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Ozet

Iklim degisikligi Yerkiire tarihi boyunca siiregelen bir olgudur. Yerkiire’nin evrimsel
tarihi boyunca iklimde bircok Onemli degisiklik olmus ve bu degisikliklerden bircok
ekosistem etkilenmistir. Ozellikle, sanayi devriminden sonra hizla artis gosteren enerji iiretimi
ve sanayilesme giiniimiizdeki ve gelecekteki iklim tizerinde biiyiik baski uygulamaktadir.
Sanayilesme siireciyle artan fosil yakit kullanimi, arazi kullanim degisikligi, sanayi siirecleri
ve ormansizlasma gibi insan etkinlikleri atmosferdeki karbondioksit (CO;), metan (CH,),
diazotmonoksit (N,O) gibi cesitli sera gazi birikimlerini arttrmistir. Ote yandan, dogal
afetlerin frekansindaki ve siddetindeki artiglar da, cogunlukla iklim degisikligine bagh
ekstrem olaylarin gerceklesme olasiligindaki artiglarla agiklanabilir. Her gecen yil artan
sayida insan klimatolojik ve meteorolojik afetlerden etkilenmektedir. Cagdas ve genis
kapsaml1 bir afet yonetimi planlamasi ¢ercevesinde, afete hazirlik, etkilerin azaltilmasi, kars
onlemler ve erken uyarilar gibi eylem ve etkinlikler sigortacilik sektorii acisindan 6nemlidir.
Ozellikle iklim degisikligi ve kuraklik olaylarini da iceren iklimsel degisebilirlige ve/ya dogal
afetlere karst hassas (etkilenebilirligi yiiksek) olan iilke ve bolgelerde, afet kapsami
genisletilmelidir. Ayrica, kuraklik olaylar1 da siddetli dogal afetlerden biri olarak kabul
edilmeli ve kuraklik afetiyle savagmak icin uygulanabilir ve siirdiiriilebilir yonetim planlar
gelistirilmelidir. Bu baglamda, ¢alismanin baglica amaci, klimatolojik ve meteorolojik afetleri
siniflandirarak kisa bir degerlendirmesini yapmak ve bu afetleri de kapsayan yeni bir afet
sigortacilig1 sistemine olan gereksinime dikkat cekmektir.

Anahtar kelimeler: Dogal afet; firtinalar; sel ve taskin; iklim degisikligi; kuraklik;
sigortacilik
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Climatological/meteorological and hydrological disasters

and the insurance sector

Murat Tiirkes ! and Zahide Acar Deniz

Abstract

Climate change is a continual fact during the Earth’s history. There had been many
significant changes in the Earth’s climate during its evolutionary history and a lot of
ecosystems had been affected by these changes. Especially the industrialization process
showing rapid movement after industrial revolution has put serious pressure on the present
and future climate. Human activities such as increased fossil fuel usage with the
industrialization process, land-use changes, industrial processes and deforestation have
increased atmospheric accumulation up of the various greenhouse gases such as carbon
dioxide (CO,), methane (CHy), nitrous oxide (N,O). On the other hand, increase in frequency
and severity of natural disasters can be explained mostly by the increase of the probability of
extreme events due to the climate change. Increased numbers of people have been affected by
climatological and meteorological catastrophes in every year. Various actions and activities
such as disaster preparedness, mitigation, reduction and prevention of the impacts and early
warnings are considerable with respect to the insurance sector. These activities and actions
should be implemented in the frame of contemporary and comprehensive disaster
management planes. Scope of the natural disaster should be expanded particularly in the
countries and regions that are vulnerable to the impacts of the climate change and variability
including drought events and/or natural disasters. Moreover, drought events should also be
accepted as one of the severe natural disasters, and sustainable and applicable drought
management plans should be developed in order to mitigate these disasters. In this context,
main purpose of the study is to classify and shortly assess the climatological and
meteorological disasters, and to attract attention necessity of a new disaster insurance system
containing these disasters.

Keywords: Natural disaster; storms; flood and flash-flood; climate change; drought;
insurance.
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Giris

Atmosferdeki birikimlerinde siirekli bir artiy gosteren sera gazlari, Yerkiire’nin 151mm
dengesini bozarak atmosferdeki dogal sera etkisini kuvvetlendirmektedir. Kuvvetlenen dogal
sera etkisi de beraberinde Kiiresel sicakliklarda bir artis olusturmaktadir.

Iklim degisikligi, cok genel bir yaklagimla, nedeni ne olursa olsun iklim kosullarindaki
biiyiik olcekli (kiiresel) ve onemli yerel etkileri bulunan, uzun siireli ve yavas gelisen
degisiklikler olarak tanimlanabilir (Tiirkes, 2008a; Tiirkes, 2008b). Kiiresel ylizey
sicakliklarinda 19. yy sonlarinda baslayan 1sinma 1980’li yillardan sonra daha da
belirginleserek her yil bir 6nceki yildan daha sicak olmak iizere kiiresel sicaklik rekorlari
kirmistir. En gelismis iklim modellerine gore 1990-2100 yillar1 arasinda 1.4°C — 5.8°C
arasinda bir artis olacag1 ongoriilmektedir (Tiirkes, 2008c).

Yerkiire’de olusan bu 1sinma egilimi, kuskusuz ki beraberinde bir¢ok olumsuz faktorii
getirmektedir. Dogal dongiiniin dogal olmayan bir sekilde degistirilmesiyle, hidrolojik
dongiiniin degismesi, deniz ve buzul alanlarinin daralmasi, deniz seviyesinin yiikselmesi,
ekolojik sistemlerin zarar gormesi, salgin hastaliklarin yayilmasi, iklim degisikliginin kendini
gosterdigi sel ve kuraklik gibi ekstrem olaylarin daha sik olugmasi, bu konunun ciddiyeti
tizerinde fikir verebilir.

Cagdas toplumlarin sorumluluk tanimina gore, kayip ve hasarlarla ilgilenmek sosyal
devletin ve sigorta kuruluslarimin gorevidir (Tiirkes, 2001a). Bu yiizden, son yillarda
sigortacilik sektorii, 1980’li ve 1990’lh yillarda diinyaya egemen olmaya baslayan kamu
mallarinin ve hizmetlerinin 6zellestirilmesi egiliminin de etkisiyle, firtina, heyelan, sel, taskin,
¢c1g ve dolu gibi siddetli hava afetlerinden kaynaklanan zararlar konusuyla yakindan
ilgilenmektedir. Genel olarak, bu goérev sorumlulugu, olasi bir korumanin sinirlarina iligkin
acik bir gostergeyi icermelidir. Bunlar, daha hizli ve koktenci kiiresel iklim degisikleri ile
daha ug¢ ya da siddetli hava tiplerini karsilamaktadir. Bu olaylar, tek basina bireylere, ailelere
ve sirketlere tehdit olusturan hasarlara neden olmakla kalmaz, tiim kentler ve ekonominin tiim
kollar1, kiiresel Olcekte ise tiim devletler ve sosyal sistemler igin bir tehlike olusturabilir
(Tiirkes, 2001a).

Dogal afetlerden korunma ve kayiplart azalmaya yonelik sigorta uygulamalar1 son
yillarda giderek artan bir onem tasir. Ulkelerin uygulamalar1 farkli olsa da, sigortacilik
etkinlikleri artan risk kosullariyla artmaktadir. Tiirkiye’de sigortacilik son yillarda 6nemli

gelismeler gostermistir. Dogal afet kavraminin biraz genisletilmesiyle, tarim, hayvancilik ve
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su idirlinleri faaliyetleri ile deprem, sigorta kapsamina alinmistir. Sigorta sektoriinde ve ilgili
yasalarda, klimatolojik ve meteorolojik afet olaylarina yonelik dogrudan bir uygulama yoktur.
Ornegin, kuraklik gibi, tarimdan enerjiye kadar bircok ©nemli sektorde ciddi zarar ve
kayiplara yol acarak Tiirkiye ekonomisini olumsuz olarak etkileyen ve ciddi sikintilar yaratan
kuraklik olayi, heniiz afet kapsaminda degildir. Bircok iilkede, afetlerin iilke ekonomisine
verecegi zararlari azaltma, onlem ve risk yonetimi konularinda sigorta sirketlerine 6nemli
sorumluluklar yiiklenir. Bu amagcla, her tiirlii dogal afet sigorta kapsamina alinir. Sigorta
sirketleri ve araci kuruluslar risk faktorlerinin belirlenmesi, risk azaltma ve 6nlem konularinda
biiyiik sorumluluk tagir.

Klimatolojik ve meteorolojik afetlerin risk olusturdugu Tiirkiye gibi iilkelerde afet
kavrami ve kapsamui yeniden gozden gegirilmelidir. Ozellikle, Akdeniz ikliminin genel
karakteristigi olarak bilinen kuraklik ve ¢dllesme, ekstrem sicakliklar, siddetli yagislar ve kis
firtinalar1 gibi hava ve iklim kaynakli afetler dogal afet olarak kabul edilmeli ve afet
sigortalar1 kapsamina alinmalhidir. Bu calismada, iklim degisikligi ve degiskenliginin
klimatolojik ve meteorolojik kokenli afetler {izerindeki etkisi iizerinde durularak ve Akdeniz
havzasi ve Tiirkiye i¢in yapilan bolgesel iklim modelleri sonuglar1 dikkate alinarak dogal afet
kavraminin gelistirilmesi konusuna dikkat cekilmesi amaglanmistir. Ayrica, sigorta
kapsamina alinmayan klimatolojik ve meteorolojik afet riskleri icin yeni diizenlemelerin
yapilmasi ile dogrudan klimatolojik ve meteorolojik afetleri iceren sigorta tanimlarina olan

gereksinim konulara dikkat ¢ekilmeye calisildi.

1. Gozlenen ve ongoriilen iklim degisikliklerinin sonuclari ve Tiirkiye’ye etkileri

Akdeniz havzas1 ve gevresindeki sicaklik ve yagis degiskenligi ile uzun siireli egilimleri
iceren calismalar bircok arastirmaci tarafindan yapilmistir. Bu caligmalar ve yapilan cesitli
iklim modellerine gore, Akdeniz havzas1 iklim degisikligi/degiskenliginden en cok
etkilenecek alanlardan biridir.

Akdeniz havzasi icin yapilan calismalarda, ozellikle sicakliklarda 1980’lerden sonraki
belirgin artislar ve 1970’lerden baslayarak da yagislardaki belirgin azalmalar dikkati ¢eker
(6rn. Maheras ve Kutiel,1999; Tiirkes vd., 2002; Xoplaki vd. 2003; Tiirkes ve Stimer, 2004;
Tiirkes, 2008b; Tiirkes, 2008c; Tiirkes vd., 2009).



1000
Tiirkes, M, ve Acar l?eniz, Z... (2010). Klimatolojik/meteorolojik ve hidrolojik afetler ve sigortacilik
sektorii, Uluslararas: Insan Bilimleri Dergisi [Baglantida]. 7:2. Erisim: http://www.insanbilimleri.com

1.1 Sicaklik degisiklikleri ve egilimleri

Tiirkiye’de yillik, kis ve ilkbahar sicakliklar1 oOzellikle de Tiirkiye'nin giiney
bolgelerinde artma egilimi gosterirken, yaz ve sonbahar ortalama sicakliklari kuzeyinde ve
karasal i¢ bolgelerinde azalmaktadir. {lkbahar ve 6zellikle yaz mevsimi gece en diisiik hava
sicakliklarinda istatistiksel olarak artma egilimi vardir. Tiirkiye’nin sicaklik rejiminde daha
iliman ve/ya da daha sicak iklim kosullarina yonelik bir degisme vardir (Tiirkes vd., 2002;
Tiirkes, 2003b). Gece en diisiik sicakliklarin artma egiliminde 6zellikle yogun niifus artis1 ve
carpik sehirlesmenin neden oldugu 1s1 adalarinin da rolii bulunur. Ortalama sicakliklardaki
yillar aras1 degiskenlik, genel olarak pozitif dizisel iliski (PDI) katsayisiyla agiklanir. Anlamli
1isinma egilimleri Ozellikle sehirlesmenin fazla oldugu istasyonlarda, Akdeniz Bolgesi ve
Giineydogu Anadolu bolgelerinde goriiliir. Anlamli 1sinma egilimi oranlar1 0.07-0.34 °C/on
yil arasindadir. Ortalama maksimum sicakliklarda gozlenen diisiik siklikli salinimlar, anlaml
bir PDI katsayisi icerir. Ortalama maksimum sicakliklar, Tiirkiye’nin bati ve dogu
bolgelerinde zayif bir artmis egilimi gozlenirken, I¢ Anadolu bélgesinde genel olarak azalma
egilimi gozlenir. Sehirlesmenin hizli oldugu ve sehirlesmis istasyonlarin gece (minimum)
sicakliklarinda, 1sitnma egilimi gozlenir. Gece sicakliklarindaki 1sinma egiliminin orani 0.08-
0.56 °C/on y1l arasinda degisir (Tiirkes vd., 2002; Tiirkes, 2003b).

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’'nde, Ingiltere Meteoroloji Servisi Hadley
Iklim Tahmin ve Arastirma Merkezi tarafindan gelistirilen bolgesel iklim modeli (PRECIS)
ve HadAMP3 atmosferik genel dolasim modeli kullanilarak, Birlesmis Milletler
Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) gelistirdigi A2 senaryosuna gore 1961-
1990 donemi referans veri alinarak, 2071-2100 donemi icin sicaklik, yagis, kar kalinligi,
yagis-buharlagma farkina iliskin simiilasyonlar yapilmistir (Demir vd., 2008). A2 senaryosuna
gore, 2071-2100°de 1961-1990’a gore ortalama sicakliklar, Tiirkiye nin kiy1 kusagi boyunca
4-5 °C, i¢c bolgelerde ise 5-6°C oraninda artacaktir. B1 senaryosuna gore, 2071-2099
periyodunda 2.5 °C sicaklik degisimi ongoriilmektedir. Bu degisimin en diisiik degeri, 1.6 °C
ile Karadeniz kiyilar1 ve Marmara denizi ¢evresi, en yliksek degisim ise, 3.3 °C ile giiney ve
giineydoguda beklenmektedir (Demir vd., 2010). En iyimser ve en kotiimser senaryolara gore,
Akdeniz havzasi ve gevresinde ylizyilin sonlarina dogru azalma egilimleri 6ngoriilmesi dikkat
cekicidir. Demir vd. (2010)’nin degerlendirmelerine gore, A2 senaryosunda en yiiksek
sicaklik artiglariin Balkanlar ve Giineydogu Avrupa’da, B1 senaryosuna gore ise Iran ve

Irak’1 i¢ine alan bolgede gerceklesmesi ongoriillmektedir.
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1.2 Yagis degisiklikleri ve egilimleri

Ozellikle 1970’li yillarin basinda, Dogu Akdeniz havzas1 ve Tiirkiye’de yagislarda
onemli azalma egilimleri ve kuraklik olaylar1 yasanmaya baglamistir. Bu azalma, 6zellikle kig
yagislarinda belirgindir. 1970-2001 yillan arasindaki uzun siireli ortalamalarin altindaki az
yagish donemler, su aci181, su sikintisi ve su kaynaklar yonetimi acisindan onemlidir (Tiirkes,
1996; Tiirkes, 1998; Tiirkes, 2003a). Yagislar, Kasim 2001°den 2004 ilkbaharimi kapsayan
donemde ve son olarak Aralik 2008-Haziran 2010 doneminde Tiirkiye’nin 6nemli bir
boliimiinde uzun siireli ortalamalarin iizerinde gerceklesirken, Kasim 2006-Kasim 2008
doneminde Tiirkiye nin 6zellikle bati, i¢ bati, kuzeybati ve giineyinde genis alanli ve siddetli
kuraklik olaylar1 yasanmistir (Tiirkes, 2008b; Tiirkes, 2008c; Tiirkes ve Tatli, 2010). Tiirkiye
istasyonlarinin ¢ogunun kuraklik indisleri, 1930-93 periyodunda 1960’1 yillara kadar nemli
kosullar gosterirken, 1990’larla birlikte kuru-yarmmemli ve yarinemli kosullara dogru
degisiklik gosterir (Tiirkes, 1999; Tiirkes, 2003a, Tiirkes, 2003b; Tiirkes ve Tatl1, 2010).

1980’11 yillardan sonra kiiresel ortalama yiizey sicakliklarinda gézlenen artislar ve 1960
ve 1970’lerden itibaren Sahel ve Akdeniz havzasi gibi bazi tropikal ve subtropikal
bolgelerdeki yagis toplamlarindaki azalmalar suya olan gereksinimi arttirmaktadir (Tiirkes ve
Acar, 2008; Acar ve Tiirkes, 2008). Ozellikle siddetli kurak gecen dénemlerden sonraki asiri
yagislar, yiizeysel akis olarak kaybedilmekte ve beraberinde tagkin, sel ve kiitle hareketlerine
yol agmaktadir.

Tiirkiye yagislarinda A2 senaryosu dikkate alindiginda, gelecekte azalma yoniinde ve
bolgesel degisiklikler Ongoriiliirken, kar potansiyeli yiiksek olan bdolgelerimizden Dogu
Anadolu ve Dogu Karadeniz’de kar kalinliklarinda azalma ongoriilmektedir (Demir vd.,
2008). B1 senaryosuna gore, 2071-2099 periyodunda kis mevsimine yonelik olarak giiney ve
giineydogu bolgelerinde Ozellikle Akdeniz sahil kusaginda % 35-50’lere ulasan yagis
azalmasi beklenmektedir (Demir, vd., 2010).

Akdeniz havzasi i¢in yapilan yagis Ongoriilerinde, genel olarak Ege ve Akdeniz
bolgeleri ile i¢ bolgelerde azalma 6ngoriiliir. Kis mevsiminde onemli azalmalar1 yasanacag,
ilkbahar mevsiminde ise iyimser senaryoya gore Tiirkiye’nin giiney ve dogu bolgeleri diginda

yagislarda artis ongoriiliir.
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2. iklim degisikligi ve dogal afetler

Dogal afet, deprem, kuraklik, tagkin, sel, kiitle hareketleri, sis, don, dolu, yildirim, kar,
hortum (tornado), tropikal ve orta enlem (ekstratropikal) siklonlari, firtina, kiy1 erozyonu,
volkanik piiskiirme gibi dogal olaylarin, etkili olduklar1 bolgede, can ve mal kaybi ile
yasamsal etkinliklerin bozulmasina yol agan kokenleri farkli olaylardir. Bu kapsamda, Dogal
afet, “insanligin sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel etkinliklerini 6nemli diizeyde tehdit
ederek ya da kesintiye ugratarak biiyiikk can ve mal kayiplarina neden olan, ekosistemlerde
onarilmas1 uzun yillar gerektiren ¢ok biiyiik yikimlara ve hatta yok oluslara yol agan ve
genellikle cok hizli gelisen bir doga olay1” olarak tamimlanabilir (Tiirkes, 2005; Kog¢ vd.,
2005).

Gliniimiizde afet arastirma merkezleri, afetleri olusum nedenlerine gore, biyolojik
(salgin hastalik, bocek istilasi, hayvan panigi), jeofiziksel (deprem, volkanik piiskiirme,
tsunami), meteorolojik (firtina, firtina kabarmasi, tropikal siklon), klimatolojik (sicak ve
soguk hava dalgalar, kuraklik, orman yangini) ve hidrolojik (taskin, sel, kiitle hareketleri)
kokenli afetler olarak siniflandirir (Cizelge 1).

Afetler, genel olarak dogal nedenle olussa da c¢evresel bozulmalar ve insan
etkinlikleriyle (ormanlarm yok edilmesi, ¢collesme, niikleer ve endiistriyel kazalar, kimyasal
atiklar, ulagim ve tagimacilik kazalar, yanginlar, kiiresel 1sinma, vb.) bozulan cevre kosullar
herhangi bir dogal olaym afete doniigmesine neden olabilir. Giiniimiizde, baz1 dogal afetlerin
frekansindaki ve siddetindeki artiglar iklim degisikliginin bir gostergesi olarak da kabul
edilebilmektedir. Giiniimiizde, lizerinde en ¢ok durulan ve dikkat ¢ekilen insan kaynakli dogal
afet, kiiresel iklim degisikligi ve onun en kolay algilanabilen ve belirlenebilen dogrudan
sonuclarindan birisi olan kiiresel 1sinmadir.

Kiiresel olcekte, yillik ortalama sicakliklarin artmasi, bazi alanlarda yagislarin artmas,
buzullarin erimesi ile okyanus ve deniz seviyelerinin yiikselmesi algak kiyi alanlart icin
(Marshall Adalari, Papua Yeni Gine, Maldiv Adalari, vb.) biiyiik bir tehdit olusturur. Alcak
alanlardaki yeralti suyu akiferlerinin yiikselen deniz suyu seviyesiyle birlikte tuzlu sular
tarafindan yutulmasi, canli yasami icin biiyilk 6nemi olan i¢me suyunun niteliginin

bozulmasina ve gelecekteki su krizlerine isaret eder.
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Cizelge 1. Afetlerin kokenlerine gore siniflandirilmasi (¥) (¥%).

Afetin kokeni

Afetin ana turia

Afetin alt tira

Bocek istilasi

H

ayvan panigi

Jeofiziksel kokenll

D

epremler

Yer sarsintisi

Tsunami

VUIr\ClI ||ar

Volkanik pliskirme (lav akisi, kil,

Cokme

Vieteoroiojik kGkenii

Tropikai sikion

Orman vanaini

Arazi yanginlan (Step, gayir, galilik vb.)

Hidroiojik kOkenii
afetler

Genel tagkin
Sel

Firtina kabarmasi/kiyi tagkini vb.

Akma
Sirtiklenme
Kaya dusmesi
¢
Heyeian
Cokme

(*) Kaynak: EM-DAT: The OFDA/CRED verilerinden yararlanilarak yeniden diizenlendi.

(**) Jeofiziksel kokenli afetler jeolojik ve jeomorfolojik kaynakli afetleri icerirken, hidrolojik
kokenliler jeomorfolojik kaynakli afetleri icerir.

Akdeniz makro iklim bdolgesinin normal bir iklim 6zelligi olarak bilinen yaz kurakligi

ve yagislardaki yiiksek yillararasi degiskenlik ile baglantili olarak, her mevsimde rastlanan

kurak donemler, Tiirkiye su kaynaklari iizerinde biiyiik baski yaratir (Tiirkes, 1996; Tiirkes,
1998; Tiirkes, 2007; Tiirkes ve Tatli, 2009; Tiirkes, 2010; vb.). Bununla birlikte, Akdeniz

yagis rejiminin genel Ozelligi olarak bilinen siddetli yaz kurakligi,

bu yagis rejimi

bolgesindeki alanlar i¢in en Onemli etmenlerden biridir. Ayrica, yagislarin asir1 kurak
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donemlerden sonra kisa siirede gerceklesmesi de, taskin, sel ve erozyon gibi afetlerin
olusmasin tetiklemektedir.

20. yiizyilda, orta enlem ve kutupsal kar oOrtiisii, kutupsal kara ve deniz buzlan ile orta
enlemlerin dag buzullar1 eriyerek alansal ve hacimsel olarak azalmistir. Gel-git ve deniz
seviyesi Olcerlerinin gozlem kayitlarina gore kiiresel ortalama deniz seviyesi, yaklagik 0.17 m
(0.12-0.22 m arasinda) yiikselmis ve okyanuslarin 1s1 igerikleri artmistir (IPCC, 2001; IPCC
2007). Yagislar kuzey yarimkiirenin orta ve yiiksek enlem bolgelerinde her on yilda yaklagik
% 0.5 ile % 1 arasinda artarken, subtropikal karalarin (Akdeniz Havzasi’mi da igerir) onemli
bir boliimiinde her on yilda yaklasitk % 3 azalmistir (IPCC, 2001). IPCC dordiincii
degerlendirme raporuna gore; kiiresel ortalama yiizey sicakligi, 1906-2005 doneminde 0.74
°C artmistir. 1901-2005 doneminde Amerika’nin dogu bolgeleri, Avrupa’min kuzeyi ve
Asya’nin kuzeyi ile i¢ kesimleri yagislarin arttigt bolgelerken, Afrika’nmin Sahel bolgesi,
Akdeniz Havzasi, Afrika’nin giineyi, Asya’min giiney kesimleri ise yagislarda Snemli

azalmalarin oldugu bolgelerdir (Tiirkes, 2008c).

3. Son 20 yilda klimatolojik ve meteorolojik afetlerde gozlenen degisimler

Sigorta sirketleri ve afet arastirma merkezlerinin istatistikleri, 1980-2008 yillan
arasindaki meteorolojik, klimatolojik ve hidrolojik kaynakli dogal afet frekanslarinin ve
kayiplarin ekonomik boyutunun 1980’lerden sonra hizla arttigim gosterir (Sekil 1). Afet
Kaynakli Salgin Hastaliklari Arastirma Merkezi’'nin (Centre for Research on the
Epidemiology of Disasters, CRED) istatistiklerine gore, 1988’den 2007 ye kadarki donemde
meteorolojik kokenli afetler ile hidrolojik kokenli afetlerin artis oranlari birbiriyle uyumludur.
Taskin ve kiitle hareketleri, meteorolojik olaylarla baglantili gelistigi i¢in, bircok siddetli hava
olay1 beraberinde hidrolojik kokenli afeti getirir. Ekstrem sicakliklar (sicak ve soguk hava
dalgalar1), kuraklik ve orman yanginlar1 gibi klimatolojik kokenli afetlerin frekansinda
1990’1arin ortasindan baglayarak bir artis gozlenir. Her yilin bir 6nceki yildan daha kurak
olma olasiliginin artmasi ve buna bagh olarak 1990’lardan baslayarak kiiresel sicakliklardaki
artig, kig aylarindaki dondurucu soguklar ile yaz aylarindaki asin yiiksek hava sicaklar canlh
yasami icin 6nemli bir tehdit olusturur. Ayrica, kurak ve sicak gecen yaz aylarindaki sicak

hava dalgalari, orman yanginlarim tetikleyerek biiyiik kayiplara yol agar.
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Sekil 1. Meteorolojik, klimatolojik, hidrolojik ve jeofizik kokenli kiiresel dogal afet
sikliklarinin 1988-2007 donemindeki yillararasi degisimleri (Scheuren J-M. vd., 2008).

Kokeni ne olursa olsun gerceklesen dogal olaylarin afete doniismesinde en Onemli
etmen, etkilenen iilkelerin ya da bolgelerin sosyoekonomik kalkinmighik diizeyidir. Ekonomisi
gelismis olan iilkelerde gerceklesen bir afet, kisa siirede ¢éztimlenebilir ya da ¢oziime yonelik
uygulamalar gelistirilebilir. Dogal afetlerin en yikici etki gosterdigi iilkeler, az gelismis ve
gelismekte olan iilkelerdir. Bu iilkelerde olusan afetler onemli diizeyde can ve mal kaybina ve
hasarlara neden olurken, kayiplarin 6nemli bir kismi da afet sonrasindaki salgin hastaliklardan
kaynaklanir. Ayrica, doga olaylari insan etkinliklerinin az oldugu alanlarda gerceklesirse, afet
boyutuna doniismeden daha az hasarla sonuclanabilir ya da gerekli iyilestirme ve
diizenlemeler kisa siirede tamamlanabilir.

Sigorta sirketleri ve afet arastirma merkezlerinin istatistiklerine gore, 2008 ve 2009
yillar1 dogal afetlerde en fazla hasar ve kayiplarin gerceklestigi yillardir. Bu yillarda
gerceklesen afetlerin sayisi, 2000-2007 ortalamalarinin iizerindedir. Kiiresel afet kayitlarinin
tutuldugu Acil Olaylar Veritabani’na (Emergency Events Database - EM-DAT) gore, 2000-
2007 donemindeki dogal afetlerin ortalamasi 397 iken, 2008 yilindaki dogal afet sayisi
354°dir (Rodriguez vd., 2009). 2008 yilinda en fazla olusan dogal afetler meteorolojik ve
hidrolojik kokenlidir. En fazla 6liime neden olan ise, klimatolojik kokenli afetlerdir. 2008

yilinda, Afrika’nin dogu kiyisinda etkili olan genis alanh ve siddetli kuraklik, 6zellikle Cibuti,
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Somali ve Eritre’de ¢ok sayida insanin Oliimiine neden olmustur. Ayrica, Tacikistan’daki

kurakliktan 2 milyonun iizerinde insan etkilenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kiiresel diizeyde gerceklesen dogal afetlerin 2000-2007 donemi ortalamast ile 2008
yilindaki sayisinin karsilastirilmasi (Rodriguez vd., 2009).

2008 yilindaki klimatolojik afetlerin sikligi 2000-2007 ortalamasindan daha az olmasina
karsin, bu deger etkilenen insan sayist agisindan % 30 oraninda daha yiiksektir. 2008 yilinda
Cin’deki ekstrem kis kosullar1 77 milyon insanin etkilenmesine, Afrika’daki (14 milyon) ve
Asya’daki (12 milyon) kurakliklar ¢ok sayida insanin etkilenmesine neden olmustur
(Rodriguez vd., 2009).

EM-DAT istatistiklerine gore, 2009 yilinda 328 dogal afet olugsmustur. Bu afetlerde
10,000°den fazla insan hayatin1 kaybetmis ve yaklasik 113 milyon insan etkilenmistir. En
fazla 6lime Endonezya depremi neden olmus; seri halindeki tropikal siklonlar (tayfunlar) ve
bunlarin neden oldugu seller ve tagkinlar Asya’y1 en ¢ok etkileyen dogal afetler olmustur.

2009 yilindaki dogal afetlerin biiyiik bir boliimiinii meteorolojik kokenli afetler
olusturur. 2009 Aralik ve 2010 Ocak aylarinda etkisi tiim Avrupa’da hissedilen soguk hava

dalgasi, ¢cok sayida Olime ve ekonomik hasara neden olmustur. EM-DAT ve Miinchener
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Riickversicherungs-Gesellschaft Aktiengesellschaft in Miinchen (Miinich Re) verilerine gore,
soguk hava dalgasindan en ¢ok Ingiltere, Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Fransa, Almanya,
Polonya, Rusya, Ukrayna, Romanya, Bosna Hersek, Sirbistan, 1ta1ya ve Tiirkiye etkilenmistir.
Ayrica, siddetli orta enlem cephesel yagislari tiim orta Avrupa’da, ozellikle de Ingiltere,
Tiirkiye, Yunanistan ve Bosna-Hersek’te sel ve taskinlara neden olmustur. 2009 yilinda
ekstrem sicakliklarin neden oldugu diger Onemli afet Avustralya’nmin Victoria eyaletini

etkileyen sicak hava dalgasidir (Sekil 3).

.
L]
L ]
> 850 dodal afet ola @ Jeofiziksel olaylar @ Hidrolojik olaylar
_ g s (Deprem, tsunami, volkanik patlama) (Sel, kitle hareketleri)
\_ Yiksek maddi hasarli/6limld kayip o Meteorolgjik olaylar o Klimatolojik olaylar
(Firtina) (Asin sicakliklar, kuraklik, orman yangini)

Sekil 3. 2009 yilinda kaydedilen hidrolojik, meteorolojik, klimatolojik ve jeofizik kokenli
afetlerin, siddetlerine gore kiiresel dagilist (Miinchener Riickversicherungs-Gesellschaft,
Geo Risk Research, NatCatSERVICE, Miinich Re, 2009).

4. Tiirkiye’de sigorta sektorii

Tiirkiye'de sigorta sektoriiniin 150 yildan fazla bir ge¢misi vardir. Onceleri yabancilar
tarafindan gerceklestirilen sigortacilik etkinlikleri, Tiirk sigortacilari tarafindan 1945’ dan beri
yapilmaktadir (http://www.tsrsb.org.tr,2010). Artan niifusla birlikte, iiretim ve sanayi
etkinliklerinin artmasi, kentlesme siireciyle birlikte toplumlarin daha fazla risk tasimaya
baslamasiyla sigortacilik 6nem kazanmistir. Tiirkiye’de zaman igerisinde sigorta sektoriiniin

iyl bir yatinm sekli olmasiyla kurulan sigorta sirketlerinin sayis1 artmistir. Artan risklerle
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birlikte, kayiplar1 azaltmak i¢in sigortacilik etkinlikleri hizla artmaktadir. Yasanan dogal
afetler, var olan sigortalara iliskin diizenlenmeler yapilmasini gerektirir. Ornegin; 17 Agustos
1999 Marmara depremi sonrasinda, Hazine Miistesarligi tarafindan Zorunlu Deprem
Sigortasi'na iliskin bir yasal diizenleme yapilmistir.

Genellikle, risklerin sigortacilik sistemi iginde tamamen Ozel sektor tarafindan
karsilanmasi tercih edilir. Ancak, dogal afetlerin maliyeti biiyiik boyutlara ulastig1 icin, bazi
ilkelerde dogal afetlerden olusan kayiplarin karsilanmasi siirecine sigorta sektoriiniin yani
sira devlet de katilir (Acar, 2006). Bir¢ok iilkede dogal afet sigortalarinda ya devletin destegi
yoktur ya da sinirsiz devlet garantisi vardir. Devlet desteginin olmadig: iilkelerde zararlar
tamamen sigorta sirketleri tarafindan karsilanir. Dogal Afet Sigortalar1 Kurumu’na (DASK)
gore, Zorunlu Deprem Sigortasi, devletin ve sigorta sektoriiniin igbirligi ile olusturulan bir

sistemdir (http://www.dask.gov.tr,2010).
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Sekil 4. Deprem siddetine (derecesine) gore Tiirkiye deprem bolgelerinin dagilisi (Ozmen,
vd., (1997)’ne gore yeniden diizenlendi).

AKDENIZ

4.1 Dogal Afet Sigortalar1 Kurumu

Tiirkiye, jeolojik, jeomorfolojik ve topografik yapisi ve ozellikleri ile klimatolojik ve
meteorolojik ©zellikleri nedeniyle dnemli can ve mal kayiplarina yol acan dogal afetlerle
siklikla karsilasan iilkeler arasinda yeralir. Tiirkiye’de etkili olan dogal afetler, 6nem sirasina

gore, depremler, heyelanlar, su baskinlari (seller ve tasgkinlar), kaya diismeleri, yanginlar, c1g,
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firtna ve yer alti suyu hareketleri seklinde siralanabilir (http://www.dask.gov.tr,2010).
Tiirkiye’de son 60 yil icerisinde dogal afetlerin yol agtifi yapisal hasar istatistikleri
incelendiginde, bu tiir hasarin 2/3'iiniin deprem nedeniyle olustugu goriiliir. Tiirkiye deprem
bolgeleri haritas1 (Sekil 3) temel alindiginda (Ozmen, vd., 1997; http:// www. deprem.
gov.tr,2010;), Tirkiye yiizolgiimiiniin % 96'sinin farkli oranlarda tehlikeye sahip deprem
bolgeleri icerisinde oldugu ve niifusun % 98'inin bu bolgelerde yasadigi goriiliir. Burada
verilen degerler, Tiirkiye’nin bir deprem iilkesi oldugu gercegini agik bir bicimde gosterir.

Depremler, basta afetin olustugu yerler gelmek iizere, etkisini tiim iilkede gostermekte
ve bu yiizden vatandaslarin hepsi depremin sonuglarindan belli Olciide etkilenmektedir.
Olusan maddi zararlarin giderilmesi, depremin olustugu yerde normal hayata doniilebilmesi,
acil yardima gereksinim duyanlarin bu ihtiyaglarimin giderilmesi ve benzeri icin yapilan
harcamalar iilke ekonomisine ve devlete biiyiik bir mali yiik getirir. Bunun en son 6rnegini
olusturan 17 Agustos 1999 Marmara Depremi, yarattifi ekonomik ve sosyal boyutlar ile
Tiirkiye i¢in biiyiik bir yikim olmustur. 17 Agustos 1999 sabahi saat 03.02’de olugan moment
magnitiidii 7.4 diizeyindeki Marmara depreminin episantirinin Izmit cevresi oldugu
aciklanmistir. Yapilan degerlendirmeler, deprem sirasinda, Adapazan ile Yalova arasinda
uzunlugu 100 km’yi gecen bir hat boyunca kirilma oldugu ve bu hattin giineyinde kalan
boliimiin kuzeyindekine gore 2.6 m kadar batiya kaydigin1 ortaya koydu (Okay vd., 1999).
Barka vd. (1999)’ne gore de, yaklasik 120 km uzunlugundaki yiizey kirig: iizerindeki sag-
yanal yer degistirme 4.2 m’ye ulast1.

Cok biiyiik can (yaklagik 18,000 insan) ve mal kayiplarina neden olan ve biiyiikligii 7.4
diizeyindeki Marmara Depremi’nden sonra devlet tarafindan deprem zararlarimin en aza
indirilmesi amaciyla baz1 onlemler alindigi goriiliir. Bunlarin en onemlilerinden birisi de,
Zorunlu Deprem Sigortasina iliskin diizenlemedir. 27.08.1999 tarih ve 4452 sayili “Dogal
Afetlere Kars1 Alinacak Onlemler ve Dogal Afetler Nedeniyle Dogan Zararlarin Giderilmesi
Icin Yapilacak Diizenlemeler Hakkinda Yetki Kanunu’nun verdigi yetkiye dayanilarak
hazirlanan 587 sayili "Zorunlu Deprem Sigortasina Dair Kanun Hiikmiinde Kararname"
27.12.1999 tarih ve 23919 (miikerrer) sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige
girmistir (http://www.dask.gov.tr,2010).

S6z konusu kararname ile 27 Eyliil 2000 tarihinden baslayarak kapsamdaki meskenler
icin deprem sigortas1 yaptirmak zorunlu hale getirilmis ve Ongoriilen bu sigortayr sunmak

tizere Dogal Afet Sigortalar1 Kurumu (DASK) kuruldu. DASK, 27 Eyliil 2000 tarihinden
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baslayarak teminat sunmaya basladi. Bugiin 29 yetkili sigorta sirketi ve bu sirketlerin

acenteleri DASK adina ve hesabina Zorunlu Deprem Sigortas1 yapmaktadir.

4.2 Tarmm Sigortalar1 Havuz Isletmesi A.S.

Tarim sektorii, diinya niifusu acisindan tasidigi kritik 6nemin yami sira, ekonomik,
sosyal, siyasal, teknolojik ve kisisel risklerden yiiksek diizeyde etkilenen, son derece hassas
bir faaliyet sahasi1 olarak kendine Ozgii bir yapiya sahiptir (http://www.tarsim.org.tr,2010).
Tarimin insanligin beslenmesindeki islevini etkili bir sekilde yerine getirmesi, tarimsal
tiretimi tehdit eden risklerin yonetimiyle dogrudan iliskilidir. Bu yiizden gelismis iilkeler,
uyguladiklar cesitli korumacilik politikalari, Risk Yonetim Programlari ve bu programlar
icerisinde 6nemli bir yer tutan Tarmm Sigortalar1 Uygulamalan ile risk paylasimini ve
dagitimim gerceklestirmektedir. Tiirkiye’de tarim sektoriinii tehdit eden risklerin giivence
altina alinabilmesi amaciyla, 14/06/2005 tarih ve 5363 sayili "Tarim Sigortalar1 Kanunu"
cikarilmigtir (http://www.tarsim.org.tr,2010). Bu kanunla, sigorta sirketinin tek basina
istlenemeyecegi kuraklik ve don gibi klimatolojik risklerin teminat kapsamina alinabilmesi
ve fiyatlarda haksiz rekabetin nlenerek devletin prim ve hasar fazlasi desteginin etkin sekilde
kullanilmasi i¢in bir havuz sistemi kurulmustur. Bu Havuza iligkin tiim is ve islemler, havuza
katilan sigorta sirketlerinin esit hisselerle ortak olduklar1 Tarim Sigortalar1 Havuz Isletmesi
(TARSIM) A.S. tarafindan yiiriitilmektedir. Havuz uygulamasi yoluyla, asagidakilerin
gerceklestirilmesi ya da saglanmasi hedeflenmistir:

(1) Bir sigorta sirketinin tek basina iistlenemeyecegi kuraklik ve don gibi afet risklerinin
teminat kapsamina alinabilmesi;
(2) Reasiirans  kattlminin  tesvik edilerek, reasiirans kapasitesi ve kapsaminin
genisletilmesi;
(3) Sigorta sirketlerinin bilgi, personel ve mali kaynaklarinin ortak olarak daha verimli
bir sekilde kullanilmasi;
(4) Devletin prim ve hasar fazlasi desteginin etkin sekilde kullanilmas;
(5) Fiyatlarda haksiz rekabetin 6nlenmesi;
(6) Sigortaya katilimin arttirilmast.
Bu kapsamda, siirece iligkin tim konu ve sorunlardan Tarim Sigortalart Havuzu
Yonetim Kurulu gorevli ve sorumludur. Kurul, Tarim ve Koyisleri Bakanligi ve Hazine
Miistesarligindan ikiser, Tiirkiye Sigorta ve Reasiirans Sirketleri Birligi, Tiirkiye Ziraat

Odalar1 Birligi ve TARSIM’den birer olmak iizere toplam yedi iiyeden olusur. Havuzun
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isletilmesine iliskin is ve islemler, Havuza katilan sigorta sirketlerinin esit payla ortak
olduklar1 TARSIM tarafindan yiiriitiiliir.

Bitkisel iirtinler ve seralar icin dolu ana riski ile birlikte; firtina, hortum, yangin,
heyelan, deprem, sel ve su baskini ek riskleri paket halinde; ayrica, acik alanda yetistirilen
meyveler icin yukarida belirtilen risklere ek olarak, istege bagli olmak iizere, don riski; ilgili
genel kosullar, teknik kosullar, tarife ve talimatlart kapsaminda; c¢iftci kayit sistemine kayith
ciftcilerin mevcut arazi ve iiriin bilgileri dikkate alinarak, Tarim Sigortalar1 Havuzu tarafindan
giivence altina alinir. Bitkisel iiriinler, seralar, bilyiikbas hayvanlar ve kiimes hayvanlar ve su
iiriinlerini iceren sigortalar, TARSIM tarafindan giivence altina alinir (Resmi Gazete, 2009;

http://www.tugem. gov.tr,2010; http://www.tarsim.org.tr,2010;).

4.3 Dogal afet sigortalar: konusundaki beklentiler ve giicliikler

Bu noktada, Sigortacilik sektoriiniin bugiin i¢inde bulundugu ve yillardir asamadigi
sorunlarin belirlenmesi, dogal afet sigortalar1 konusundaki beklentilerin gerceklestirilebilmesi
olasilig1 ya da giicliikler iizerinde durulmasi yararli olacaktir.

Diinyada sigortacilik sektoriiniin gelismis oldugu iilkeler incelendiginde, zorunlu
sigortalarin, sigorta policeleri arasinda onemli bir pay tuttugu; hasar prim oranlart acisindan
sirketlere kazang saglayan saglik, hayat ve emeklilik alanindaki sigortalanma oraninin yiiksek
oldugu ve tiim bunlarin sigortay1 bir gereklilik olarak goren yurttas bilinciyle birlestiginde,
sigortacilik sektoriiniin giiclii bir finans yapisina ulastigi sdylenebilir.

Diinyada sigorta sirketleri bu gii¢lii finans yapisiyla satin almalar gerceklestirerek
biiyiirken, Tiirkiye’de son yillarda siirekli el degistiren ve daha ¢ok yabanci firmalara satilan
sigorta sirketlerinin ekonomik anlamda gelismis oldugu sOylenemez. Sigorta sirketleri
sektorde biiyiime alami olarak fiyat rekabetini kullanmakta ve yili giderek artan bicimde
teknik zararlarla kapatmaktadir. Fiyat rekabeti nedeniyle {riin fiyatlarim1 diislirmek
durumunda kalan sirketler, kar edebilmek icin riskten kaginmay1 da olagan bir davranis bigimi
haline getirmistir. Ornegin, 1999 Marmara depreminden etkilenen yoreler ve yerler ya da
riskli goriilen yoreler ve yerler icin deprem teminati vermeme, su baskini (sel ve taskin) afeti
yasanan yerlerde bu teminati yiiksek muafiyetlerle verme ya da hi¢ vermeme gibi
uygulamalarin bazi sirketler tarafindan yapildig: dikkat cekmektedir.

Gergekte, sigorta sirketleri ve araci kuruluslar risk faktorlerinin belirlenmesi, risk
azaltma ve Onlem konularinda biiyilk sorumluluk tasimakla birlikte, Tiirkiye’deki

uygulamalarda bunun karsiligi oldugunu sdylemek zordur. Bunun baglica nedenleri,
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Tiirkiye’de sigorta sektoriiniin kararsiz ve heniiz yasal alt yapisinin tamamlanmamis olmasina
ek olarak, sigorta sirketlerinin finans alaninda etkinlik gostermeleri ve konumlarinin
cogunlukla kar iizerine odaklanmis olmasidir. Ote yandan, sigorta sektoriine diizen getirmek
ve Avrupa Birligi (AB) standartlarimt saglamaya yonelik yeni uygulamalar s6z konusu
olmakla birlikte, sistem heniiz tam saglikli olarak islememektedir. Bu noktada, Tiirkiye
sigorta sektoriiniin iki temel sorunu oldugu soOylenebilir. Bunlardan birincisi, sigorta
sirketlerinin risk degerlendirmesi, yeni iiriin ortaya koyamamasi ve etkin sigortacilik etkinligi
konusundaki eksikleridir. ikincisi ise, genel olarak diisiik gelir diizeyi nedeniyle yurttaslarin
sigortayr temel bir gereksinim olarak gérmemesi ve sigortalanmaktan zorunlu durumlar
disinda kaginmasidir. Kuskusuz bunda, orta-yiikksek olasilikla sigortacilik sektoriiniin
kendisini iyi anlatamamis olmasi, ¢agdas ve uygulanabilir yasal diizenlemelerin eksikligi ve

cok sayidaki olumsuz 6rnegin olasi katkilar1 da 6nemlidir.

Cizelge 2. DASK’1n police sayis1 ve prim tutarinda 2001-2010 (28 Ekim 2010’a kadar)
donemindeki yillararas1 degisimler.

Yil Polige sayis1 (000) [ Police degisim (%) |Prim tutar1 (000 TL)| Prim degisim (%)

2001 2,428 - 54,526 -

2002 2,128 -12.40 65,756 20.60
2003 2,022 -5.00 85,688 30.30
2004 2,090 3.40 126,216 47.30
2005 2,417 15.60 159,085 26.00
2006 2,555 5.70 205,799 29.40
2007 2,618 2.50 234,615 14.00
2008 2,844 8.60 272,612 16.20
2009 3,436 20.80 322,111 18.20

01/01- 28/10/2010 2,761 (heniiz eksik) 265,983 (heniiz eksik)

Kaynak: http://www.dask.gov.tr/istatistik1.html,2010’a gore yeniden diizenlendi.

Tiirkiye’de 1999 Marmara depremi sonrasinda zorunlu sigortalar konusunda ortaya
cikan gelismeler ilk bakista umut verse de, genel olarak basarili bir uygulama olarak
adlandirilan DASK’1n uygulamalarinin incelenmesi bu konudaki gercek durumu saptamak
acisindan yararli olacaktir. Cizelge 2’de DASK’in yillara gore police sayisi ve prim
degisimleri goriiliir. Buna gore, Tiirkiye’de prim tutarinda belirgin bir artis egilimi olmasina
karsin, police sayisinda beklenen artis gerceklesmemistir. Tiirkiye’de toplam konut sayisi
yaklasik olarak 15 milyon olduguna gére (TUIK, 2010), her an deprem riskinin bulundugu
ilkemizde zorunlu deprem sigortasina gosterilen ilginin, ¢esitli nedenlerle olmas1 gerekenin

altinda kaldig1 soylenebilir. Bu nedenler ve etmenler, genel olarak iilkedeki ekonomik durum,



1013
Tiirkes, M, ve Acar l?eniz, Z... (2010). Klimatolojik/meteorolojik ve hidrolojik afetler ve sigortacilik
sektorii, Uluslararas: Insan Bilimleri Dergisi [Baglantida]. 7:2. Erisim: http://www.insanbilimleri.com

halkin gelir, egitim ve biling diizeyi ve sisteme olan giivensizligi, sektoriin kendi sorunlar1 ve

etkinlik diizeyi ile yasal yetersizlikleri icerir.

5. Sigortacilikta cevre ve risk yonetimi

[k “Kiiresel Cevre Konferans1” (Stockholm, 1972) ve “Birlesmis Milletler (BM) Cevre
ve Kalkinma Konferansi - UNCED” (Rio de Janeiro, Haziran 1992), diinya iklimi ve ¢evresel
bozulmalarin iilkeler tarafindan fark edildigi ve dnleme yonelik adimlarin atildig toplantilarin
basinda gelir (Tiirkes, 1995a, 1995b, 2001b). Cevre ve siirdiiriilebilir kalkinma, biyolojik
cesitliligin korunmasi, orman yoOnetimi (tiirlerin cesitliligi, orman yOnetimi, korunmasi,
sirdiiriilebilir geligimi, vb.), kirlenen diinya ve deger bicilemez dogal kaynaklarin
tilkenmesini Onlemek i¢in yollar bulma ve ekonomik gelisme gibi konularda 1980’lerin
sonundan beri ¢esitli bolgesel ve BM toplantilar1 yapilmaktadir. “BM Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (IDCS)” iklim degisikligi ile savasim konusunda atilmis en biiyiik
adimlardan biridir.

1D(;S’nin nihai amaci, atmosferdeki sera gazi birikimlerini, insamin iklim sistemi
lizerindeki tehlikeli etkilerini onleyecek bir diizeyde durdurmayi basarmaktir. Ote yandan,
IDCS, atmosferdeki sera gazi salimlarini belirli bir diizeyde durdurma hedefi konusunda 3
kosul Ongoriir. Buna gore, sera gazi salimlarinin durdurulmasi, ekosistemlerin iklim
degisikligine dogal olarak uyum gostermesine izin verme; gida iiretiminin tehdit edilmemesini
saglama ve ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilir bir yolla yapilmasina olanak vermeye
yetecek bir siirede gerceklestirilmelidir (Tiirkes, 2001a; Tiirkes, 2001b; Tiirkes, 2008d).

Son yillarda ¢evresel bozulmalarin artmasi, dogal afetlerin frekansindaki artigla birlikte
dogal afetlerin etki alanlarim1 genisletmektedir. Olagan bir yagis bile olaganiistii sonuglar
ortaya cikarabilir. Bu baglamda, iklim degisikligi ve degisen ya da kuvvetlenen iklimsel
degiskenlik giinlimiiz toplumunu risk toplumu haline doniistiirmiistiir. Sanayi ve ticaret
etkinliklerinin artmasi, ¢ogalan niifusla birlikte 6zellikle kirsal alanlarda bozulan toprak
dengesi, yanlis ve asir1 sulama etkinlikleri, verimli tarim arazilerinin amag¢ dis1 kullanilmasi
ve kiiresellesmenin getirdigi rekabet ortaminda yer alma c¢abalari insanin cevre iizerindeki
baskisini giinden giine arttirir.

Artan risk kosullar1 karsisinda, ¢evresel riski onleme ve afet olustugunda iyi bir afet
yonetimi yapabilmek i¢in, asagida verilenlerin gerceklestirilmesi gerekir:

eUlkenin ya da bolgenin dogal afetlerden etkilenebilirliginin, risk etmenlerinin ve

olasilik diizeylerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi;
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¢ Afetin 6nlenmesi ve etkilenebilirliginin azaltilmas;

e Afete hazirlikli olma;

o Afet riski yOnetimi ve etkilenen alanlarin diizenlenmesi ve gerekli iyilestirilmenin
yapilmast;

o Afet riski yonetimi konusunda sektorler arasi isbirligi olusturulmasi konularimin iyi
planlanmas.

Risk yonetiminde, sigorta sirketleri 6nemli bir rol oynar. Sigortali bireylerin hasarlarini
en aza indirmek icin bireylerin mali kayiplar1 sigorta sirketlerince karsilanir ve ¢evre riski
azaltilir (Aller ve Kozlowski, 2003). Ancak, gerceklesen her ekstrem olay, siddetli bir hasarla
sonuclanmayabilir. Hasarin boyutu yalmiz olayin siddetine degil, dogal olayin etkili oldugu
alanin hassasiyeti ve niifusun biiyiikliigiine baglidir (Garatwa ve Bollin, 2002). Hasarin
bilytikliigiinii etkileyen etmenler ise, hem riskleri ve afetleri etkileyen/degistiren hem de

maliyeti etkileyen etmenleri icerir.

5.1 Riskleri ve afetleri etkileyen etmenler

Riskleri ve afetleri etkileyen ve/ya da degistiren etmenler, hasarin frekansini ve
yayilisini etkiler. Ornegin, bir afet olay1r 6ncesinde ve sirasinda alinacak 6nlemler hasarin
azaltilmasim saglayabilir (Aller ve Kozlowski, 2003). Tirkiye’de bilingsiz yer sec¢imi,
jeolojik, jeomorfolojik ve jeoteknik verilerden yoksun imar planlari, diisiik standartlardaki
yapi tasarimlari ve yetersiz miihendislik hizmeti gormiis yapilar, biiyiikliik ve/ya da siddetleri
acisindan siradan olan doga olaylarimi (deprem, heyelan, ¢1g, kaya diigsmesi, sel, vb.) bile afet
boyutuna doniistiiriir. Gergekte, riskleri azaltmak i¢in alinacak basit 6nlemler bile anlamh
sonuglar dogurabilir. Ornegin; etkilenebilirlik diizeyi (hassasiyeti) yiiksek olan alanlarda imar1
sinirlandirilarak, afetin olusturacagi kayiplar azaltilabilir; afet 6ncesi, afete hassas alanlarda

afet koordinasyon birimleri olusturarak afet yonetiminin ¢aligmalar1 hizlandirilabilir.

5.2 Maliyeti etkileyen etmenler

Bu faktorler ticari ve ulusal ekonomik diizenekler yoluyla sigortalanmis kayiplarin
dagilimim degistirir. Cevre riskleriyle birlikte zorunlu c¢evre sorumluluk sigortasinin
olusturulmasi 6nemlidir. Giiniimiizde bir¢ok sigorta sirketinin bu tip sorumluluk risklerini
sigorta kapsamina almak istemeyecegi dikkate alininca, zorunlu ¢evre sorumluluk sigortasina
duyulan gereksinimin artacag goriiliir (Pamukcu ve Boliikbagi, 2005). Sigorta sirketleri, riskli

alanlardaki sorumluluklarinin maliyetini sigorta primlerine yansitir. Sirketler arasindaki
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rekabet ve olaym gerceklesme olasiligi, hasarin sigorta sirketine olan maliyeti ve
sigortalanacak {irliniin primini belirlemede etkili olur (Lemcke, 2003; http://www.munichre.
com,2010; http://www.swissre.com,2010). Bu durumda, devletin miidahalesi 6nem tagir.
Ulkelerin dogal afet ile savasiminda sigortalanan iiriinler i¢in gerekli olan prim tutarmin bir
boliimiinii iistlenmesi, o iilkenin gelismisliginin ve halkina olan desteginin en biiyiik
gostergesidir.

Giiniimiizde dogal afetler nedeniyle sigorta zararlarindaki artis orami giincel olarak
yaklagik yilda % 5.2 diizeyindedir. Bundan, dogal afetler nedeniyle ortaya ¢ikan hasarlarin
karsilanmasina yonelik olarak, sigorta sirketlerinin 2020 yilinda yillik ortalama olarak 60
milyar dolarlik bir sigorta maliyeti ile yiiz yiize kalacaklar1 sonucu ¢ikarilabilir (Lemcke,
2003). Kull (2004)’a gore, kiiresel sigorta kayiplari, dzelikle 1980’1i yillardan sonra dogal afet
olaylarindaki artigla birlikte artis gdstermistir. Bugiin, diinya niifusunun neredeyse % 40’1
dogal afetlere acik olan kiy1 seridinde yasamaktadir. Son yillarda dogal afetler ve potansiyel
risk alanlarindaki bolgeler erken uyar sistemleriyle denetlenmektedir. Burada onemli olan
nokta, herhangi bir afet sonrasinda sigortasiz hasar ve kayiplarin kim tarafindan
karsilanacagidir.

Risk yonetimi, teknik yapilarin dogal afetlerle miicadeleye hazirligindan daha
onemlidir. Bu yonetim, ilkesel olarak halkin konuya olan duyarliligiin gelistirilmesini icerir.
Halkin cagdas yasam tarzindan ve teknolojiden haberdar olmasi, iklim kosullarinin degisimi
ile birlikte iiciincii taraflar tarafindan giincel olarak dikkate alinmayan bazi risklerin

olustugunun farkinda olmasi gerekir (Pamukcu ve Boliikbasi, 2005).

6. Onlemin rolii

Cesitli iklim modellerine dayali projeksiyonlara ve uzun yillik kiiresel iklim kayitlarina
bakildiginda, gelecekte kiiresel 1sinmanin giderek kuvvetlenecegi ve daha fazla dogal afet
olusumu beklenmektedir. Afet 6ncesi alinan 6nlemlerin daha anlamli olmasi ve afetlerin daha
az kayipla sonuglanmasi i¢in, bireylerin sorumlulugu ¢ok onemlidir. Bu konuda, her iilkenin
kendi yonetim yapisi ve dinamikleri geregince afet oncesi ve sonrasina iligkin uygun kriz ve
risk yonetimi sistemleri olusturmasi ve sistemin islemesi konusunda hazirlikli olmasi gerekir.

Afet sonrasinda, iyilestirme ve diizenleme islemlerinin belirlenmesi ve uygulanmasi
konusunda, ¢oziime yonelik uygulamalar kurum/kuruluslarin ya da taraflarin isbirligi icinde
olmasiyla gerceklesir. Amaca uygun ¢ok disiplinli (bilimli), cok kuruluslu ve sektorlii afet

yonetim planlarinin yapilmasi 6ncelikli ve yasamsaldir. Afet yonetimi planlarinda, 6zellikle
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Tiirkiye gibi iilkelerde, afetin hemen sonrasinda olusturulan kriz masalarinin kurulmasi ve
“yaralarin sarilmasi” ile yetinilmemeli, kriz yonetimi yerine risk yonetimi yaklagimi ve
uygulamalarina 6nem ve oncelik verilmelidir. Bu baglamda, gii¢lii ve planl bir isbirliginin ve
esglidiimiin olayla ilgili ya da sorumlu taraflar arasinda zorunlu hale getirilmesi
saglanabilmelidir.

Kuraklik olaylar1 ve onlarla bagh olarak ortaya c¢ikabilen ¢ollesme siirecleri, gelisme
siiresi ve siddetine gore etkisini her alanda gostermektedir. Tiirkiye’de tarim sektoril,
kurakliktan etkilenen sektorlerin basinda gelir. Bu nedenle, hala 6nemli diizeyde tarima dayal
ekonominin siirdiiriildiigii tilkemizde, kuraklik ve ¢ollesmenin farkli degiskenler ve yontemler
kullanilarak belirlenmesi, tanimlanmasi, nitelenmesi ve izlenmesi gereklidir (Tiirkes ve Tatls,

2008; Tiirkes ve Tatli, 2009; Tiirkes ve Tatli, 2010).

7. Sonuglar ve tartisma

Giintimiizdeki gelismeler ve hizla artan yiiksek tiiketim oranlarmm ve dogal afet
risklerinin artmas1 degerlendirildiginde, yasadigimiz toplumu risk toplumu olarak
adlandirmak olasidir.

Sanayi devrimiyle hizlanan sanayilesme siireci, insanin Yerkiire atmosferi ve iklim
sistemi iizerindeki baskisini daha da artmistir. Ozellikle 1980°li yillardan sonra her yil bir
onceki yildan daha sicak olmak iizere Yerkiire iklimi biiyiik bir hizla 1sinmaktadir. Kiiresel
iklim degisikligi beraberinde bircok olumsuz sonucu getirir. Bir¢ok arastirmasi tarafindan,
insan etkinlikleri sonucunda kuvvetlenen sera etkisi dogal afetlerin tetikleyicisi olarak kabul
edilir. Dogal dongiiniin bozulmasiyla hidrolojik, ekolojik vb. sistemler zarar gérmekte ve
doganin tiim diizeni ve dengesi bozulmaktadir. Son yillarda, afet olaylarmin frekanslarinin
artmasi diinya niifusunun % 40’1n1in afete agik bolgelerde yasiyor olmasiyla biiyiik bir tehdit
olusturur.

Kiiresel 1sinma ve afet olaylarinin frekansinin artmasi, sigorta sirketlerinin, 6rnegin
afetlere karsi hassas alanlari belirleme, onemli risk alanlari olusturma, riske karsi alinacak
onlemleri belirleme, afet sonrasinda sigortalilarin zararlarimi karsilama vb. gibi 6nemli
gorevler iistlenmelerini saglamistir. Ayrica, sigorta sirketlerinin risk orani yiiksek bolgelerde
de sigortalama islemlerini yapmasi icin bazi iilkelerde kismen ya da tam devlet destegi
saglanmaktadir.

Sigorta sirketlerinin sayisinin artmasi da artan rekabet ile birlikte sigorta primlerini belli

bir diizeyde kalmasini saglar. Sigortali ya da sigortasiz hasarlarin en aza indirilebilmesi i¢in
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risk alanlar1 dikkate alinarak bolgesel risk yonetim planlar1 yapilmalidir. Cevre ve afet riski
yonetimi i¢in, ¢evre ile ilgili tiim kurum ve kuruluslar birlikte hareket etmelidir. Sirketlerin ve
yoneticilerin bu konuya duyarlilik géstermeleri de, olasilikla risk yonetiminde etkili olur.

Tiirkiye’de dogal afet sigortalarina, 6rnegin DASK’a halkin gosterdigi ilgi, orta-yiiksek
olasilikla ekonomik durum, halkin gelir, egitim ve biling diizeyi ve sisteme olan giivensizligi,
sektoriin kendi sorunlan ve etkinlik diizeyi ile yasal yetersizlikler gibi c¢esitli sorunlar ve
etmenler nedeniyle olmasi gerekenin altinda kalmaktadir. Ote yandan tiim bu ve benzeri
gerekcelerin, olusturulmasi diisiiniilen 6teki olas1 dogal afet sigortalan icin de gecerli olacagi
unutulmamalidir. Ornegin, kiiresel iklim degisikliginin (kiiresel 1s1nmay1 da icerir) ve riskinin
sigortalanabilmesi konusunda Tiirkiye’nin basarili olabilmesi i¢in, devlet kismi destegi ya da
bir devlet orgiitlenmesine doniismesinin de ekonomik anlaminin yani sira siyasi anlamda
sonuglar1 olacagi gozden kacirilmamalidir. Bu yiizden, ge¢miste benzer ‘iyi’ diisiincelerle
kurulmus fonlarin (konut edindirme, issizlik 6denegi, vb.) basina gelenlerin, olast bir iklim
degisikligi ya da kiiresel 1sinma fonunun da basina gelmemesi ve alinabilecek Onlemler
konular tizerinde bugiinden baslayarak mutlaka durulmalidir.

Bu calismada belirtilen ve acgiklanan cesitli klimatolojik/meteorolojik ve hidrolojik
afetlere iliskin yiiksek riskler ve olumsuz etkiler dikkate alindiginda, dogal afetler konusunda
yeni bir anlayis ile yeni bir “sosyal” dogal efet sigortaciligina olan gereksinimin ¢ok agik ve
yiiksek oldugu goriiliir. Ancak, bu gereksinimin somut olarak gerceklestirilmesi konusundaki
zorluklar ise ayr bir calisma konusunu olusturur.

Sonug olarak, bu cercevede Tiirkiye’de etkili olan tiim dogal afetlere kars1 hassas olan
bolgeler belirlenmeli ve ilgili afetle savagmak icin gerekli olan yonetim planlar
olusturulmalidir. Devlet desteginin de bulundugu “sosyal” dogal afet sigortalarinda, afet
sonrast hasarlarin azaltilabilmesi icin erken uyar1 sistemlerinin gelistirilmesi, hasar

maliyetlerini azaltma yolunda atilacak en 6nemli adimdir.

TesekKkiir
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ve kullanmamiza izin veren Sayin Regina Below’a ve Centre For Research on the
Epidemiology of Disasters (CRED, 2010) kurumuna ve makalenin daha iyi bir diizeye

ulagsmasindaki yapici oneri ve katkilari i¢in her iki hakeme ¢ok tesekkiir ederiz.



1018
Tiirkes, M, ve Acar Deniz, Z.. (2010). Klimatolojik/meteorolojik ve hidrolojik afetler ve sigortacilik
sektorii, Uluslararas: Insan Bilimleri Dergisi [Baglantida]. 7:2. Erisim: http://www.insanbilimleri.com

Kaynaklar

Acar, O. (2006) “Gelismis iilkelerin sigorta sektorlerinde dogal afet risklerinin
finansmamni ve katastrofik tahviller: 2005 yili analizi”, Sigorta Arastirmalart Dergisi, 2: 107-
121.

Acar, Z. ve Tiirkes, M.(2008) “Biga Yarimadasi akarsu havzalarinda hidro-klimatolojik
degisimler”, Ulusal Jeomorfoloji Sempozyumu 2008 Bildiriler Kitabi, 368-379. Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Cografya Boliimii, 20-23 Ekim 2008, Canakkale.

Aller D. ve Kozlowski E. (2003) “Loss trends in elemental loss insurance. Extreme
events and climate change, Organe consultatif sur les changements climatiques beratendes,
Organ fiir fragen der klimaanderung”, Bern.

Barka, A., Akyiiz, S., Altunel, E., Sunal, G. (1999) “17 Agustos 1999 1zmit—Adapazar1
depremi”, Cumhuriyet Bilim ve Teknik, 649: 6-7.

Demir, 1., Kilig, G., Coskun, M. (2008) “PREDIS Bolgesel Iklim Modeli ile Tiirkiye
icin iklim ongoriileri”. 4.Atmosfer Bilimleri Sempozyumu Bildiri Kitabi, 365-373. Istanbul
Teknik Universitesi, Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Meteoroloji Miihendisligi Boliimi,
25-28 Mart 2008, Istanbul.

Demir, 1., Kilig, G., Alan, 1., Tiivan, A., Demirbas, H. (2010) “Bolgesel iklim modeli
projeksiyonlar1 ve 6nemi”, I.Meteoroloji Sempozyumu Bildiri Kitabi, 195-208. 27-28 Mayis
2010, Ankara.

Garatwa, W. ve Bollin, C., (2002) “Disaster Risk Management, Working Concept”,
Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH, Eschborn.

IPCC, Climate Change. (2001) “The Scientific Basic - Contribution of Working Group I
to the Third Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)”,
Eds.: J. T. Houghton et al., Cambridge University Press, Cambridge.

IPCC, Climate Change. (2007) “The Physical Science Basis: Summary for
Policymakers - Contribution of Working Group I to the Fourth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)”, IPCC Secretariat, WMO, Geneva.

Kull, D. (2004) “Global trends in flood losses and the insurance industry”, WMO
Bulletin, Volume 53, No.1 January 2004.

Lemcke G. (2003) “Extreme events from the standpoint of the insurance business.
Extreme events and climate change, Organe consultatif sur les changements climatiques
beratendes, Organ fiir fragen der klimaanderung”, Bern

Maheras, P. ve Kutiel, H. (1999) “Spatial and temporal variations in the temperature
regime in the mediterranean and their relationship with circulation during the last century”,
International Journal of Climatology, 19:745-764.

Miinich Re, (2009) “Miinchener Riickversicherungs-Gesellschaft, Geo Risk Research”,
NatCatSERVICE, Natural catastrophes 2009 World map.

Okay, A., Kashlar-Ozcan, A., Boztepe-Giiney, A., Kuscu, I. (1999). “Marmara
Denizi'nde Istanbul’u tehdit eden kiriklar”, Cumhuriyet Bilim ve Teknik, 649: 8-10.

Ozmen, B., Nurlu, M., Giiler, H. (1997) Cografi Bilgi Sistemi ile Deprem Bolgelerinin
Incelenmesi, Bayidirlik ve Iskan Bakanlig1, Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara.

Pamukc¢u B., Boliikbast A.G. (2005) “Sigortacilikta Cevre Risk Yonetimi”, Sigorta
Arastirmalart Dergisi, 1: 79-90.

Resmi Gazete, 01 Aralik 2001, Say1: 24600.

Resmi Gazete, 29 Aralik 2009, Say1: 27447.

Rodriguez, J., Vos, F., Below, R., Guha-Sapir, D. (2009) Annual disaster statistical
review 2008. The numbers and trends, Centre for Research on the Epidemiology of Disasters
(CRED), Jacoffset Printers, Melin, Belgium.



1019
Tiirkes, M, ve Acar l?eniz, Z... (2010). Klimatolojik/meteorolojik ve hidrolojik afetler ve sigortacilik
sektorii, Uluslararas: Insan Bilimleri Dergisi [Baglantida]. 7:2. Erisim: http://www.insanbilimleri.com

Scheuren, J-M., le Polain de Waroux, O., Below, R., Guha-Sapir, D., Ponserre, S.
(2008) Annual disaster statistical review the numbers and trends 2007, WHO Collaborating
Center for Research on the Epidemiology of Disasters (CRED), Belgium.

Tiirkes, M. (1995a) “Toronto 1988’den Berlin 1995’e Iklim Degisikligi Sozlesmesi”,
TUBITAK Bilim ve Teknik, 331: 46-49.

Tiirkes, M. (1995b) “Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Tiirkiye”, Cevre ve
Miihendis, 9: 16-20.

Tiirkes, M. (1996) “Spatial and temporal analysis of annual rainfall variations in
Turkey”, International Journal of Climatology, 16: 1057-1076.

Tiirkes, M. (1998) “Influence of geopotential heights, cyclone frequency and southern
oscillation on rainfall variations in Turkey”, International Journal of Climatology, 18: 649-
680.

Tiirkes, M. (1999) “Vulnerability of Turkey to desertification with respect to
precipitation and aridity conditions”, Turkish Journal of Engineering and Environmental
Science, 23: 363-380.

Tiirkes, M. (2001a) “Hava, iklim, siddetli hava olaylar1 ve kiiresel 1sinma”, T.C.
Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii 2000 Yili Seminerleri, Teknik
Sunumlar, Seminerler Dizisi: 1, 187-205, Ankara.

Tiirkes, M. (2001b) “Kiiresel iklimin korunmas1, Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
ve Tirkiye”, Tesisat Miihendisligi, 61: 14-29.

Tiirkes, M. (2003a) “Spatial and temporal variations in precipitation and aridity index
series of Turkey”, In: Bolle H-J (ed) Mediterranean climate-variability and trends. Regional
Climate Studies. Heidelberg: Springer, pp. 181-213.

Tiirkes, M. (2003b) “Kiiresel iklim Degisikligi ve Gelecekteki Iklimimiz”, T.C. Cevre
ve Orman Bakanlig1 Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, 23 Mart Diinya Meteoroloji
Giinii kutlamasi, gelecekteki iklimimiz paneli, Ankara.

Tiirkes, M. (2005) “Afet cografyasi agisindan tsunamiler”, Cumhuriyet Bilim ve Teknik,
931: 18-19.

Kog T., Tiirkes M., Caligkan V. (2005) “Ocak 2004 Canakkale kar firtinasinin olusum
ve etkilerinin cografi analizi”, Ege Universitesi Cografya Béliimii Sempozyumlart — III: Ege
Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 27-29 Nisan 2005, Bildiriler Kitabt (Ed., M. Kirami
C)lgen), 451-462. izmir.

Tiirkes, M. (2007) “Tiirkiye’nin kurakliga, ¢ollesmeye egilimi ve iklim degisikligi
acisindan degerlendirilmesi”’, Pankobirlik, 91: 38-47.

Tiirkes, M. (2008a) Kiiresel iklim degisikligi nedir? Temel kavramlar, nedenleri,
gozlenen ve ongoriilen degisiklikler”, [klim Degisikligi ve Cevre, 1: 45-64.

Tiirkes, M. (2008b) “Gozlenen Iklim Degisiklikleri ve Kuraklik: Nedenleri ve
Gelecegi”, Toplum ve Hekim, 23: 97-107.

Tiirkes, M. (2008c) Iklim Degisiklisi ve Kiiresel Isinma Olgusu: Bilimsel
Degerlendirme. Kiiresel Issnma ve Kyoto Protokolii: Iklim Degisikliginin Bilimsel, Ekonomik
ve Politik Analizi (Yayima Hazirlayan, E. Karakaya), 21-57. Baglam Yaymlar1t No. 308,
Baglam Yayincilik, Istanbul.

Tiirkes, M. (2008d) “Iklim degisikligi ile savasim, Kyoto Protokolii ve Tiirkiye”,
Miilkiye, 259: 101-131.

Tiirkes, M. (2010) “BM Collesme Ile Savasim Sozlesmesi’nin Iklim, iklim Degisikligi
ve kuraklik acisindan ¢oziimlenmesi ve Tiirkiye’deki uygulamalar”, Collesme Ile Miicadele
Sempozyumu Tebligler Kitabi, 601-616. 17-18 Haziran 2010, Corum.

Tiirkes, M. ve Acar, Z. (2008) “Biga Yarimadast Hava Sicakliklarindaki Egilimler-
Degisiklikler ve Atmosferik Uzakbaglanti Desenleri ile iliskileri”, IV. Atmosfer Bilimleri



1020
Tiirkes, M, ve Acar Deniz, Z.. (2010). Klimatolojik/meteorolojik ve hidrolojik afetler ve sigortacilik
sektorii, Uluslararas: Insan Bilimleri Dergisi [Baglantida]. 7:2. Erisim: http://www.insanbilimleri.com

Sempozyumu Bildiri Kitab1, 481-491. 1.T.U. Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Meteoroloji
Miihendisligi Boliimii, 25-28 Mart 2008, Istanbul.

Tiirkes, M. ve Stimer, U. M. (2004) “Spatial and temporal patterns of trends and
variability in diurnal temperature ranges of Turkey”, Theoretical and Applied Climatology 77:
195-227.

Tiirkes, M. ve Tath, H. (2008) “Tiirkiye’de kuraklik olasiliklarinin standartlagtirilmig
yagls indisi (SPI) kullanilarak saptanmasi ve iklimsel degiskenlik agisindan
degerlendirilmesi”, Kiiresel Iklim Degisimi ve Su Sorunlarimin Coziimiinde Ormanlar
Sempozyumu Bildiriler Kitab1 (Ed., Unal Akkemik), 55-62. Tiirkiye Ormancilar Dernegi
Marmara Subesi, 13-14 Aralik 2007, Bahgekdy - Istanbul.

Tiirkes, M. ve Tathi, H. (2009) “Use of the Standardized Precipitation Index (SPI) and
modified SPI for shaping the drought probabilities over Turkey”, International Journal of
Climatology, 29: 2270-2282. DOI: 10.1002/joc.1862.

Tiirkes, M. ve Tatli, H. (2010) “Kuraklik ve yagis etkinligi indislerinin ¢ollesmenin
belirlenmesi, nitelenmesi ve izlenmesindeki rolii”, Cdllesme ile Miicadele Sempozyumu
Bildiriler Kitabi, 245-263.17-18 Haziran 2010, Corum.

Tiirkes, M., Siimer, U.M., Demir, 1. (2002) “Re-evaluation of trends and changes in
mean, maximum and minimum temperatures of Turkey for the period 1929-1999”,
International Journal of Climatology, 22: 947-977.

Tiirkes, M., Kog, T., Saris, F. (2009) “Spatiotemporal variability of precipitation total
series over Turkey”, International Journal of Climatology, 29: 1056-1074.

Xoplaki, E., Gonzalez-Rouco, J.F., Luterbacher, J., Wanner, H. (2003) “Mediterranean
summer air temperature variability and its connection to the large-scale atmospheric
circulation and SSTs”, Climate Dynamics, 20: 723-739.

Internet Kaynaklar

Centre for Research on the Epidemiology of Disasters
http://www.cred.be, erisim: 1 Agustos 2010
Dogal Afet Sigortalar1 Kurumu (DASK)
http://www.dask.gov.tr, erisim: 29 Ekim 2010
http://www.dask.gov.tr/istatistik1.html, erisim: 29 Ekim 2010
Miinchener Riickversicherungs-Gesellschaft Aktiengesellschaft in Miinchen
http://www.munichre.com/en/munich_health/default.aspx, erisim: 10 Agustos 2010
Swiss Reinsurance Company
http://www.swissre.com, erisim: 10 Agustos 2010
Tarim Sigortalar1 Havuz isletmesi (TARSIM) A.S.
http://www.tarsim.org.tr, erisim: 29 Ekim 2010
http://www.tarsim.org.tr/page.php?act=viewPage&name=kurum_hakkinda, erisim: 29
Ekim 2010
Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii (TUGEM)
http://www.tugem.gov.tr, erisim: 9 Agustos 2010
T.C. Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanligi Deprem Dairesi Baskanligi
http://www.deprem.gov.tr/Sarbis/Shared/DepremHaritalari.aspx, erisim: 29 Ekim 2010
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
http://www.tuik.gov.tr/VeriBilgi.do?tb_id=40&ust_id=11, erisim: 29 Ekim 2010
Tiirkiye Sigorta ve Reasiirans Sirketleri Birligi (TSRSB)
http://www.tsrsb.org.tr, erisim: 9 Agustos 2010



