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Ogretmen adaylarimin Compton olayim anlama diizeyleri
ve 6grenme amach yazma aktivitelerinin akademik
basariya etkisi-

Ali Yildiz~, Erdogan Buyiikkasap™

Ozet

Bu caligmada, egitim fakiltesi fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim gérmekte
olan ve modern fizige giris dersi alan 6gretmen adaylarmin Compton olaymni anlama diizeyleri
ve 0grenme amacli yazma etkinliklerinin onlarin akademik basarisina etkisi arastirilmastir.
Arastirmada kontrol gruplu ontest-sontest yari deneysel arastirma modeli kullaniimstir.
Arastirmanin verileri, arastirmacilar tarafindan hazirlanan agik uglu sorular kullanilarak elde
edilmistir. Ders, buttin gruplarda s6zli-yazili anlatim yontemi kullanilarak islenmistir. Ayrica
deney grubundaki her 6gretmen adayi, lise son simif 6grencisine Compton olaymi anlasilir bir
sekilde aciklayacak bir mektup yazmistir. Kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylari ise
ders kitabinda yer alan konuyla ilgili problemleri ¢ozmislerdir. Arastirmaya, 2007-2008
ogretim yilinda 6grenim gdren 54’0 bayan, 57’°si bay olmak Uzere toplam 111 tgunct sinif
ogretmen adayi katidlmistir. Aragtirmanin bulgulari, 6gretmen adaylarinin Compton olayini
anlama dizeylerinin distk kaldigmni, deney ve kontrol grubunun sontest sonuglarinin nitel ve
nicel olarak Karsilastirilmasiyla varilan sonucun ve yapilan sinavdaki basari ytzdelerinin,
deney grubunun lehine oldugunu 6n plana ¢ikarmistir. Ayrica, sontestle birlikte sorulan ek
sorularla 0gretmen adaylarmin 6grenme amacl yazma aktivitesiyle ilgili dustinceleri yazili
olarak tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin %87,5’i hakkinda mektup yazdiklari Compton
olayni anladiklarin1 ve 6grenme amach yazma etkinliginin Compton olaymi 6grenmelerinde
etkili oldugunu belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Compton olay:; anlama dizeyi; 6grenme amach yazma; akademik
basari
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Prospective teachers’ levels of understanding Compton
Effect and the impact of writing activities for learning
purposes on academic success

Ali Yildiz, Erdogan Buyukkasap

Abstract

This study examines prospective teachers’ levels of understanding Compton Effect, and
the impact of writing activities for learning purposes on the academic success of prospective
teachers. These prospective teachers study in the science teaching program of the faculty of
education of a state university and take the course Introduction to Modern Physics. In this
study, a semi-experimental design with a 'pretest’- ‘posttest’ control group was used. Research
data were obtained via a questionnaire comprising qualitative questions prepared by the
researchers. In all the groups, the lesson was taught by utilizing the verbal-written lecture
method. In addition, each student in the experimental group wrote a letter to a senior high
school student to explain Compton Effect in an understandable way. On the other hand,
students in the control group solved the problems relating to the topic in the course book. A
total of 111 third year students studying in the academic year 2007-2008 participated in the
present study. 54 of these students were female and 57 of them were male. Research findings
indicated that prospective teachers have low levels of understanding Compton Effect, and
qualitative and quantitative comparisons of posttest results of the experimental group and
control group, and success percentages in the written examination were in favor of the
experimental group. In addition, the opinions of students about writing activities for learning
purposes were determined by means of additional questions to the posttest. 87.5% of the
students mentioned that they understood Compton Effect about which they wrote the letter.
These students also stated that this activity helped in their learning of this topic.
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Giris

Soguk savas, devletlerin fen egitimine daha ¢ok 6nem vermesini gerekli ve zorunlu
kilarak fen egitimi alanindaki yeniliklerin baslamasini tetikleyen ana faktorlerden biri
olmustur. Fen egitiminde reform sirecinin ¢ok kapsaml: olmas: gerektigi disunulerek, fen
derslerinin  6neminin herkes tarafindan algilanmasi, yeni ders Kitaplarmin yazilmasi,
ogretmenlere belirlenen hedeflere ulagsmalarin1 saglayacak niteliklerin kazandirilmasi, reform
doneminin temel kosullar1 olarak gortulmustur (DeBoer, 2000; Turgut, 2007). Kazanimlarin
zamanla deger kaybetmemesi igin 0gretmenlerin glincel arastirmalarin sonuglari hakkinda
bilgilendirilmesi yoluyla kendilerini yenilemelerini saglayacak sistemin kurulmas: reform
donemini tamamlayan bir asama olmustur. Arastirmacilar, fen egitimi alaninda reform
calismalarinin sadece 6gretim programlariyla sinirlandiriilmamas: gerektigini ayn1 zamanda
arastirma yontem ve tekniklerinin de yenilenmesi gerektigini savunmaktadirlar (Robottom &
Hart, 1993). Glnumizde bircok tlkede 0gretim ortamlarmi daha etkili hale getirmek icin
cesitli arastirmalar yapilmakta ve bu arastirmalarin bulgular: dogrultusunda farkli 6grenme
yaklasimlart denenmektedir. ABD Arastirma Konseyi; fen egitiminin, bilinen kurallari ve
teorileri calismaktan daha fazlasina ihtiyaci oldugunu; Psikoloji, Felsefe, Sosyoloji ve Tarih
derslerinden daha farkl:i islenmesi gerektigini belirtmektedir (National Research Council,
1996). Fen derslerinde st duzey zihinsel stre¢ becerilerini gelistirdigi dustunulen 6nemli
faaliyetler vardir. Bu faaliyetlerin baslica ornekleri arasinda 6grenme amacl yazma
etkinlikleri gelmektedir.

Yazma etkinlikleri (ginltk, 6zet, mektup, makale,...) 6grencilerin daha iyi iletisim kuran
bireyler olmalari igin onlara yardimci olmakta, cesitli akademik disiplinler ve uzmanlik
alanlarinda gerekli gériilen yazma tirlerine daha fazla alismalarmni saglamaktadir. ilging olan,
yazmanin, 6grencilerin kritik disinmelerine ve yeni bilgi dagarcigi olusturmalarina yardimci
olmasidir (Klein, 1999). Klein’e (1999) gore yazmayla ilgili dort hipotez ilgi gérmektedir.
Birinci hipotez, icerigin kendiliginden, ortaya ¢ikan sonucunda yazarlarin bilgiyi, soylerken
olusturdugu 6nerisinden olusur. Yani, planlama yapmadan ya da kontrol etmeden séyleyerek
olusturmaktir (Britton, 1980, 1982; Klein, 1999). “ileriye donik arastrma” olarak
adlandirdig: ikinci hipotez, yazarlarin dudsuncelerini yazilarinda somutlastirdiklarini daha
sonra bu yaziy1 tekrar okuduklarini ve ona dayali olarak yeni ¢ikarimlar olusturduklarmni ileri

surmektedir (Klein, 1999; Young & Sullivan, 1984). Uclincli hipotez, yazarlarin metnin
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unsurlar: arasinda bir iligki olusturmak icin tarz yapilarmi (genre) kullandiklarii ve bilginin
ogelerini iligkilendirdiklerini 6ne surmektedir (Klein, 1999; Newell, 1984). “Geriye donuk
arastirma” olarak adlandirdigi son hipotez, yazarlarin etkili bir sekilde ifade edilen bilimsel
amaglar sectiklerini, onlardan tatmin edici alt amagclar elde ettiklerini ve sonuglandirmak igin
de kendi bilgilerini degistirdiklerini iddia etmektedir (Bereiter & Scardamalia, 1987; Flower
& Hayes, 1980a, 1981a; Klein, 1999).

Torrance, Thomas ve Robinson (1994, 1999, 2000), Universite 6grencilerinin yazma
davraniglarindaki bireysel farkliliklar: aragtirmiglardir. Calismalarinda (1994), 6grencilerin tez
yazdiklarinda kullandiklari yontemler nedeniyle (¢ gruba ayrilabilecegini belirlemiglerdir:
plan yapanlar, tekrar gbzden gecirenler ve karisik strateji yazarlari. Plan yapanlar, yazmaya
baslamadan 6nce fikirlerinin anlasilir olmasim isterler ve gézden gecirenlerden daha az taslak
yazma egilimindedirler. Onlar yazma sirecinin baslangicinda metnin iceriginde karar kilarlar;
disundrler ve daha sonra yazarlar. G6zden gegirenler, icerigi gelistirmek igin duzeltmelerden
yararlanirlar. Yazma, onlarin distincelerini daha anlasilir kilar ve minakasalari daha iyi
anlamalart igin onlara yardimci olur. Onlar yazarken icerik gelistirme egilimindedirler;
yazarken distintirler. Uglinci grup, metni olusturmadan igerigi planlayan karmasik strateji
yazarlari grubudur. Plan yapanlar gibidirler; fakat daha sonraki diizeltmeler esnasinda icerigi
degistirirler.

Yazarlarin, yazma surecinde dusunceleri degisebilir. Bu yizden distinceler, sireci
yazarken ortaya c¢ikar. Tekrar distnurken ve tekrar ifade ederken, onlar en sonunda tamamen
gelismis fikirler olarak sekillenir. Bilgi degistirme modeli, acemilerden ¢cok uzman yazarlarin
genel bir 6zelligidir. Bilgi anlatma modeli ile bilgi degistirme modeli arasindaki fark sadece
calisma sorularina cevap vermenin neden makale yazma kadar etkili bir ¢alisma stratejisi
olmadigin1 agiklar. Calisma sorular: bilgi aktarma stratejisi kullanilarak cevaplanabilirken,
makale yazmay1 kullanma; yazma, diizenleme, tamamlama gibi bilgi degisimi ve daha ylksek
distinme sureci gerektiren stratejiler igerir (Tynjéla, 1998).

Yazmanin, 6grenmeyi ve disuinmeyi gelistiren bir ara¢ olarak kullanimi1 hakkinda birgok
arastirma yapilmstir. Langer ve Applebee (1987) yazarak 6grenmeyle ilgili calismalarinda,
bir konu hakkinda yazmanin, yazara bilgisini arttrmasmi, Yyazilacak dislncelerin
diizenlenmesini ve bunun 6grenme deneyimine katki sagladigini ifade etmislerdir (Mason &
Boscolo, 2000). Yazma etkinligi yazari, distncelerini daha acgik ve net ifade etmeye zorlar.

Yazmanin duslnsel bir etkinlik olarak kullanilmasi, amacli/planli 6grenmenin 6nemli bir
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yoludur (Bereiter, 1990, 1994; Bereiter & Scardamalia, 1989). Arastirmacilar (Ginel, Uzoglu
& Blyulkkasap, 2009; Hand & Prain, 2002), bir 6grenme amagcli yazma aktivitesinin; yazma
konusu, yazma tiirli, yazma amaci, yazma muhatabr ve metin tretim metodu olmak Uzere bes
bileseni oldugunu belirtmiglerdir. Dogan ve Cavus (2008) tarafindan yapilan “informal
ogrenme ortamlarinda fen konularmin 6grenilmesine yazma etkinliginin etkisi” adli bir
calismada, 0grenciler yazma etkinligiyle bilgiyi toparlayarak 6zetlemeyi; bilimsel disunceleri
kendi cimleleriyle ifade ederek siralamay: ve bir konudaki ana distinceleri iliskilendirmeyi,
kisacasi bilgiyi organize ederek sunmay: 6grendiklerini ifade etmiglerdir. Baska arastirmacilar
(Ozer Keskin, Dogan & Keskin Samanci, 2008) tarafindan yapilan bir calismada
ogrencilerden oOntestte sorulan sorulari dikkate alarak agiklayict bir metin yazmalar:
istenmistir. Ogrencilerin ¢ogu agiklayict metni yazarken fikirlerini yeniden gozden gegirip
bilgilerini organize ettiklerini belirtmislerdir. Akcay ve Hand (2008) 6grencilere ait yazili ve
sozli ifadelerin, onlarin neler 6grendikleri, 6grendiklerini nasil yorumladiklar: ve bunlar:
sahip olduklar: bilgilerle nasil iligskilendirdikleri hakkinda bilgi verdigini ifade etmislerdir.
Ayni arastirmacilar 6grencilere fen derslerinde; resim ¢izdirme, siir ve mektup yazdirma gibi
farkli yazma aktiviteleri yaptirmanin onlarin fen derslerine karsi motivasyonunu artirdigini
ileri suirmuslerdir.

Fizik egitimi arastirmacilarinin son yillarda yogun olarak ilgilendikleri alanlardan birisi
kuantum fiziginin 0grenilmesi ve 6gretimiyle ilgili ¢calismalardir. Bu konudaki pedagojik
caligmalarin kavramsal 6grenme, gorsellestirme, matematiksel diisiinme ve problem ¢ozme
lizerinde yogunlastig1 gorulmektedir (Didis, Ozcan & Abak, 2008). Styer (1996),
ogrencilerin; kuantum durumlar: ve 0zdes parcaciklar gibi bazi: kuantum konulariyla ilgili
kavram yanilgilarini tespit etmistir. Bazi arastirmacilar (Singh, Belloni & Christian, 2006),
Schrodinger dalga denklemiyle ilgili kavram yanilgilarmi arastirmis ve bu kavram
yanilgilarmin yanhs genellemelerden kaynaklandigini ortaya koymuslardir. Ayni ¢calismada
arastirmacilar, 6grencilerin matematiksel problemleri ¢cozmelerine ragmen sorularla ilgili nitel
aciklamalar yapamadiklarmi tespit etmislerdir. Sen (2000) kuantum fizigi dersleriyle ilgili
yaptig1 ¢alismada, kuantum fizigi konularinin lise fizik dersleri duzeyinde anlatilmasinin
O6nemli faydalar saglayacagini vurgulamistir. Mashhadi ve Woolnough’un (1999), lise
ogrencilerinin zihinlerinde elektron ve foton kavramlarini nasil canlandirdiklarina yonelik
arastirmalarinda elde ettikleri bulgular, Ogrencilerin zihinlerinde cok cesitli ve bilimsel

olmayan temsillere yer verdigini gostermistir. Pospiech (2000), kuantum fiziginin
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matematiksel yapisinin teorinin felsefi yonuni gizledigini iddia etmektedir. Ireson (2000),
matematiksel yapmin bir sorun teskil etmedigini, asil sorunun yorumla ilgili oldugunu
vurgulamaktadir. Strnad (1981), ortadgretim duzeyinde kuantum fizigi konularinin
ogretiminde zorlanmanin nedeni olarak 6grencilerin sahip oldugu matematik alt yapisinin
yetersiz olmasin1 godstermektedir. Ke, Monk ve Duschl (2005) 6grencilerin sinavlarda
matematiksel denklemleri ¢ozmelerinin kuantum mekanigi kavramlarmi anladiklarinin bir
goOstergesi sayilamayacagini ifade etmislerdir. Didis vd. (2008) vyaptiklari ¢alismada
ogrencilerin  kuantum fizigini betimleme ve betimleme yollarindaki cesitliligi ortaya
cikarmuglardir. Calismada, Ogrencilerin betimleme igin en c¢ok “mikroskobik sistemi”
kullandiklar1 ve kuantum fiziginde en 6nemli gordukleri kavramin “Heisenberg belirsizlik
ilkesi” oldugu gorulmustar.

Fizikte kuvvet ve yercekimi konularmmin arastirilan ilk alanlar olmasina (Berg &
Brouwer, 1991), elektrik, 1s1 ve sicaklik, enerji ve 1sik gibi konularla ilgili literatiirde cok
sayida caligmalar (Anderson, 1983; Cepni & Keles, 2006; Gulgigek, 2002; Harrison, Grayson
& Treagust, 1999; Kara, 2002; Osborne, 1983; Periago & Bohigas, 2005; Ramadas &
Driver, 1989; Solomon, 1985; Thomas, Malaquias, Valente & Antunes, 1995; Watts, 1983)
bulunmasina ragmen kuantum fizigi konular1 hakkinda 6grenci gorislerinin 6gretmenler veya
ogretim elemanlar1 tarafindan bilinmesini saglayacak calismalar yeterli goérilmemektedir.
Literaturde yer alan arastirmalarin genelinde belirtildigi lzere elektrik, 1s1 ve sicaklik, enerji
ve 1sikla ilgili konularda oldugu gibi kuantum fizigi konularinin 6gretiminde, birgok soyut
kavram icermesinden kaynaklanan, pek ¢ok kavramsal sorun yasanabilir. Kuantum fizigi
konulariyla ilgili etkili ve anlamli 6grenmeyi blyik 6lglide saglayabilecegi dilstinulen
o6grenme amagh yazma etkinliklerinin, 6grencilerde kavramsal degisimleri kolaylastiran
(Mason & Boscolo, 2000), kavramlarin basarili ve kalici bir bicimde yapilandirilmasmi

saglayan destekleyici etkinlikler olarak kullanilmasi gerekli gortilmektedir.

Amag

1) Universitede modern fizige giris dersini zorunlu olarak alan fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin Compton olaymni anlama duizeylerini belirlemek,

2) Ogrenme amacgh yazma etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik

basarisina etkisini arastirmaktir.
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Yontem

Arastirmanin Deseni

Arastirma nitel ve nicel desenlere sahiptir. Arastirmada, 6grencilerin arastirma konusuyla
ilgili kendi dustincelerini serbest bir sekilde ifade etmelerine ve bilimsel diistincelerinin yalin
bir sekilde agiga ¢ikmasina olanak saglayan (Akgin, Gonen & Yilmaz, 2005; Bauner &
Schoon, 1993) acik uclu sorular kullamlmistir. Ogrencilerin modern fizige giris dersinde
Compton olay: ile ilgili distncelerini ve 6grenme amagh yazma etkinliginin akademik
basariya etkisini tespit etmek icin yari1 deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Ders,
gruplarda “sozli-yazili anlatim” (Akdeniz, Bektas & Yigit, 2000) yontemi kullanilarak
islenmistir. Ayrica deney grubundaki her 6grenci, bir lise son smif 6grencisine Compton
olayin1 anlasilir bir sekilde agiklayacak bir mektup yazmistir. Buna karsin kontrol grubundaki

ogrenciler ders kitabinda yer alan Compton olay: ile ilgili problemleri ¢cézmuslerdir.

Arastirmanmn Orneklemi

Aragtirmanin 6rneklemini, 2007-2008 6gretim yilinda egitim fakultesi ilkdgretim bolumi
fen bilgisi 6gretmenligi lisans programi 3. sinifinda 6grenim goren deney grubunda 40 (23
bay, 17 bayan), kontrol grubunda 36 (18 bay, 18 bayan) ve sadece anlama dizeyini tespit
etme asamasinda kontrol grubunun yaninda arastirmaya dahil edilen 35 (16 bay, 19 bayan)
olmak (zere toplam 111 6gretmen adayir olusturmustur. Gruplarin secimi, arastirmanin
yapildig1 donemde fen bilgisi 6gretmenligi lisans programi 3. sinifinda 6grenim goren (¢ sube

(A, B ve C subesi) arasinda kura ¢ekilerek yapilmistir.

Uygulama

Arastirma surecinde yapilan uygulamanin basamaklari asagida sunulmustur:

1) Gruplara dénemin basinda Compton olayi ile ilgili olarak agik u¢lu sorulardan olusan bir
ontest uygulanmastir.

2) Arastirmanin her bir ag¢ik uc¢lu sorusunun dogru cevab: ve bu cevabin her bir asamasmin
puanlanmasi deneyimli U¢ Ogretim eleman: tarafindan ortak calismayla belirlenmistir. Bu

calismada olusturulan dokiman, Ggretmen adaylarmin Ontest ve sontest basari puanlarini
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tespit etmek icin kullanilmistir. Sonuglar incelendiginde, gruplarin ontest puanlarinin
aritmetik ortalamasmin birbirine yakin oldugu, gruplarin puanlar1 arasindaki farkin anlaml
diizeyde olmadig: ve uygulama 6ncesinde gruplarin denk kabul edilmesinin mimkiin oldugu
gorulmustr.

3) Arastirilan konu, programa gore islendikten sonra deney grubunda 6grenme amagli yazma
etkinligi yonergesi dagitilarak tim 6grenciler tarafindan okunmasi ve incelenmesi saglanmas;
gerekli aciklamalar yapilmistir. Ogrenme amagh yazma etkinligi yonergesinde, etkinligin
mektup olarak yazilmas: gerektigi, mektubun kime yazilacagi, hangi konuda yazilacagi,
bilimsel olmas: gerektigi, ne zaman, nasil teslim edilecegi ve nasil degerlendirilecegi detayh
ve acik bir sekilde belirtilmistir.

4) Ogrenme amagcl yazma etkinligi yonergesinin aciklanmasindan dort hafta sonra lise son
smif Ogrencilerine hitaben deney grubu &grencileri tarafindan yazilan mektuplar
arastirmacilara teslim edilmistir. Kontrol grubu o6grencilerinden ders kitabinda bulunan
Compton olayi ile ilgili problemleri ¢cozmeleri istenmistir.

5) Daha sonra bitln gruplara ayni giunde sontest uygulanmistir. Ayrica sontest ile birlikte
sadece deney grubu 6grencilerine 6grenme amach yazma etkinligiyle ilgili dusuncelerini
tespit etmek igin sorular sorulmustur.

6) Sontestin uygulanmasindan sonraki giinlerde, etkinlige katilan 6grenciler arasindan rastgele
secilen bazi 0grencilerle 6grenme amacli yazma etkinliginin kendilerine sagladig: faydalar
hakkinda *“acik uclu duyarlastirict gérisme” turtne (Rubin, 1983; Yildirim & Simsek, 2005)

gOre gorusmeler yapilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin bir kisim verileri, arastirmacilar tarafindan hazirlanan t¢ agik uclu soru
sorularak elde edilmistir. Arastirmanin sorulari ayni fakiltede gorevli ve modern fizige giris
dersini 0nceki yillarda anlatmis deneyimli U¢ 6gretim elemanina inceletilerek, onlarin gorus
ve oOnerileri dogrultusunda gerekli duzeltmeler yapilmistir. Arastirma sorulari, arastirma
gruplarina uygulanmadan ©6nce modern fizik dersini bir 6nceki yil almis Ogrencilere
(dordiinct sinif) sorularak 6n arastirma yapilmistir. On arastirmamin verileri dikkate alinarak
acik uclu sorularin uygulanabilir oldugu sonucuna varilmis, sonrasinda arastirilan konu
islenmeden Once, ontest; tek donemlik modern fizige giris dersinin bitimine dogru da gruplara

sontest olarak uygulanmistir. Ayrica donem icerisinde 6grencilerin 0grenme amacgli yazma
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etkinliklerini tamamlamalarindan sonra akademik takvim geregi butun konular: kapsayan bir
ara sinav yapilmistir. Ogrencilerin, coktan secmeli sorularla yapilan ara sinavda Compton
olay1 ile ilgili sorulara verdikleri toplam dogru cevap sayisi onlarin basari kriteri olarak
alinmigtir.  Dogru cevaplarin  sayist degerlendirilerek deney ve kontrol gruplar:

karsilastirilmastir.

Verilerin Analizi

Aragtirmanin agik uglu sorularina 6grencilerin yazdiklar: cevaplari degerlendirmek igin
deneyimli ¢ 6gretim elemani ortak bir ¢alisma yapmislardir. Bu c¢alismada sorulan her bir
sorunun dogru cevabi ve bu cevabin her bir asamasmnin puanlanmas: ortak kararla
belirlenmistir. Bu dokliman, 6grencilerin dntest ve sontest basari puanlarini tespit etmek igin
kullanilmigtir. Veri toplama aracinin uygulanmasiyla elde edilen verilerin analizinde, “SPSS
13" paket istatistik programi kullanilmistir. Uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarmin
her ikisine de sontest uygulanarak sontest puanlari bagimsiz iki 6rnek t testi ile yorumlanarak
karsilastirilmistir. Anlamlilik derecesi 0,05 olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin, son testte
sorulan agik uclu sorulara verdigi alternatif cevaplarin analizleri yapilirken ayrica, cevaplar
yakinliklarina gore gruplandirilmis ve ortaya ¢ikarilan bulgular, arastirma bulgular: kisminda
tablolara aktarilarak degerlendirmeler yapilmistir. Sontestle birlikte sadece deney grubu
ogrencilerine sorulan “Ogrenme amagli yazma etkinliginin (mektubun) size sagladig: yararlar
hakkinda ne dusuntyorsunuz?” agik uglu sorusuna Ogrencilerin yazili olarak verdikleri

orijinal cevaplarin bir kismi (olumlu-olumsuz) arastirma bulgular: kisminda verilmistir.

Bulgular

a) Ogrencilerin, Compton olaymm anlama duizeylerinin nitel olarak incelenmesi

Calismanin bu kisminda Compton olayi ile ilgili mektup yazmayan Ogrencilerin (71),
sontest sonuclarina gére Compton olaymi anlama duzeyleri arastirilmistir.  Bu 6grencilere
ders “sozli-yazili anlatim” (Akdeniz vd., 2000) yontemi kullanilarak anlatilmistir. Ayni

ogrenciler ders kitabinda bulunan Compton olayi ile ilgili problemleri ¢cozmislerdir.
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Soru 1) Size gore Compton olay: nedir?

Tablo 1 Ogrencilerin “Compton Olay: Nedir?”” Sorusu /¢in Yazd:klar: Cevaplar
Ogrenci Sayisi %

Ogrenci Cevaplar: (N=71)
Bir fotonun zayif bagl bir elektrona carparak ona enerji aktarmasidir 7 9,8
Isigin elektrona carptiktan sonra belli bir agiyla sagilmasidir 5 7,0
Elektronlarin garpisarak sagilmasidir 15 21,1
Parcacik sacilmasidir 3 4,2
Isigin dalgali yapida oldugunu gdésterir 5 7,0
Fotoelektrik olayin tam tersidir 6 8,4
Isigin tanecikli yapida oldugunu gésteren olaydir 5 7,0
Is1gin saciimasidir 2 2,8
Diger cevaplar (fotonlarin ¢arpisma sonucu parcalanmasidir, farkl: enerjili iki 8 113
fotonun garpigmasidir, vb.) '
Cevap yok 18 25,4
Toplam 71 100

“Elektronlarin carpisarak sacgilmasidir” cevabini veren ogrenciler (%21,1) Compton
olayin1 (Compton effect) yikli parcaciklar (elektronlar) arasinda meydana gelen bir ¢arpisma
olarak dustinmektedirler. 18 6grencinin (%25,4) higbir sey yazmamas: dikkat cekicidir.
“Isigin dalgal yapida oldugunu gosterir”, “ Fotoelektrik olayin tam tersidir” ve diger cevaplar
kismi da dikkate alindiginda 52 fen bilgisi 6gretmen adaymin (%73,2) Compton olayinin
bilimsel tanimindan ve 06zelliklerinden uzak ifadeler kullandiklari sonucuna varilir. Bu

tespitler o6gretmen adaylarmin Compton olayin1 anlama dizeylerinin zayif kaldigini

gostermektedir.

Soru 2) Size gore Compton olay: ile ilgili hangi egitlikler (bag:nt:lar, formuller) vard:r?

Yaziniz?
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Tablo 2 Ogrencilerin “Compton Olay: 7le [lgili Hangi Egitlikler Vard:r?” Sorusu Icin
Yazd:klar: Cevaplar

Ogrenci Sayisi

Ogrenci Cevaplan (N=71) %
A A= h/myc(1-cosb) 2 2,8
A A=\'- A=(sabit) (1-cosb) - -
A A= N'- A= mg/hc(1-cos) 2 2,8
hc/ A= hc/ N'+Ei, X- A=(sabit) (1-cos6) - -
AA=N-A 2 2,8
A A=N"- A (1-cosB) 1 1,4
E=E'+ Ex 1 1,4
E=h/ A(1-cosb) 2 2,8
A ) =h/ A(1-cosb) 1 1,4
Diger cevaplar (h/p, Eq= hc/ Ag, E >Eg, he/ A= A- X', A= Aoh(1-c0s6), 14 19.7
vb.) '
Cevap yok 46 64,8
Toplam 71 100

Compton sacilmasiyla ilgili esitliklerden (Ax=h/mc(1-cos6), AA=\-A=(sabit) (1-cosd), hc/A= hc/L'+Ey,
AN=X- A, E=E'+ Ey ) herhangi birini yazabilen toplam 6grenci sayisi1 sadece 5°dir (%7).

46 Ogrenci (%64,8) bu soruya cevap olabilecek herhangi bir esitligi (dogru veya yanlis)
yazamamistir. Tablo 2’°deki verilerin incelenmesi sonucunda, fen bilgisi 6gretmen adaylarmnin

Compton olayt ile ilgili esitlikleri anlama diizeylerinin dislk oldugu gorulmektedir.

Soru 3) Size gore Compton olay:in daha kolay anlasiimasin: saglayan bir 6rnek var m:?

Yaziniz?

Tablo 3 Ogrencilerin “Compton Olay:nin Daha Kolay Anlas:imasin: Saglayan Bir Ornek Var
mi?”” Sorusu /¢in Yazdiklar: Cevaplar

Ogrenci Sayisi

Ogrenci Cevaplan (N=71) %
Bilardo toplarmin birbiriyle ¢arpismalarini érnek verirdim 1 1,4
iki bilyenin/misketin carpismasmi 6rnek verirdim 2 2,8
Diger Cevaplar (Cizim yaparak, gorsel olarak, lazerleri, carpisan cisimleri, vb.) 6 8,4
Cevap yok 62 87,3
Toplam 71 100

Compton olayi ile ilgili bir 6rnegi oldugunu yazabilen toplam 6grenci sayis1 sadece 3
(%4,2)’dir. Ogrencilerin %87,3’(i bu soruya herhangi bir cevap yazamamistir. Compton olay:
icin bilimsel bir tanimin yapilamamas: (Tablo 1), olayla ilgili esitliklerin disik oranlarda
yazilmas: (Tablo 2) gibi bulgular ile birlikte Tablo 3’deki veriler dikkat gekicidir. Son g
tablodaki verilerin incelenmesi ile ulasilan bulgularin degerlendirilmesi fen bilgisi 6gretmen

adaylarimin Compton olayini anlama diizeylerinin yeterli olmadigini gostermektedir.
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b) Compton olay ile ilgili 6grenme amagh yazma etkinliklerinin, 6grencilerin akademik

basansina etkisinin nitel olarak incelenmesi

Calismanin bu kisminda Compton olay: ile ilgili 6grenme amacli yazma etkinligi olarak
mektup yazan deney grubuyla, ders kitabinda bulunan konuyla ilgili problemleri ¢6zen
kontrol grubunun sontest sonuglarina gore karsilastirilmas: yapilmistir. Her iki gruptaki

ogrencilere ders “sozli-yazili anlatim” (Akdeniz vd., 2000) yontemi kullanilarak anlatilmastir.

Soru 1) Size gore Compton olay: nedir?

Tablo 4 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Compton Olay: Nedir?” Sorusu /¢in
Yazdiklar: Cevaplar

} Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci Cevaplar Ogrenci % Ogrenci %
Sayisi Sayisi
Bir fotonun zayif bagli bir elektrona carparak ona enerji 11 275 3 8.3
aktarmasidir
Is1gin elektrona carptiktan sonra belli bir agiyla sagilmasidir 4 10,0 2 5,6
Elektronlarin carpisarak sagilmasidir 13 32,5 5 13,8
Parcacik sagilmasidir 1 2,5 2 5,6
Isigin dalgali yapida oldugunu gdésterir - 5 13,8
Fotoelektrik olayin tam tersidir 6 15,0 2 5,6
Isigin tanecikli yapida oldugunu gésteren olaydir 1 2,5 2 5,6
Is1g1n sagiimasidir - - 2 5,6
Diger cevaplar (fotonlarin ¢arpisma sonucu parcalanmasidir,
L 1 2,5 4 11,1
farkli enerjili iki fotonun carpismasidir, vb.)
Cevap yok 3 7,5 9 25,0
Toplam 40 100 36 100

Ogrenci cevaplar: incelendiginde “Bir fotonun zayif bagli bir elektrona carparak ona
enerji aktarmasidir”, “Isigin elektrona carptiktan sonra belli bir agiyla sagilmasidir” ve “Isigin
tanecikli yapida oldugunu gdsteren olaydir” seklinde ifade edilen kabul edilebilir cevaplari
yazan oOgrencilerin ylzdesinin deney grubu igin %40,0 ve kontrol grubu icin %19,5 oldugu
goruldr. “Isigin dalgal yapida oldugunu gosterir” dogru olmayan cevabmi yazan 5 6grencinin
tamam: kontrol grubu 6grencisidir. Diger cevaplar kismina dahil edilen ve bilimsel olmayan
cevaplar1 yazan 6grencilerin sayisi kontrol grubu igin 4, deney grubu i¢in 1’dwr. Higbir cevap
yazamayan deney grubu 6grencisi 3 (%7,5), kontrol grubu 6grencisi ise 9 (%25)dur.
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Soru 2) Size gore Compton olay: ile ilgili hangi egsitlikler (bag:nt:lar, formuller) vard:r?
Yaziniz?

Tablo 5 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Compton Olay: fle /lgili Hangi Esitlikler
Vard:r?” Sorusu /¢in Yazd:klar: Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu

Ogrenci Cevaplar:

Ogrenci Sayisi % Ogrenci Sayisi %

A A= h/myc(1-cosh) 6 15,0 - -
A A= \'- A=(sabit) (1-cosb) 6 15,0 - -
A A= \'- A= mg/hc(1-cos) 10 25,0 - -
hc/ A= hc/ N'+Ei, X- A=(sabit) (1-cos6) 1 2,5 - -
AA=N-A 2 5,0 1 2,8
A A=N- A (1-cosB) - - 1 2,8
E=E'+ Ex 1 2,5 1 2,8
E=h/ X(1-cos0) - - 2 5,6
A A =h/X(1-cos0) - - 1 2,8
Diger cevaplar (h/p, Eo= hc/ &g, E >Eq, hc/ A= A- X,

A= Aoh(1-cos6), vb.) > 125 ! 19.4
Cevap yok 9 22,5 23 63,8
Toplam 40 100 36 100

Bu soruya cevap yazamayan kontrol grubu 6grencileri oran1 %63,8 iken, deney grubu
ogrencilerinin orant %22,5’dir. Birinci, ikinci ve dordiincu satirda verilen Compton olay ile
ilgili dogru esitlikleri, kontrol grubundan yazabilen 6grenci olmamistir. Ancak deney
grubundan toplam 13 0Ogrenci (%32,5) yazabilmistir. Deney grubu 6grencileri arasinda
Compton olayt ile ilgili herhangi bir dogru esitligi (Birinci, ikinci, dordincu ve yedinci satirda

verilen) yazabilen toplam dgrenci sayis1 14 iken, kontrol grubu i¢in bu say: 1°dir.

Soru 3) Size gore Compton olay:in daha kolay anlasiimas:in: saglayan bir 6rnek var m:?
Yaziniz?

Tablo 6 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Compton Olayim:in Daha Kolay
Anlasiimas:n: Saglayan Bir Ornek Var m:?”” Sorusu /¢in Yazd:klar: Cevaplar

. . Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci Cevaplan - - = -
Ogrenci Sayist % Ogrenci Sayist %

Bilardo toplarinin birbiriyle carpismalarini érnek verirdim 11 27,5 1 2,8
iki bilyenin/misketin carpismasmi érnek verirdim 2 5,0 - -
Diger Cev_aplar (_ Cizim yaparak, gorsel olarak, lazerleri, 3 75 4 111
carpisan cisimleri, vb.)
Cevap yok 24 60,0 31 86,1
Toplam 40 100 36 100

Bu soruya cevap yazamayan 6grencilerin orani kontrol grubu igin %86,1 iken, deney
grubu i¢in %60,0°dwr. Deney grubundan toplam 13 (%32,5) 6grenci Tablo 6’da sunulan iki

ornekten herhangi birini yazarken, kontrol grubundan sadece 1 Ogrenci yazabilmistir. Bu
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bulgular dikkate alindiginda deney grubunun kontrol grubuna oranla Compton olayni anlama

diizeyinin daha ylksek oldugu soylenebilir.

c) Compton olayi ile ilgili 6grenme amach yazma etkinliklerinin, 6grencilerin akademik

basansina etkisinin nicel olarak incelenmesi

Tablo 7 Compton Olay: Icin Deney ve Kontrol Gruplar:zin Sontest Puanlarina fliskin t-Testi

Sonuglar:
Gruplar N Aritmetik Ortalama  Standart Sapma Sonug
Deney 40 56,87 27,26 taay= 9,220,
P=0,001 < 0,05
Kontrol 36 11,11 12,59

Tablo 7’ye gbre, deney grubunun Compton olay: icin sontest puanlarmin aritmetik
ortalamas: X=56,87 iken, kontrol grubunun sontest puanlarmin aritmetik ortalamasmin
X=11,11 oldugu gorulmektedir. Deney ve kontrol gruplarmin sontest puanlarinin aritmetik
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir (tz4= 9,220; P=0,001< 0,05).

d) Ogrencilerin, akademik takvim geregi yapilan sinavda, Compton olay: ile ilgili

sorulara verdikleri cevaplara iliskin basarilan

Tablo 8 Ara S:navda Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Calzsma Yap:lan Konuyla lgili
Sorular: Dogru Cevaplama Oranlar:

Konu Deney Grubu Ogrencilerinin Kontrol Grubu Ogrencilerinin
Basarn Oranlan (%) Basan Oranlan (%)
Compton Olayi 57,4 45,4

Ogrencilerin, coktan secmeli sorularla yapilan ara sinavda Compton olay: ile ilgili
sorulara verdikleri toplam dogru cevap sayist onlarin basari kriteri olarak alinmistir.
Ogrencilerin sinav sonuglar: karsilastirildiginda, deney grubu 6grencilerinin 6grenme amagl
yazma aktivitesi konusuyla ilgili sorulan sorulari dogru cevaplama oranlari kontrol grubu
ogrencilerinin dogru cevaplama oranlarindan daha yuksek oldugu goralir. Bu bulgular
Compton olay ile ilgili mektup yazan 6grencilerin yazmayanlardan daha basarili olduklarini

gostermektedir.
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e) Ogrencilerin, Compton olayi ile ilgili yazdiklan 6grenme amach yazma etkinligi

(mektup) hakkinda dustnceleri

Sontestle birlikte sorulan ek sorularda ve daha sonra yapilan gortismelerde (agik uglu
duyarlastirict gériisme) ogrenciler “Ogrenme amacl yazma aktivitesinin (mektubun) size
sagladigi yararlar hakkinda ne distntyorsunuz?” sorusuna goreceli cevaplar vermislerdir.
Gorusmelerde 0grencilerin ifadeleri, daha dnce yazili olarak belirttikleri dusunceleri, gorisleri
dogrular nitelikte oldugu ve ¢ok benzerlik gdsterdigi gorulmistir. Bu nedenle bu yazili
orijinal cevaplarin bir kismi (olumlu-olumsuz) asagida verilmistir.

Konuyu daha iyi anlamam: saglad:. Cok faydal: oldu.

Bu oOdevin sagladig: yarar konular: somutlasnirarak anlatabilme yetenegi kazanmamda
faydal: oldu.

Osrencilerin konuya ilgisini ¢ekmis olabilir. Degisik bir anlat:m tiriydi. Bu mektubu
yazarken bizimde daha iyi anlamam:z: saglad:g:na inanzyorum.

Butln olumlu dustnceler incelendiginde, arastirmalarda (Dogan & Cavus, 2008;
Uzoglu vd., 2008) belirtildigi gibi 6grencilerin genelde yazma etkinligi ile bilgiyi toparlayarak
Ozetlemeyi, bilimsel dustinceleri kendi ciimleleriyle ifade ederek siralamayy, iletisim kurmays,
yorum yapmayi, bir konudaki ana dustnceleri iliskilendirmeyi kisacasi bilgiyi organize
ederek sunmay1 6grendiklerini ve mektup yazdiklari konulari daha kolay hatirladiklarmni ifade
ettikleri gortlebilir. Ogrencilerin, Compton olayi ile ilgili olumsuz distincelerinde (%12,5),
genelde 6grenme amagli yazma etkinliginin faydasini gérdiklerini ancak etkinligin bilginin
kalicihigin1 saglamada yetersiz kaldig: iddiasina sahip olduklari gorulmustir. 40 deney grubu
ogrencisinden sadece besi (%12,5) olumsuz dustince belirtmistir. Bu bes olumsuz distincenin
en abartili olani asagida verilmistir.

Kismen konuyu anlamam:za yardimc: oldu. Fakat bu 6grendiklerimiz pek kalic: olmad:.
Yukar:daki sorulara pek cevap veremedim.

Ogrencilerin bu dustincelerinin sontestle birlikte tespit edilmesinin nedeni, 6grencilerin
sontest sorularin1 yanitlarken ayni: zamanda gerceklestirdikleri etkinligin kendilerine sagladig:
faydalarin veya cektikleri sikintilarin daha c¢ok farkina varabilecegi; basarilari veya
basarisizliklar1 hakkindaki distincelerini sicag: sicagina daha duyarl: ve saglikl yazabilecegi

seklinde bir kanaatin sezgisel olarak arastirmacilarda olusmus olmasidr.
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Sonug ve Oneriler

Calismanin, modern fizige giris dersini alan 6gretmen adaylarinin Compton olay: ile
ilgili anlama duzeylerinin nitel olarak arastirilan kisminda elde edilen verilerin analizi
sonucunda; adaylarin %73,2’sinin Compton olaymi tanimlayamadiklart ve %64,8” inin
Compton olayi ile ilgili herhangi bir esitligi (dogru veya yanls) yazamadiklar: goralmustr.
Aynit kisimda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %87,3’0 Compton olaymin kolay
anlasilmasmi saglayan bir 6rnekle ilgili herhangi bir agiklama yapamamistir. Modern fizige
giris dersi alan 6grencilerin, kuantum fizigi konularmi anlama duzeylerinin zayif olmasi,
sadece s6zli-yazili anlatim yonteminin yeterli olmadigini, ilave etkinliklerle desteklenmesi ve
ogrenciyi aktif kilan baska Ogretim yontemlerinin de kullanilmas: gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Aragtirmanin, 6grencilerin kuantum fizigi konularini 6grenirken 6grenme amagl yazma
etkinliklerinin onlarin akademik basarisina etkisinin nitel olarak arastirilan kisminda elde
edilen verilerin analizi sonucunda; deney grubu 6grencilerinin, %40,0’inin Compton olayni
tanimlayabildikleri belirlenmistir. Bu oran kontrol grubu icin %19,5’diwr. Compton olay: ile
ilgili herhangi bir dogru esitligi yazabilen 6grencilerin orani deney grubu igin %35,0 kontrol
grubu icin  %2,8 olarak bulunmustur. Compton olayinin kolay anlasilmasini saglayan bir
ornekle ilgili bilimsel bir agiklama yapamayan deney grubu dgrencilerinin oran1 %67,5 iken
kontrol grubu i¢in bu oranin %97,2 seklinde olmasi dikkat gekicidir.

Arastirmanin, Compton olayinin 6gretiminde 6grenme amaclh yazma aktivitesinin
ogrencilerin akademik basarisina etkisinin nicel olarak arastirilan kisminda, deney ve kontrol
grubunun sontest puanlart bagimsiz iki ornek t testi ile yorumlanarak karsilastiriimistir. Bu
karsilastirmanin sonuclarmin Compton olay: icin deney grubu 6grencilerinin lehine anlaml
bir farklhilik gosterdigi goralmustur. Akademik takvim geregi yazma etkinliklerinden sonraki
bir tarihte yapilan bir sinavin sonuglar1 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin mektup
yazdiklar1 konuyla ilgili coktan se¢cmeli sorulari dogru cevaplama yulzdelerinin kontrol
grubundan daha yiiksek oldugu gorulmustir. Deney ve kontrol gruplart karsilastirilmasinda
bu oranlar, %57,4 ve %45,4 seklinde deney grubunun lehinedir.

Ogrenme amagh yazma etkinlikleriyle ilgili yapilan arastirmalarin sonuglariyla bu
arastirmanin ortaya koydugu sonuglar paralellik gostermekte ve birbirlerini desteklemektedir.
Ogrencilerin kuantum fizigi konularindan Compton olay: hakkinda yazdiklar: 6grenme amagh

yazma etkinlikleriyle ilgili dustnceleri incelendiginde, %87,5’i yazdiklari mektuplarin


http://www.InsanBilimleri.com/

1659
Yildiz, A, Bilyiikkasap, E. (2011). Ogretmen adaylarinin Compton olaymni anlama diizeyleri ve 6grenme amagh
yazma aktivitelerinin akademik basariya etkisi. Uluslararas: /nsan Bilimleri Dergisi [Baglantida]. 8:1.

Erisim: http://www.InsanBilimleri.com

bilimsel bilginin uzun sireli kaliciligmi sagladigmmi (Rivard & Straw, 2000), anlasiimas: zor
soyut konularin dgrenilmesine yardimci oldugunu (Hohenshell et al., 2004) ifade etmislerdir.
Yukarida yuzdesi belirtilen olumlu dustincelerin incelenmesine devam edildiginde baska
arastirmalarda (Dogan & Cavus, 2008; Uzoglu vd., 2008) belirtildigi gibi Ogrencilerin,
genelde yazma etkinligiyle bilgiyi, toparlayarak Ozetlemeyi, bilimsel distinceleri kendi
cumleleriyle ifade ederek siralamayi, iletisim kurmayi, yorum yapmayi, bir konudaki ana
distnceleri iliskilendirmeyi kisacasi bilgiyi organize ederek sunmay: Ogrendiklerini ve
mektup yazdiklar1 konular1 daha kolay hatirladiklarini ifade ettikleri gérilmastar.

Modern fizige giris dersi igin bitun gruplarda “s6zlu-yazili anlatim” yontemi
kullanilmigtir. Deney grubunda bu yonteme ilaveten 6grenme amach yazma aktivitelerinin
yapilmasi deney ve kontrol gruplarmin sontest puanlar: arasinda anlaml bir farkin ¢gikmasina
neden olmustur. Compton olaymin 0Ogrenilmesi agisindan, O0grenme amagli yazma
aktivitelerinin uygulandigi1 deney grubundaki 6grenciler, kontrol grubundaki 6grencilere gore
daha basarili olmuslardir. Diger bir ifadeyle, 6grencilerin Compton olayin1 anlama diizeylerini
arttirmada O0grenme amacli yazma aktivitelerinin etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu
sonu¢g, modern fizige giris dersinde yer alan kuantum fizigi konularindan Compton olayinin
ogretiminde etkili bir etkinlik olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Clinkl bu etkinlikler,
ogrencilerin kavramsal degisimlerini kolaylastirmakta (Mason & Boscolo, 2000) ve ilgili
kavramlarin 6grenciler tarafindan basarili ve kalict bir bigcimde yapilandirilmasini
saglamaktadir.

Arastirmanin sonuglari dogrultusunda 6gretim elemanlarina ve dgretmenlere, 6zellikle
kuantum fizigi gibi soyut konulari olan bir alanin 6gretiminde, 6grencilerde kavramsal
degisimi kolaylastirarak gerceklestiren, 6grenciyi merkeze alarak onlar1 bilginin kesfedicisi ve
yapilandiricisi konumuna getiren 6grenme amacli yazma etkinliklerini veya bu etkinlikleri
iceren 6gretim tekniklerini kullanmalar1 dnerilebilir. Ayrica, 6grencilerin kavramsal degisim
stirecinden basarilt bir bigimde ¢ikmasini saglayan dgrenme amagli yazma etkinliklerinin
gunlik, 6zet ve makale gibi diger tirlerini konu alan ¢alismalarin yapilmasmin, bu alana

onemli katkilar saglayacagi dustintilmektedir.
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Ek-1: Extended Abstract

Writing activities help students establish better communication. In addition, writing
activities may enable students to become more accustomed to writing styles regarded as
necessary in various academic disciplines and different areas of expertise. The interesting
point is that writing helps students to think critically and form new knowledge (Klein, 1999).
Many studies have been conducted with regard to the use of writing as a tool to develop
learning and thinking. In their studies about learning by writing, Langer and Applebee (1987)
stated that writing about a topic helps the writer to increase his/her knowledge and to arrange
the ideas to be written, and that this contributes to the experience of learning (Mason &
Boscolo, 2000). In recent years, science education researchers have been deeply interested in
the learning and teaching of quantum physics. It is seen that pedagogical studies of this topic
focus on conceptual learning, visualization, mathematical thinking and problem solving
(Didis et al., 2008). Some researchers (Singh et al., 2006) researched misconceptions relating
to Schrodinger’s wave equation. They found that these misconceptions come about as a result
of wrong generalizations. Findings obtained by Mashhadi and Woolnough (1999) in their
study about how high school students simulate the concepts of electron and photon in their
minds indicated that students form various unscientific representations in their minds.

Purpose of the Study

1) To determine understanding levels of prospective teachers, taking the required
introduction to modern physics course in university, regarding Compton Effect,

2) To research the impact of writing activities for learning purposes on academic
success of prospective teachers.

At the end of analysis of the data obtained in the examination of the impact of writing
activities for learning purposes on academic success of the students while learning the topic of
quantum physics is examined qualitatively, it was determined that 37.5% of the experimental
group could define Compton effect. This rate was 13.9% for the control group. The rate of
students who were capable of correctly writing any equation relating to Compton Effect was
40.0% for the experimental group and 5.0% for the control group. In the quantitative
examination of the impact of writing activities for learning purposes on academic success,
posttest scores of experimental and control groups were interpreted and compared using a two
independent samples t-test. It was seen that results of this comparison displayed a significant
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difference in favor of experimental group students. Examining the results of an examination
performed as required by the academic calendar after the completion of writing activities, it
was seen that the experimental group has higher percentages of answering the questions asked
with regard to the topic on which they wrote the letter, compared to the control group. In the
comparison of experimental and control groups, these rates are in favor of the experimental
group; 57.4% for the experimental group and 45.4% for the control group.

Results revealed by this study support and parallel results of previous studies
conducted with regard to writing activities for learning purposes. Examining the opinions of
students about writing activities for learning purposes they made with regard to Compton
effect which is a topic of quantum physics, 87.5% of them stated that the letters they wrote
ensured long-term retention of scientific knowledge (Rivard & Straw, 2000) and helped to
learn the abstract concepts which are normally difficult to understand (Hohenshell et al.,
2004). Continuing to examine the positive opinions whose percentages were mentioned
above: as reported in other studies (Dogan & Cavus, 2008; Uzoglu et al., 2008), it was seen
that students stated that, thanks to the writing activity, they learned how to summarize their
knowledge, organize scientific thoughts by expressing them with their own words, establish
communication, make comments, and associate the main ideas of a topic; in short, they
learned how to present the information by organizing it. Students also stated that they
remembered the topics about which they wrote letters more easily. It was found that negative
opinions (12.5%) resulted from the type of writing activity rather than writing activities in
general. In the present study, it was found that students learning “Compton effect” via the
verbal-written lecture method and writing activity for learning purposes (a letter) are more
successful compared to the students learning the same topic via the verbal-written lecture
method and solution of related problems. This indicates that writing activities for learning
purposes can be used as an efficient activity in teaching Compton effect. This is because these
activities facilitate students’ conceptual changes (Mason & Boscolo, 2000) and enable related

concepts to be constructed by students in a successful and permanent way.
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