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Abstract

This study performs a Differential Item
Function (DIF) analysis in terms of gender and
culture on the items available in the PISA 2009
mathematics literacy sub-test. The DIF analyses
were done through the Mantel Haenszel,
Logistic Regression and the SIBTEST methods.
The data for the gender variable were collected
from the responses given by 332 students to the
items in the mathematics literacy sub-test during
the administration of the 5th booklet in the
PISA 2009 application whereas the data for the
culture variable were collected through the
application of the 5th booklet in Turkey,
Germany, Finland and the United States in the
PISA 2009 application. As a result of DIF
analysis according to gender, 4 items carried out
in favor of men, only one item can be said to be
advantageous in favor of girls. As a result of
DIF analysis according to culture, 16 items for

Mantel-Haenszel, SIBTEST
ve Lojistik Regresyon
Yontemleri ile degisen

madde fonksiyonunu analizi'

Ozet

Bu calismada, PISA 2009 uygulamas: Matematik
okuryazarligr alttestinde, cinsiyete ve kiltiire
gore degisen madde fonksiyonu (DMF) iceren

madde bulunup bulunmadigt incelenmistir.
DMF analizleri Mantel Haenszel, Lojistik
Regresyon  ve  SIBTEST  yontemleriyle
gerceklestirilmistir.  Calismanin  veri  setini,

cinsiyet degiskeni i¢cin PISA 2009 uygulamasinda
Turkiye'de 5. kitapgigindaki ~ matematik
okuryazarligr alt testindeki maddelere 332
ogrencinin verdikleri cevaplar, kiiltir degiskeni
icin ise PISA 2009 uygulamasinda Turkiye,
Almanya, Finlandiya ve ABD’deki 6grencilerin
5. kitaptaki matematik testine verdikleri cevaplar
olusturmaktadir. Cinsiyet degiskenine gore 5
maddenin 4’4 erkekler lehine, bir maddenin
kizlar lehine avantajli oldugu soylenebilir. DMF
analizi sonucunda Tiurkiye ile Almanya’dan
katilan 6grencilerden elde edilen veri setlerinde
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Turkish and German students, 14 items for 16, Turkiye ile Finlandiya’”dan  katilan
Turkish and Finn students, 18 items for Turkish G6grencilerden elde edilen veri setlerinde 14,
and United States students were determined. Turkiye ile ABD’den katilan 6grencilerden elde
edilen veri setlerinde 18 maddede DMF
Keywords: Differential item functioning, PISA, bulundugu gbrilmustiir.
Mantel-Haenszel, logistic regression, SIBTEST
Anahtar  Kelimeler: Degisen madde
fonksiyonu, PISA, Mantel-Haenszel, lojistik

(Extended English abstract is at the end of this regresyon, SIBTEST
document)

Giris

Milli Egitim Bakanhgr egitim sistemiyle ilgili saglikli ve karsidastirmali veriler almak
amactyla ulusal ve uluslararasi duzlemde periyodik olarak, 6l¢me-degerlendirme calismalart
gerceklestirmektedir. Egitimi Arastirma ve Gelistirme Daire Baskanligt (EARGED) tarafindan
yiiriitilen ulusal diizeydeki “Ogrenci Basarilarini Belifleme Sinavi (OBBS)” calismast ve uluslararast
6lgme-degerlendirme calismalart olan TIMSS, PIRLS ve PISA projeleri egitim sistemiyle ilgili veriler
sunmaktadir. Bu ¢alismalarda 6grencilere yonelik standart basari testleri ile 6grenci, 6gretmen ve
okul anketleri uygulanmakta; buradan elde edilen bilgilerle temel egitimi tamamlayan 6grencilerin
neleri bildikleri, hangi becerileri ne derecede kazandiklart 6lgtilmeye calisiimaktadir. Calismalardan
elde edilen sonuglarla egitim sisteminin mevcut durumu tespit edilmekte; 6zellikle temel egitimde
egitim politikalari, 6gretim programlari, 6gretim yontem ve teknikleri, 6gretmenlerin yeterliliklert,
ders ara¢ gere¢ ve materyalleri gibi unsurlarin gézden gecirilmesine yonelik bilimsel veriler elde
edilmekte, diger tlkelerin egitim sistemleriyle de karsilastirmalar yapilmaktadir. Elde edilen bilgiler,
egitimde politika belirleyicilerin, karar vericilerin, akademisyenlerin ve tniversitelerin, egitim
programcilarinin, egitim yontem ve teknikleri ile egitim materyali hazirlayanlarin, egitimle ilgilenen
STK’larin ve arastirmacilarin hizmetine sunmaktadir (EARGED, 2011).

Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilati-OECD (Organisation for Economic Co-
Operation and Development) tarafindan dizenlenen PISA; Matematik, Fen ve Okuma becerilerini
6lemeyi amaglayan okuryazarlik alt testlerinden olusmaktadir. Ug yilda bir yapilan bu arastirmalarla,
OECD dyesi tlkeler ve diger katilimei tlkelerdeki (diinya ekonomisinin yaklasik olarak %901) 15
yas grubu 6grencilerin modern toplumda yerlerini alabilmeleri icin gereken temel bilgi ve becerilere
ne Olgtide sahip olduklari degerlendirilmektedir (OECD, 2009).

PISA’nin degerlendirme c¢ergevesi ve kavramsal temelleri, projeye katilan tlkelerdeki
uzmanlar tarafindan belirlenmekte, yapilan goriismeler sonrasinda katilimer tilkelerin goris birligiyle
onaylanmaktadir. Bu cercevede, “okuryazarlik” kavramina iliskin yeni bir anlayis ortaya ¢tkmuistir.

Okuryazarlik kavrami; Ogrencilerin bilgilerini giinlik yasamda kullanmak, mantiksal ¢ikarimlar
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yapmak, cesitli durumlarla ilgili problemleri yorumlamak ve ¢6zmek ic¢in O6grendiklerinden
ctkarimlar yapma kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (EARGED, 2010).

Baslangicta OECD’ye tye tlkelerin katildigi PISA, ginimiizde dinya genelinde yapilan en
o6nemli aragtirmalardan biri haline gelmistir. PISA 2009’ a, 65 katiimct tlkeden, 15 yas grubu
yaklastk 26 milyon 6grenciyi temsilen; 475.460 6grenci katilmistir. Bu degerlendirmeye daha sonra
ek olarak OECD iyesi olmayan 9 tlkeden, 15 yas grubu yaklasik 2 milyon 6grenciyi temsilen;
50.000 6grenci daha katidmistir (OECD, 2009).

Tum 6lgme araglarinda oldugu gibi PISA uygulamasinda kullanilan 6l¢me araglarinda da
bulunmast gereken nitelikler gecerlik guvenirlik ve kullanisliktir. Gegerlik kavramiyla bir 6l¢me
aracinin, onunla Olctilmek istenen degiskeni OSlciip Olemedigi; Olgebiliyorsa onu  bagka
degiskenlerden ne derece arinik olarak Slctiigi ifade edilir (Turgut, 1997). Yapilan uygulamanin tim
tlkelerde gecerli ve glivenilir olmasini saglamak, kilttirel ve dilsel farkliliklart en aza indirgemek icin
EOCD tarafindan olduk¢a yogun bir caba ve kaynak sarf edilmektedir (EOCD, 2009). Ol¢me
aracindan kaynaklanan ve gegerligi etkileyen 6nemli tehditlerden birisi de madde yanlhiligidir.

Genel anlamdaki tanimiyla madde yanlligy; testin sartlarindan ya da testteki maddelerin bazt
6zelliklerinden dolayi, maddeyi belitli bir grubun dogru yanitlama olasihginin diger gruba gére daha
az ya da ¢ok olmasidir (Zumbo, 1999; Cleary, 1968; Mantel ve Haenszel, 1959; Camilli ve Shepard,
1994; Penftield ve Camilli, 2007). Madde yanliligmnm belirlenmesi, test gecerligini ve giivenirligini
artirmak icin yapilan 6nemli ¢calismalardan biridir. Madde yanliligt calismalari madde fonksiyonunun
ayni yetenek duizeyinde ve farkli gruplarda yer alan bireyler icin farklilasip farklilasmadigin:
belirleyen istatistiksel bir stiregle baslar. Ayni yetenek duzeyindeki alt gruplarda fonksiyonu
farklilasan maddeler, degisen madde fonksiyonu (DMF) gosteren maddeler olarak adlandirilir
(Dorans ve Holland, 1993).

Madde Yanlisgs ve DMF

DMF igeren maddelerin belirli bir gruba veya gruplara avantaj sagladigi g6z Oniine
alindiginda DMI’li maddeler 6lgme sonucunda sistematik hataya sebep olmaktadirlar. Bu baglamda
bir testte DMF iceren maddelerin bulunmasi o testin gegerli olmasint negatif olarak etkileyecektir.
Olg¢me sonuglart, sinava giren farkl gruplara karst yansizlik 6zelligini saglamalidir. Madde yansizhig:
sadece teknik olarak gecerlikle yakindan ilgili degil, ayn1 zamanda politik, felsefi, ekonomik, sosyal ve
yasal boyutlart da olan bir sorundur (Clauser ve Mazor, 1998). DMF maddelerin iki farkli grup icin
nasil isleyis gosterdigini belirlemek icin yol gostermektedir. Iki grup arasindaki farkliligin gruplarin
Ozelliklerinden mi yoksa maddelerin isleyisinden mi kaynaklandigini belirlemek 6l¢me ve

degerlendirme igin ayirt edilmesi gereken bir problemdir (Dorans ve Holland, 1993). DMI’nin tek
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bicimli (uniform) ve tek bicimli olmayan (nonuniform) olmak tizere iki ¢esidi vardir. Tek bicimli
DMF yetenek duzeyleri ile grup arasinda hicbir etkilesim olmadigt durumlarda, tek bi¢imli olmayan
DMF ise yetenek diizeyleri ile gruplar arasinda bir etkilesim oldugu durumlarda ortaya ¢ikan DMF
icin kullanilmaktadir (Swaminathan ve Rogers, 1990). Diger bir deyisle bir madde bitiin yetenek
diizeylerinde bir gruba avantaj sagliyorsa tek bicimli DMF, eger belirli bir yetenek diizeyine kadar bir
gruba diger yetenck duzeylerinde farkli gruba avantaj sagliyorsa tek bi¢cimli olmayan DMF olarak

isimlendirilir.
Avrastirmann amact

Testler veya anketler bir dilden baska bir dile uyarlandiginda farkli dillerdeki formlarinin
esdegerliginin saglandigindan emin olunmalidir. Uyarlanan veya gevirisi yapilan her bir form farkls
bir yapiyt 6l¢ebilir, zorluk ya da asinalik dereceleri bakimmndan farklilik gésterebilir (Asil ve Gelbal,
2012). Ayrica uygulanacak 6lgeklerin veya anketlerdeki maddeler 6grencilerin bireysel 6zelliklerini
de dikkate alarak hazirlanmalidir. Bu ¢alismada 2009 yili PISA uygulamast Matematik okuryazarlig:
alt testindeki maddeler icin cinsiyete gére DMF analizleri yapilmustir. PISA uygulamasinda
kullanilan sorulara ulasim saglanamadigi icin, ¢alisma sadece maddelerin farkli gruplar icin degisen
sartlarda isleyip islemedigi incelenecek madde yanliligi calismasinin ikinci asamast olan uzman
gOrlst yapilmayacaktir. Bu ¢alisma ile testlerin gegerligini artirmak amaciyla kullanabilecek bilgiler

saglanmast amaglanmuistir.

Yontem
Aragstirma Tiirii

Bu galisma, degisen madde fonksiyonunu belirlemede kullanilan Mantel-Haenszel, lojistik
regresyon ve SIBTEST tekniklerinin karsilastirilmasina yoneliktir. PISA 2009 uygulamas: Matematik
testindeki maddeler tzerinden elde edilen veri cinsiyet ve kiltir degiskenlerine gére inceleme
gerceklestirilecektir. Arastirma, var olan durumun ortaya koymaya yonelik bir ¢alisma oldugu icin

betimsel bir calismadir.
Calssma grubn

Calismanin veri setini, cinsiyet degiskeni icin PISA 2009 uygulamasmnda Tturkiye’de 5.
kitapgigin uygulandigi 332 ogrencinin matematik okuryazarligy alt testindeki maddelere verdikleri
cevaplar, kultir degiskeni i¢in ise PISA 2009 uygulamasinda Tirkiye, Almanya, Finlandiya ve

ABD’deki 6grencilerin 5. kitaptaki matematik testine verdikleri cevaplar olusturmaktadir.
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Veri toplama araglar:

PISA uygulamasina katilan Ogrenciler, uygulama kapsaminda yer alan bitin maddeleri
yanitlamazlar. PISA 2009°da kullanilan tniteler, 13 madde demeti halinde gruplandirilmistir. Her bir
madde demetinin yanitlanma stresi 30 dakikadir. Uygulamaya katilan her tlkede 7 okuma becerileri,
3 matematik ve 3 de fen madde demeti bulunmaktadir. Bu madde demetleri belitli bir dongi
diizenine gore 13 kitap¢iga yerlestirilmistir. Her bir kitap¢ikta 4 madde demeti yer alir ve her 6grenci
seckisiz yontemle belirlenen 13 kitapgiktan birini yanitlar. Bu sartlar altinda, en fazla matematik
sorusu bulunan ve 2 matematik, 2 okuma becerileri testi bulunan 5 numarali kitap¢ik analiz edilmek

icin kullanilmistir.
Mantel-Haenszel Y ontemi

Calisma kapsamina alinan bireyler degisken acisindan referans ve odak gruplarina ayrilirlar.
Referans ve odak gruplari yetenek veya yeterlik diizeylerine gore (genel olarak 4 veya 5 olmak tzere)
tabakalara ayrilirlar (Osterlind ve Everson, 2009). Mantel ve Haenszel tarafindan 1959 yilinda
olusturulan olasilik tablosu tabakalara ayrilmis gruplarin karsilastirlmasini kolaylastirmistir. Holland
(1985) ve Holland ve Thayer (1980) tarafindan yapilan ¢alismalar sonucunda ise Mantel ve Haenszel
tarafindan olusturulan bu olasilik tablosunun DMF belirleme ¢alismalarinda da kullanilabilecegini
gostermislerdir.  Mantel-Haenszel yontemi referans ve odak gruplart icin Odds-Oranmim bir
kestiricisi olarak  kestirim katsayisini hesaplamaktadir. i yetenek duzeylerini gostermek tizere,
kestirim katsayisi referans ve odak grubundaki her bir yetenek diizeylerindeki dogru ve yanlis yapan
ogrenci sayilarina gore hesaplanir.

MH katsayisinin daha kolay yorumlanabilmesi i¢in logaritmik bir doniisim ile Ay, katsayist
elde edilmistir. Bu katsayr ise; Ay;-2,35In(oy,) seklinde ifade edilmektedir. Olusturulan bu yeni
denklem icin  degerinin (0’a esit olmast DMF’nin olmadigint gostermektedir. Eger Ay, degeri
pozitif deger almissa odak grubu icin, negatif deger almigsa referans grubuna avantaj saglayacak
DMF bulundugu tespit edilmis olur (Holland ve Thayer, 1986; Holland ve Wainer, 1993; Osterlind
ve Everson, 2009).

MH analizi sonucunda maddeler igerdikleri DMF oranina gore 3 kategoride incelenebilir
(Zieky, 1993). Bu kategoriler Tablo 1 de 6zetlenmistir. Tablo 1. Zieky (1993) tarafindan dizenlenen

siniflama sistemi

DMF Diizeyi Aciklama Deger Araligt
A DMTF yok veya ithmal edilebilir. | Ay | <1,0
B Orta Diizeyde DMF vardir. 1LO<|Ayy|<1,5

C Yiiksek Diizeyde DMF vardur. | Ay | 21,5
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Lojistik Regresyon

Mantel-Haenszel yontemi pratik ve kullanimmin kolay olmasma ragmen Tek Bicimli ve
Tek Bigimli olmayan DMFE leri belitleme konusunda yetersiz kalmaktadir. Swaminathan ve Rogers
1990 yilinda yaptiklart calismada Mantel-Haenszel ve MTK’ya dayalit DMF belirleme yontemlerine
alternatif ve daha etkili olacak bir yontem gelistirmislerdir. Bu yontem Lojistik Regresyon modeli
tzerinden analiz yapmayi gerektirmektedir. Bu yontem ile analizleri yapilan maddelerin hangi tir
DMF icerdiklerine iliskin bilgi de elde edilmis olur. Lojistik regresyon analizinde madde bagiml
degisken, gruplar ve toplam puan bagimsiz degiskenlerdir. DMF belitfleme calismalarinda
degiskenler modele hiyerarsik olarak ilave edilitler. SPSS programinda lojistik regresyon analizi
islemi yapilirken Model 1’de toplam puan, Model 2’de ise grup degiskeni dahil edilit. Model 3’te ise
toplam puan ile grup degiskenleri birlikte ilave edilmektedir.

Bakan Kalaycioglu ve Kelecioglu (2011)’nun yapmis olduklari ¢alismada yontemlerin Srneklem
buyukluklerinden etkileniyor olmast ve farklt siniflama  sistemlerinde ortak bir gorus
saglanamamasindan dolay1 daha hassas bir siniflama sistemi kullanmiglardir (Tablo 2).Bu ¢alismada

yapilan bu siniflama sistemi kullanilmistir.

Tablo 2. Bakan Kalaycioglu ve Kelecioglu (2011) tarafindan duzenlenen smniflama sistemi

DMF dtizeyi Agiklama Deger Araligt
A DMTF yok veya thmal edilebilir. AR?<0,010
B Orta Duzeyde DMF vardir. 0,010<AR?<0,020
C Yiksek Diizeyde DMF vardir. 0,020<AR?
SIBTEST

Shealy ve Stout tarafindan 1993 yilinda gelistirilen SIBTEST yontemi ile madde yanliligi ve
test yanliligi ayni anda belirlenebilmektedir. Ayrica bu yonteme gére DMF belirlemesi maddelerin
etkilerinden bagimsiz olarak yapilmaktadir. Bunun i¢in 6ncelikli olarak tiim maddeler kullanilarak
karsilagtirilma yapilir. Bu karsilastrma sonucunda maddeler DMF igerdigi belirlenen maddeler ve
digerleri olmak tizere iki ayr1 gruba ayrilirlar. Maddelerin son olarak karsilastirilmast DMF icermeyen
maddelerden elde edilen toplam puanlar tzerinden yapilmaktadir (Clauser ve Mazor, 1998).

Roussos ve Stout (1996) tarafindan hazirlanan siniflama Tablo 8 de verilmistir.
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Tablo 3. Roussos ve Stout (1996) tarafindan diizenlenen siniflama sistemi

DMF dizeyi Aciklama Deger Arahigt
A DMF yok veya ihmal edilebilir. £<0,059
B Orta Diizeyde DMF vardir. 0,059= <0,088
C Yiksek Diizeyde DMF vardir. 0,088= g
Bulgular ve Yorum

Bu boélimde cinsiyet ve kultir bakimmdan PISA 2009 matematik alt testinde bulunan
maddelerde DMF olup olmadigi ele alinmustir. Bu amagla kullanilan MH, LR ve SIBTEST sonuglari
verilmis ve bu tekniklerden elde edilen sonuclar ve sonuglar arasindaki uyum incelenmistir.

PIS A 2009 Matematik okuryazarls alt testinde bulunan maddelerde cinsiyet agisindan MantelH aenszel

yantemine gore DM gosteren madde var mudir?

Cinsiyet degiskeni icin Mantel-Haenszel yontemine gére maddelerin incelemesi yapilirken
oncelikli olarak %095 anlamhlik diizeyine gbre p degetlerine bakidmistir. p<.05 olarak bulunan
maddelerin A-MH degetlerine bakiir ve Zieky (1993) tarafindan dizenlenen siniflama sistemine
gore DMF diizeyleri belirlenmistir. Maddelerin A-MH katsayisinin almis oldugu deger negatif ise
referans grubu icin pozitif ise odak grubu icin bir avantaj saglamaktadur.

Tablo 4. DMF iceren maddeler, diizeyleri ve avantaj sagladigi grup ile ilgili bilgiler

Madde Alfa A-MH  SE (MH D-DIF) DMF diizeyi  Avantaj sagladigt grup

1 0.609  1.167 0.588 B Odak (Erkek)
11 2263  -1.919 0.758 C Referans (Kiz)

MH yontemine gore kiz ve erkeklere farkli isleyen birer tane madde bulunmustur. Kizlara
avantajli olacak sekilde isleyen madde C diizeyinde, erkeklere avantajli olacak sekilde isleyen madde
ise B diizeyindedir.

PIS A 2009 Matematik okuryazarligs alt testinde bulunan maddelerde cinsiyet agisindan SIBTEST

_yontemine gore DMF gisteren madde var mudur?

PISA 2009 matematik okuryazarhig alt testinde bulunan maddelerin lojistik regresyon ile
analizi SPSS paket programi ile yapilmustir. Lojistik Regresyon ile DMF belitlenirken Zumbo (1999)
tarafindan yazilmis olan kod sistemi (syntax) kullandmustir. Analiz sonuglarinin degerlendirilmesi
yapilirken, analize Model 1’de ilave edilen toplam puan, Model 2’de ilave edilen grup ve model 3’de
ilave edilen grup ile toplam puanin etkilesimi degiskenlerinden elde edilen R’(Nagelkerke R Square)
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degerleri arasindaki farki ( R, - R*ile Ry* - R,”) temsil eden AR® nin almis oldugu degere gore
yapilmaktadir. Ancak yapilan calismada Rj’ile R,’degerlerinin ayni olmasindan  dolayt
degerlendirmeler sadece R,’- R, farkindan elde edilen AR? degeri ile yapilmistir.

Tablo 5. DMF iceren maddeler, diizeyleri ve avantaj sagladigi grup ile ilgili bilgiler

Madde 8 p R/’ R,’ R;> AR’ DMF Diizeyi Avantaj sagladigi grup
1 0,244 0,030 0,256 0,267 0,267 0,011 B Odak (Erkek)
11 -0,927 0,000 0,515 0,538 0,538 0,023 C Referans (Kiz)
17 3,016 0,000 0,218 0,250 0,250 0,032 C Odak (Erkek)

Tablo 5 incelendiginde Lojistik Regresyon yontemine gore kiz 6grencilere farkls isleyen 1
madde ve erkek 6grencilere farkl isleyen 2 tane madde bulunmustur. Kizlara avantajli olacak sekilde
isleyen madde C duzeyinde, erkeklere avantajlt olacak sekilde isleyen maddeler ise sirastyla B ve C
diizeyindedir.

PIS' A 2009 Matematik okuryazarligs alt testinde bulunan maddelerde cinsiyet agisindan 1 ojistik

Regresyon yontemine gove DMF gisteren madde var miudir?

SIBTEST yontemi ile verilerin degerlendirilmesi yapilirken 6ncelikli olarak %95 anlamhilik
duzeyine gore p degerlerine bakidmistir. Daha sonrasinda ise § degerine bakilir. f degerinin pozitif
oldugu maddeler referans grubu icin, negatif oldugu maddeler ise odak grubu icin avantaj
sagladigini gostermektedir. DMF iceren maddelerin DMF diizeylerinin belirlenmesinde Stout ve
Roussos (1995) tarafindan olusturulan siniflama sistemi kullanidlmistir. Cinsiyet degiskenine gore
DMF’li oldugu belirlenen maddeler ile maddelere ait DMF duzeyleri ve avantajli olduklar: gruplar
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Matematik testine ait SIBTEST yontemine gore yapilan analiz sonuglart

Madde B Standart Hata  p DMF diizeyi  Avantaj sagladigr grup

1 -0.117 0.055 0.032 C Odak (Erkek)
5 -0.100 0.055 0.066 C Odak (Erkek)
6 -0.066 0.049 0.183 B Odak (Erkek)
11 0.130 0.044 0.003 C Referans (Kiz)

Tablo 6 incelendiginde SIBTEST yontemine gore kiz 6grencilere farkli isleyen 1 madde ve
erkek 6grencilere farkli isleyen 3 tane madde bulunmustur. Kizlara avantajli olacak sekilde isleyen
madde C duzeyinde, erkeklere avantajli olacak sekilde isleyen maddeler ise sirasiyla C, C ve B

duizeyindedir.
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Cinsiyet degiskenine iliskin DMF analizlerinden elde edilen sonuglara gére DMF g6steren
madde sayist bakimindan yontemler arasinda fark vardir ancak maddenin avantajli oldugu grup her
bir yontem i¢in aymudir (1., 5., 6. ve 11. maddeler erkekler lehine; 11. madde kizlar lehine). Bu agidan
arastirmadan elde edilen sonug Yurdugil (2003), Bekei (2007) ve Gok ve digerlerinin (2010) yapmis
olduklart ¢alismalarinda elde ettigi sonug ile tutarlihk gostermektedir.

Ayan (2011)’in PISA 2009 Fen Bilgisi maddeleri ile yapmis oldugu ¢alismada hem MH
yontemi hem de LR yonteminde 4 adet DMF gosteren madde tespit edilmistir. Ancak bu 4’er
maddenin tamami birbirinden farkhidir. Yapilan calismada ise DMFli oldugu tespit edilen
maddelerin yontemlere gére bu kadar farklilik géstermedigi gortlmistir. Bu acidan elde edilen
sonuglar, Ayan (2011)’in yapmis oldugu ¢alisma ile uyusmamaktadur.

Yildirim (2008)’in PISA 2003 Matematik testindeki maddeler ile yapmis oldugu calisma
sonucunda MH yontemi 13, Olabilirlik Orani Analizi yontemi 15 maddeyi farkli isleyen madde
olarak tespit ederken Sinirlandirilmis Faktor Cozimlemesi yontemi 7 maddeyi farkli isleyen madde
olarak tespit etmistir. Bu 7 madde her ti¢ yontem tarafindan da farkl isleyen madde olarak tespit
edilmistir. Yine PISA 2009 Fen Bilgisi maddeleti ile yapilan ¢alismada toplam da 8 maddede DMF
tespit edilmistir. Uluslararast dizeyde yapilmakta olan PISA c¢alismalarinda DMF  g6steren
maddelerin yillara gore azalma gosterdigi séylenebilir.

PIS' A 2009 Matematik okuryazarligs alt testinde bulunan maddelerde nygulandsgs ilke agrsindan

Mantel-Haenszel yontemine gore DVIF giisteren madde var nudir?

PISA 2009 Matematik alttestinde Tirkiye-Almanya, Tirkiye-Finlandiya ve Turkiye-ABD
tlkeleri arasinda kiiltiire gore yapilan DMF analizine iliskin MH yontemine ait sonuglar Tablo 7’de
verilmistir.

Tablo 7. Matematik testine ait Mantel-Haenszel yontemine gore yapilan analiz sonuglart

Almanya-Ttrkiye Finlandiya-Ttrkiye ABD-Tturkiye
p A-MH  Dizey p A-MH  Dizey p A-MH  Dizey

1 0,000 2,272 C 0,000 2,122 C 0,002 1,352 B
2 0,003 1,443 B 0,001 1,574 C 0,859 0,137

4 0,613 0,257 0,015 1,061 B 0,127 0,646

6 0,195  -0,631 0,743  -0,177 0,000  -1,882

7 0,000 3,127 C 0,000 2,425 C 0,000 2,928 C
9 0,062 0,828 0,637  -0,237 0,000 2,928 C
10 0,128 0,891 0,029 1,150 B 0,040 1,111 B
11 0,000  -3,730 C 0,000  -2,552 C 0,547  -0,355

12 0,003 -2,804 C 0,002 -2,615 C 0,010 -2,299 C
13 0,196  -0,687 0,015  -1,284 B 0,001 -1,424 B
14 0,529  -0,381 0,005  -1,495 B 0,000  -2,820 C
15 0,000 1,619 C 0,000 2,155 C 0,008 1,114 B
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17 0,000  -3,809 C 0,082  -2,031 0,000  -4,853 C
19 0,000  -3,407 C 0,000  -1,831 C 0,000  -2,054 C
20 0,000  -1,741 C 0,001  -1,462 B 0357  -0,411
21 0,001 1,586 C 0,059 0,941 0434 0438

Maddelerin incelemesi yapilirken oncelikli olarak %95 anlamlilik dizeyine gore p
degerlerine bakilmistir. Daha sonrasinda ise Zieky (1993) tarafindan dizenlenen smniflama sistemine
gore DMF diizeyleri belirlenmistir. Maddelerin A-MH katsayisinin almis oldugu deger negatif ise
referans grubu icin pozitif ise odak grubu icin bir avantaj saglamaktadir. Bu durumda tablo 7’ye
gore Turkiye ile diger tg tilke arasindaki DMF analizi sonuglarinda tlkeler arasindaki DMF’li madde
sayilar1 Tturkiye-Finlandiya arasinda 12 madde, Turkiye-ABD 11 madde ve Turkiye-Almanya
arasinda ise 10 maddedir. Testteki 1., 7. ve 15. maddeler siirekli olarak Turkiye ile karsilastirilan
tlkelerdeki Ggrencilere avantaj saglamis; 12. ve 19. maddelerin ise strekli olarak Turkiye’deki
ogrencilere avantaj sagladiklari tespit edilmistir. Diger maddeler bazi yontemler icin Tirkiye lehine,
bazi yontemler i¢in ise Tturkiye disindaki tilkelerin lehine isledigi gorilmustiir.

PISA 2009 Matematik okuryazarlgs alt testinde bulunan maddelerde uygulandigs iilke agisindan
loistik regresyon yontemine gore DMFE gosteren madde var mudir?

PISA 2009 Matematik alttestinde Ttrkiye-Almanya, Tirkiye-Finlandiya ve Turkiye-ABD
tlkeleri arasinda kilttire gore yapilan DMF analizine iliskin LR yontemine ait sonuglar Tablo 8’de
verilmistir.

Tablo 8. Matematik testine ait Lojistik Regresyon yontemine gére yapilan analiz sonuglart

Almanya Thrkiye Finlandiya Ttrkiye ABD Tirkiye
Madde AR’ Diizeyi AR’ Diizeyi AR’ Diizeyi
1 0,037 C 0,026 C 0,017 B
2 0,011 B 0,014 B 0
6 0,004 0 0,026 C
7 0,051 C 0,032 C 0,056 C
9 0,004 0,002 0,029 C
11 0,088 C 0,046 C 0,001
12 0,041 C 0,050 C 0,030 C
13 0,005 0,014 B 0,018 B
14 0,002 0,014 B 0,049 C
15 0,017 B 0,028 C 0,011 B
17 0,078 C 0,020 C 0,135 C
19 0,077 C 0,025 C 0,028 C
20 0,028 C 0,022 C 0,001
21 0,014 B 0,004 0,001
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Analiz sonuglarinin degerlendirilmesi yapilirken, analize Model 1’de ilave edilen toplam puan,
Model 2’de ilave edilen grup ve model 3’de ilave edilen grup ile toplam puanin etkilesimi
degiskenlerinden elde edilen R’(Nagelkerke R Square) degerleri arasindaki farki (R,*- R’ ile R;*- R,)
temsil eden AR’ ’nin almis oldugu degere gére yapilmaktadir. Ancak yapilan galismada Ryile
R,’degerlerinin ayn1 olmasindan dolayt degerlendirmeler sadece R, - R;* farkindan elde edilen AR?
degeri ile yapilmistir.

Tablo 8 incelendiginde bazt maddelerin siirekli olarak Tiurkiye disindaki tlkelere avantajlt
olacak sekilde isleyen madde oldugu tespit edilmistir. Stirekli olarak Turkiye disindaki tlkelere
avantaj saglayacak sekilde isleyen maddeler 1., 7., 12. ve 15. maddelerdir. Diger maddeler baz
yontemler icin Tirkiye lehine, bazt yontemler icin ise Turkiye disindaki tlkelerin lehine isledigi

gorulmustir.

PIS' A 2009 Matematik okuryazariigs alt testinde bulunan maddelerde nygulandsgs jilke agisindan
SIBTES'T yontemine give DMF gisteren madde var midir?

PISA 2009 Matematik alttestinde Tturkiye-Almanya, Turkiye-Finlandiya ve Turkiye-ABD
tlkeleri arasinda kiltiire gore yapilan DMF analizine iliskin SIBTEST yontemine ait sonuglar Tablo
9°de verilmistir.

Tablo 9. Matematik testine ait SIBTEST yontemine gore yapilan analiz sonuglari

Almanya Trrkiye Finlandiya Turkiye ABD Turkiye
8 Diizeyi B8 Dizeyr 8 Diizeyi

1 -0,17 C -0,14 C -0,129 C
2 -0,097  C -0,1 C -0,015

3 -0,007 0,007 -0,084 B
4 -0,037 -0,09 C -0,071 B
6 0,044 0,003 0,134 C
7 -0,216 C -0,176  C -0,202 C
8 -0,073 B -0,015 -0,076 B
9 -0,085 B 0,018 -0,174 C
10 -0,039 -0,041 -0,063 B
11 0,234 C 0,159 C 0,016

12 0,074 B 0,095 C 0,054

13 0,041 0,071 B 0,11 C
14 0,021 0,096 C 0,144 C
15 -0,151  C -0,185  C -0,109 C
16 -0,006 -0,065 B 0,006

17 0,104 C 0,025 0,184 C
19 0,238 C 0,167 C 0,154 C
20 0,146 C 0,103 C 0,031

21 -0,117  C -0,08 B -0,029
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Verilerin degerlendirilmesi yapilirken f degerine bakilir. f degerinin pozitif oldugu
maddeler referans grubu icin, negatif oldugu maddeler ise odak grubu icin avantaj sagladigini
gostermektedir. DMF igeren maddelerin DMF dizeylerinin belirlenmesinde Roussos ve Stout
(1995) tarafindan olusturulan smniflama sistemi kullandmistir.

Tablo 9 incelendiginde bazi maddelerin surekli olarak Turkiye disindaki ilkelere bazt
maddelerin ise strekli olarak Tirkiye icin avantajli olacak sekilde isleyen madde oldugu tespit
edilmistir. Sturekli olarak Tturkiye disindaki tilkelere avantaj saglayacak sekilde isleyen maddeler 1., 7.
ve 15. maddeler; siirekli olarak Ttrkiye icin avantajli olacak sekilde isleyen madde ise 19. maddedir.
Diger maddeler bazi yontemler icin Turkiye lehine, bazi yontemler icin ise Turkiye disindaki
tlkelerin lehine isledigi goéralmistar.

Kiltir degiskenine iliskin DMF analizlerinden elde edilen verilerin tamami1 dustintlecek
olursa 1., 7. ve 15. maddelerin Turkiye disindaki tlkeler lehine avantajli, 19. maddenin Ttrkiye
lehine avantajlt oldugu ve 12. maddenin MH ile SIBTEST yontemlerine gére Ttrkiye lehine avantaj
saglarken, LR yontemine gore ise Ttrkiye disindaki tilkeler lehine avantaj sagladigt sdylenebilir.
Farkl kilttirleri ve farklt dilleri olan ABD, Almanya, Finlandiya ve Ttrkiye arasinda yapilan analizler
sonucunda, Matematik testinde bulunan maddelerin yaklasik olarak yarisinda DMF iceren madde
bulundugu gorilmistiir. Bu sonug, dilsel ve kalttrel farkliliklarin arttkca DMF gosteren maddelerin
arttigin1 gostermektedir. Elde edilen bu sonug, Asil (2010) ve Atalay (2010)’un yaptig1 ¢alisma
sonuglart ile tutarhilik gostermektedir.

Elde edilen analiz sonuglari incelendiginde t¢ farklt DMF belitleme yonteminin madde
DMF’li olan maddeleri belitleme konusunda yaklasik olarak ayni sonuglart verdigi gorilmektedir.
Ug farkli yéntemden elde edilen DMF’li maddelerin DMF diizeyleri ise birbirlerine gére farklilik
gostermektedir. Bu farkliligin ise DME duzeylerini belirlemede kullanidan siniflama sistemlerinden
kaynaklandigy diistiniilmektedir.

DMEF analizleri yanlilik arastirmalarinin ilk asamasi olarak degerlendirilir. DMIli oldugu
tespit edilen maddelerin yanli olup olmadigina alt gruplardaki testin yapist ve kapsami dikkate
alinarak yapilan incelemeler ve uzman gorisleri sonucunda karar verilir. Farkli alt gruplardaki
bireylerin test puanlarinm bulunduklart gruba baglt olarak degismesi diger bir anlamda yanlt olmasi
sistematik hatadir. Bu nedenle yanlilik bir gecerlik sorunudur.

Farkli tlkelerde uygulanan PISA verileri tzerinde elde edilen veriler tizerinden yapilan
analizler sonucunda yaklasik olarak testteki maddelerin %50’sinin DMI’li maddelerden olustugu
gorilmektedir. Bu amagla MEB Egitimi Arasttma ve Gelistirme Dairesi Bagskanhgrnin

uygulamalarda gorev alan g¢evirmenlerin se¢imi, egitimi ve PISA calismalarinda ¢evirmenler, alan
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uzmanlart ve dlgme degerlendirme uzmanlarinin ortak ¢alismasinin saglanmasi konusuna daha fazla

onem verilmesi Onerilebilit.
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Extended English Abstract

Purpose

This study performs a Differential Item Function (DIF) analysis in terms of gender and culture on
the items available in the PISA 2009 mathematics literacy sub-test. The DIF analyses were done
through the Mantel Haenszel, Logistic Regression and the SIBTEST methods.

Method

The data for the gender variable were collected from the responses given by 332 students to the
items in the mathematics literacy sub-test during the administration of the 5th booklet in the PISA
2009 application whereas the data for the culture variable were collected through the application of
the 5th booklet in Turkey, Germany, Finland and the United States in the PISA 2009 application.
Besides, the descriptive statistics and the reliability analyses were conducted for the mathematics
literacy sub-test, and general information concerning the group distribution prior to the DIF
analysis was obtained.

Results

Following the DIF analysis, which had been performed for the gender variable, 2 DIFs were
specified in the MH technique while 3 were found in the LR technique and 4 were found in the
SIBTEST technique. It may be said that 4 of the 5 items with DIF were in favour of male students,
and only one was in favour of female students.

Based on the MH analysis results which had been performed in relation to the data obtained from
the students in Turkey and Germany, the DIF was found in 10 items; and 5 of them were to the
advantage of students in Germany and the other items were to the advantage of those in Turkey.
With the LR analysis the DIF was found in 10 items, and 7 of them were to the advantage of
German students and 3 were to the advantage of Turkish students. In consequence of the
SIBTEST, the DIF was found in 12 items; 7 of them were found to be to the advantage of
German students and 5 were found to be to the advantage of Turkish students.
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According to the results of the MH analyses conducted for the data obtained from students in
Turkey and Finland, the DIF was found in 12 items; and 6 of the items were to the advantage of
Finnish students whereas the other 6 were to the advantage of Turkish students. In consequence of
the LR analysis, the DIF was found in 11 items; and all of the items were to the advantage of
Finnish students. The SIBTEST results, on the other hand, demonstrated that the DIF was
available in 13 items; and that 7 of them were to the advantage of Finnish students while 6 were to
the advantage of Turkish students.

Based on the MH analysis results for the data obtained from the students in Turkey and in the
United States, the DIF was found for 10 items; and 5 of them were to the advantage of American
Students whereas 5 were to the advantage of Turkish students. According to the LR analysis
results, the DIF was found in 10 items; and 5 of them were to the advantage of American students
while 5 were to the advantage of Turkish students. According to the results of the SIBTEST,
however, the DIF was found in 13 items; and 8 of them were to the advantage of American
students while 5 were to the advantage of Turkish students. This result shows that, when the
language-related and cultural differences increase between countries, the number of items which
have DIF increase.

Conclusion and Recommendation

When the obtained results of analysis are examined, observed that three kinds of DIF methods give
approximately same results on the determination of substances with DIF. DIF levels of substance
with DIF show differences for these three methods. It is thought that this difference is derived
from classification methods which are used for detection of DIF levels.

DMF analysis is considered the first phase of studies on item bias. Whether the items detected to
have DMF’s are biased, is determined as conclusion of the investigations taking into account the
structure and scope of the test with regard to sub-groups. The changes in the test scores of the
individuals in different sub-groups depending on their groups, in other words, the test being biased,
is a systematic error. Therefore, the test bias problem is also a problem of validity.

The analyses of PISA data when the culture is used as a variable, approximately half of test items
have DIF. Consequently Ministry of Education researchers have to be more careful when they are
translating and composing the Turkish version of PISA applications. They have to collaborate with
experts of subject areas and experts on educational measurement and evaluation.
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