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Abstract

The purpose of this research is to determine the
overall effect of instruction based on realistic
mathematics  education on  mathematics
achievement. The Meta-Analysis method
recently increased in popularity in the field of
educational science is used to accomplish this
goal. Some criterions have been put in the
determination of the study included in the
survey and 12 national thesis in accordance with
these criterions constituted the sample of this
study. Process effectiveness method of meta-
analysis is used in the analysis of data and
Hedges’s g is used in the calculation of effect
size of the study. At the end of the study,
realistic mathematics education has an overall,
positive and moderate effect on the
mathematics achievement (Q = 16.406; p =
0.127). Howewer, the distribution of the effect
sizes of the studies included in the survey are
found to be homogeneous. At the end of the Z
test carried out for the purpose of statistical
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Ozet

Bu arastirmanin amact gercekei matematik
egitiminin matematik basarist tizerindeki genel
etkisini belitflemektir. Bu amact gerceklestirmek
icin egitim bilimleri alaninda yakin zamanda

populerligi  artan  meta-analiz  yontemi
kullanilmistir.  Arastirmaya  dahil  edilecek
calismalarin  belitflenmesinde  bazt  kritetler

belitlenmis ve bu kritetlere uygun olan 12 ulusal
tez bu arastirmanin Orneklemini olusturmustur.
Verilerin analizinde islem etkililigi meta analizi
yontemi kullandmis olup aragtirmalarin  etki
buyikliklerinin  hesaplanmasinda Hedges’s g
kullandmistir.  Arastirma  sonucunda  gercekei
matematik  egitiminin ~ matematik  basarist
tzerinde genel olarak, porzitif yonde ve orta
dizeyde (Q= 16.406; p= 0.127) etkiye sahip
oldugu ve arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin
etki buyuklikleri dagiliminin homojen oldugu
gorilmistar. Istatistiksel ~anlamlilik amactyla
yapilan Z testi sonunda etki buyukligt degerinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu gbrilmustiir
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significance, the value of effect size is observed (Z2=7.966; p<0.05).  Arastirmanin  yayin
statistically significant (Z = 7.966; p <0.05). The yanliligint  test etmek amaciyla Orwin’in
number of error protection is calculated 91 yontemine gbre hata koruma sayist 91
study to determine the publication bias of the hesaplanmistir. Bulunan bu degere gore
study according to Orwin’s method. According calismanin  yaymn yanliigina sahip olmadigt
to Orwin’s Fail Safe-N, the research could not séylenebilir.
have publication bias.

Anahtar Kelimeler: Gergek¢i  matematik
Keywords: Realistic mathematics education; egitimi, matematik basarisi, meta-analiz
mathematics achievement; meta-analysis

(Extended English abstract is at the end of this
document)

GIRIS
Gergekei  matematik  egitimi  (GME), matematik 6gretiminde ihtiyag  duyulan  reformu
gerceklestirmek amactyla Hollandali matematik¢i Hans Freudenthal tarafindan temeli atilan, alana
Ozgl, dinamik bir egitim kuramudir (Gravemeijer, 1999; Smith & Pellegrini, 2000). Gergekei
matematik egitiminde matematik bir birey aktivitesi olup insan kesifleri ve sosyal etkinliklerin bir
urtint olarak kabul edilir (Freudenthal, 1968). Freudenthal’a gbre matematik, gercek hayat
problemlerini anlamlandirmakla baglar ve gercek hayatin matematiksel kavramlara ulasma siireci
sonunda yani “matematiklestirme” siireci sonunda tanimlarin, bagintilarin vs. yer aldigi formal
matematige gecilir (Nelissen & Tomic, 1998; Van den Heuvel-Panhuizen, 1996; Yagc: & Arseven,
2010). Bu sekilde matematiksel bilgiye belirli bir siire¢ sonunda, basamak basamak ve kesif yoluyla
ulasildigi sOylenebilir. Gergekei matematik egitimi ¢ikis noktast baglaminda geleneksel 6gretim
yaklasimlarindan farkliliklar gosterir. Nitekim geleneksel Ogretim yaklasimlarinda etkinliklerde
ulasilan en son noktanin gercekei matematik egitiminde hareket noktast oldugu bilinmektedir
(Freudenthal, 1973). Ancak bu hareket noktast sabit yapilmis bir sistem olarak degil de bir uygulama
olarak disinilmelidir (Freudenthal, 1991). Gergek¢i matematik egitiminin geleneksel 6gretim
yaklasimlarindan bir diger farki da gercek¢i matematigin problem ¢ézme siurecine benzer bir
isleyisle, organize sekilde hareket eden tiimdengelimli bir yapt olmasidir (Olkun & Toluk, 2003;
Unal, 2008). Ciinkii geleneksel 6gretim yaklasimlarinda matematiksel bir konunun 6gretimi
yapilirken 6nce soyut ilke ve kurallardan yola ctkilir. Kurallar 6gretilitken de benzer alistirmalarin
¢oziim yontemleri gosterilip pratik yollar kullanilarak sonuca ulagmaya calistlir (Unal, 2008).
Gergekei matematik egitiminde 6gretim yapilirken bunun tam tersine informal bilgiden yola ¢ikarak
stirekli genisleyen formal bilgiye ulasmak esastir. Informal bilgi ile formal bilgi arasindaki baglantiy1

kurmak i¢in de gercek hayat problemlerinin matematiklestirilmesinde kullanilan fiziksel modeller ise
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kosulur. Ornegin gercekei matematik egitimine dayals, sinif seviyesine gére belirlenen bir matematik
ogretiminde (Treffers, 1991) oncelikle uygulama alani olan tasarlanmis gercek bir materyal
hazitlanir. Hazirlanan bu materyalin matematik tretme potansiyeline sahip gindelik yasamdan bir
problem o6zelligine sahip olmasina dikkat edilir. Materyal ayni zamanda ortaya ¢ikaracag
matematiksel olgularla o konudaki 6n bilgiler arasinda bireyleri baglantt kurmaya yoneltmelidir. Bu
sirada bireylerin sembol, diyagram, tablo ve sema gibi model olusturmalarina imkan verecek
ortamlar ve durumlar olusturulur. Ogrenme siirecinin sonuna kadar bireylerin bu siirece aktif olarak
katilmalart saglandigi gibi isbirligi icinde iletisim kurmalari ve konuyu tartismalart tesvik edilir. Son
olarak bireylere kendi modellerini olusturabilecekleri etkinlikler verilerek 6grenme siirecinde ilgili
olmalart pekistirilir (Gravemeijer, 1994). Bircok yaklasimda oldugu gibi gercek¢i matematik
egitiminin de temel ilkeleri bulunmaktadir (Drijvers, 2003; Bakker, 2004). Ancak bu ilkelerin
yapilandirmact yaklasimdan farkli olarak sadece matematik dersine yonelik oldugu unutulmamalidir.
Gergekel matematik egitiminin temel ilkeleri yonlendirilmis kesfetme, didaktik fenomoloji ve
modellerin kullanilmast olmak tzere tge ayrilir (Gravemeijer, 1994). Yonlendirilmis kesfetme
ilkesinde matematigin yeniden olusturulmast yontemine benzeyen bir calismayr denemek icin
bireylere firsat verilir (Freudenthal, 1983). Didaktik fenomoloji ilkesinde bireylerden matematiksel
kavramlarin yapitaslarini incelemeleri ve bu kavramlarin nasil olustuklarini tespit etmeleri beklenir.
Bu ilkede ayrica matematigin tarihsel stirecindeki problemlerin ¢oziimleri sayesinde eklemeli olarak
gelistigi olgusu bireyler tarafindan fark edilirse gercek yasam durumlarinin hayal edilebildigi
baglamsal problem uygulamalariyla da matematige yeni bir boyut kazandirlabilecegi belirtilmistir
(Van del Heuvel-Panhuizen, 1998). Modellerin kullanilmas: ilkesinde rastlantisal, sezgisel ve
herhangi bir egitime gerek kalmadan elde edilmis matematiksel bilgi diinyasi ile diizenli ve belitli bir
sembolik dizilim islevine sahip matematiksel bilgi diinyasi arasinda birlestirici bir rol ustlenen
gelistirilebilir modellerin kullanidmast s6z konusudur (Gravemeijer, 1999). Yapilandirmact yaklasima
benzer sekilde bireyler matematiklestirme siirecinde bilgiye kendileri ulasirlar (Ozdemir & Uzel,
2013). Yatay ve dikey olmak tizere ikiye ayrilan matematiklestirme siirecinde icinde bulundugumuz
dinyadan matematiksel dinyaya gecisler ve semboller diinyasinda yer alan islemler arasindaki
farkliliklarin ortaya konuldugu eylemler yer alir (Freudenthal, 1991; Treffers, 1987). Yatay
matematiklestirme gercek yasamdan verilen 6rnekleri matematiksel yapilara doniisturip buna 6zgu
bicimde a¢tklama olarak bilinirken dikey matematiklestirme matematiksel yapilarin kendi icerisindeki
iliskilerini belirleme seklinde tanimlanir (Ozdemir & Uzel, 2013). Buradaki en 6nemli nokta
matematiklestirmeye en uygun olan fiziksel modeli segmektir (Ozdemir & Uzel, 2011). Gergekgi

matematik egitimine yonelik ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde; kesitler (Demirdogen,
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2007; Keijzer & Terwel, 2004; Sharp & Adams, 2002; Streefland, 1991), toplama-gikarma islemi
(Gravemeijer, 2004), sayt dogrusu (Altun, 2002), hacim (Ozdemir, 2008), yiizde (Van den Heuvel-
Panhuizen, 2003), grafik ¢izimleri (Widjaja & Heck, 2003), diferansiyel denklemler (Kwon, 2002;
Rasmussen & King, 2000), kombinasyon (Van Reeuwijk, 2001), cebir (Cakir, 2011; Kooij-Henk,
2001; Meyer, 2001), lineer fonksiyonlar (Cavey, Whitenack & Lovin, 2000) ve analiz (Akytz, 2010,
Gravemeijer & Doorman, 1999) konularinin kavratlmasina yonelik arastirmalar yapidmistir.
Gergekei matematik egitimiyle ilgili yapilan arastirmalarin giin gectikce c¢ogalmasi literatiirtin
tamaminin incelenmesini ve istenilen bilgiye ulasiimasini zorlastirmaktadir. Ayrica yapilan
arastirmalarda celigkili durumlarin ortaya c¢ikmasindan dolayt konuya yonelik genel bir kaniya
varilamamast bilim camiasinin sonuglardan yeterince yararlanmasina engel olmaktadir. Bu nedenle
yapilan arastirmalardan elde edilen bilgi parcalarinin etkin olarak kullanilmasi ve genel analizlerinin
guvenilir sekilde yorumlanmasi igin daha genis alanda aragtirma firsatt sunan yaklasimlara ihtiyag
vardir. Meta analiz arastirmalarinin bu amagla kullanilabilecek bir yoéntem oldugu dustntilmektedir.
Bilindigi tzere meta analiz, bir konu alanindaki benzer bulgulara sahip elde edilmis sonuglarin
butiinlestirilip gecerligini kuvvetlendirmeyi, calisma bulgularinin sentezlenmesiyle birlikte etki
buyukliginin tahminini gelistirmeyi ve sonuglari daha nesnel yorumlamayr amaglayan istatistiksel
bir yontemdir (Ellis, 2010; Fraenkel & Wallen, 2009). Analizlerin analizi olarak da bilinen meta
analiz yontemi (Glass, 1976) sosyal bilimler alaninda yirmi birinci ylzyilin baglarindan itibaren
tlkemizde tez ¢alismalarina konu olmaya baslamustir. Yurtdisinda agirlikli olarak duygusal zekanin
cinsiyet ve matematik performanst Uzerindeki genel etkisini belifleyen meta analiz galismalart
mevcuttur (Harms & Credé, 2010; Lindberg, Shibley-Hyde, Petersen & Linn, 2010; Martins,
Ramalho & Morin, 2010). Ulkemizde ise kubastk 6grenmeye (Sen & Yilmaz, 2013), harmanlanmis
ogrenmeye (Batdi, 2014a), bilgisayar destekli matematige (Camnalbur & Erdogan, 2008; Demir,
2013) ve ¢oklu zekaya (Karabay, Isik, Bilaloglu & Kayiran, 2011) dayali 6gretimin akademik basart
tzerindeki genel etkisini inceleyen meta analiz calismalart yapidmistir. Hem ulusal hem de
uluslararast alanda yapilan arastirmalarda gercek¢i matematik egitimine yonelik islenen matematik
derslerinin 6grencilerin matematik basarilar tizerindeki etkilerini inceleyen meta analiz ¢alismalarina
rastlanmamakla birlikte 6zel alanda incelenen bu duruma iliskin kesin ve genel bir kani ortaya
konamamistir. Bu durum bu arastirmanin yapilmasindaki 6nemli gerekcedir. Cinka bu arastirma ile
genis 6rnekleme sahip deneme modeli tarzindaki bireysel ¢alismalardan elde edilecek nicel sonuglar
gercekel matematik egitimiyle ilgilenen bilim insanlarina yol gosterecektir. Bu arastirmanin amaci,
gercekel matematik egitimiyle islenen matematik derslerinin 6grencilerin matematik basarilarina

etkisini inceleyen yurticindeki tez calismalarinin meta analizini uygulamaktir.
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YONTEM

Bu arastirmada gercekei matematik egitimi destekli 6gretimin matematik basarist tizerindeki etki
buyukligini hesaplamak icin meta analiz yontemi kullamlmustir. Bilindigi tizere meta analiz, ayn
konu tizerinde birbirinden bagimsiz olarak gerceklestirilen ¢alismalarin sonuglarini birlestirerek bu
sonuglarin istatistiksel olarak analiz edilmesini ve sonuglar hakkinda genel bir kantya varilmasini
saglayan sistematik bir sentezleme yontemidir (Cumming, 2012; Glass, 1976; Johnson, Johnson &
Stanne, 2000; Petticrew & Roberts, 2006). Bu arastirmanin meta analizi; uygun calismalarin tespiti
ve secimi, ¢alisma verilerinin kodlanmasi, etki buyiikliklerinin hesaplanmasi, etki biyiikliklerinin
istatistiksel analizi ve calisma verilerinin yorumlanmast basamaklarina gore yapilmustir (Durlak, 1995;

Hoffler & Leutner, 2007).

Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmanin veri kaynaklari, gercekei matematik egitimi destekli 6gretimin matematik basarisina
etkisine yonelik Turkiye’de yapilmis olan yiksek lisans ve doktora tezleridir. Bu amacla internet
ortaminda Yiksek Ogretim Kurumu (YOK) Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan “‘gercekei

bl (13

matematik egitimi”, “gercekei matematik egitimi destekli”’, “gercek¢i matematik egitimine dayalt”,

2 << 2 << 2> «<«¢

“akademik basart”, “matematik basarist”, “realistic mathematics education”, “realistic mathematics

2y <«¢

education based”, “realistic mathematics teaching”, “supported by realistic mathematics education”,

2 <<
bl

“academic achievement”, “mathematics achievement” anahtar kelimeleri kullanilarak yapilan tarama
sonucu toplam 21 ulusal teze ulasilmustir. Ilk ulagtlan calismaya 5 Ocak 2015 son ulagilan calismaya
ise 10 Subat 2015 tarihleri arasinda erisim saglanmistir. Ulasilan tezlerden meta analize dahil edilme
kriterlerine uygun olan 12 adet tez (10’u yiksek lisans 2’si doktora ve 10’u ilkogretim 2’si lise

diizeyinde uygulanmus) secilerek meta analiz yontemiyle sentezlenmistir.

Dahil Edilme Kriterleri
Meta analiz arastirmalarina dahil edilecek calismalarin arastirma sinirlarinin distna tasmamasina ve
gerekli istatistiksel verilere sahip olmasina dikkat edilmelidir (Lipsey & Wilson, 2001; Springer,
Stanne & Donovan, 1999; Wolf, 19806). Arastirmaya dahil edilen calismalarin belirlenmesinde
asagidaki kriterler dikkate alinmistir:

*Turkiye’de yapilmis olan yiiksek lisans ve doktora tezleri,

*YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindaki tezlerden erisimi izinli olanlar ile erisim izni

alinabilen erisimi izinsiz PDF uzantili tezler,
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*Gergekei matematik egitimi dayali 6gretimin yapildigr 6n test-son test kontrol gruplu modelin

yer aldigy tezler,

*Gergekel matematik egitimine dayali 6gretimin matematik basarisina etkisini inceleyen tezler,

*Deney ve kontrol gruplarina ait 6rneklem sayisi, aritmetik ortalama ve standart sapma

degerleri verilmis olan tezler,
Literatiir incelendiginde tlkemizde daha 6nceden gercekei matematik egitimine dayali 6gretimin
matematik basarisina etkisini inceleyen bir meta analiz ¢alismast bulunmadigindan “zaman araligs”
kriteri arastrmaya dahil edilme kriterleri arasina alinmamustir. Zaman sinirflamast olmadan
arastirmanin amacina uygun olarak gerceklestirilmis ve diger dahil edilme kriterlerini saglayan tim
ulusal tezler arastirmaya dahil edilmistir. Birden fazla deney grubu bulunan calismalarda sadece
gercekel matematik egitimiyle 6gretim yapilan grup deney grubu tayin edilmistir. Birden fazla
matematik basari testinin uygulandigt calismalarda rastgele secilen herhangi bir testin verileri meta
analize dahil edilmistir. Ger¢ekei matematik egitimine dayalt 6gretimin yapildigi tek gruplu,
6n testlerin yaplmadigi, yart deneysel ya da zayif deneysel desenlere sahip olan ¢alismalar arastirma
disinda tutulmustur. Nitel arastirma yontemleri kullanilarak analiz edilen calismalar arastirma disinda
tutulmustur. Calismalarinda gerekli istatistiksel verilerden 6rneklem sayisi, aritmetik ortalama ve
standart sapma degetlerine sahip olmayan, ancak parametrik olmayan testlerdeki x°, Kruskal Wallis
ve Mann Whitney-U degetlerine sahip olan ¢alismalar da bu arastirmanin disinda tutulmustur. Bu
arastirmada sadece tlkemizdeki tezlerden yararlanilmasinin nedent yeterli sayida yayinlanmis makale
calismalarinin olmamasi, yaymnlanmis olan makale ¢alismalarinin da arastirmaya dahil edilen tezlerin

bir bélumunt olusturmasidir.

Verilerin Kodlanmasi ve Kodlama Giivenirligi

Meta analiz ¢alismalarinda kodlanacak bir 6zelligin arastirmadaki etki buytkliklerini etkileyebilecek
herhangi bir degisken oldugu bilindiginden (Cooper & Hedges, 2009; Ellis, 2010) arastirmada
kullandan tez galismalart igin bir kodlama yapilmis ve arastirma karakteristikleri belirlenmistir.
Arastirmanin kodlama formu, gercekei matematik egitimine dayali 6gretimin matematik basarisina
etkisiyle ilgili tim calismalart icerecek kadar genel ancak arastirma farklidiklarini belirleyecek kadar
6zel bir yapiya sahiptir. Bu arastirma kapsaminda degerlendirilen tez ¢alismalarinin birbirinden farklt
6zellikleri vardir. Bu farklt 6zellikleri karsilastirmak icin arastirmaya dahil edilen ¢alismalara iliskin bu
ozellikler kategorik degiskenler olarak iki boliim altinda kodlanmustir. Birinci bélimde ¢alismanin
kimligiyle ilgili bilgiler yer almistir. Bunlar; yazar adi ve tez yili olarak isimlendirilmistir. Tkinci

bolimde ise calismanin verileri ile ilgili bilgiler yer almustir. Bunlar; ¢alismalardaki 6rneklem sayilar,
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calismalara katilan deney-kontrol grubu o6grencilerinin matematik bagarilarina iliskin aritmetik
ortalama ve standart sapma degerleridir. Arastirmada meta analizi yapilan PDF uzantili elektronik
calismalar kodlanirken 6ncelikle tim calismalart bir araya getiren bir veri havuzu olusturulmustur.
Daha sonra her bir ¢alismanin yazar isimleri ve yilt Microsoft Excel 2010 ¢alisma sayfasina satir satir
alt alta listelenmistir. Ayni islemler kodlamadaki ikinci bolim i¢in de gergeklestirilmis ve calismanin
icerigine yonelik Microsoft Excel sayfasinda birer siitun agiarak tim veriler ilgili kategorilere
kodlanmistir. Meta analiz arastirmalarinda  kodlama formunun gilivenirliginin  saglanmast
onerildiginden (Petitti, 1994) meta analize dahil edilen tiim ¢alismalar iki farkli arastirmaci tarafindan
ayrt ayr1 kodlanarak kodlayicilar arasindaki giivenirlik hesaplanmustir. Tki farklt arastirmact tarafindan
ayrt ayrt yapilan kodlamalar birbiriyle karslastinilmistir. Miles ve Huberman (1994) tarafindan
gelistirilen formiile gére arastirmacilar arasindaki kodlama giivenirligi % 92,2 bulunmustur. Ancak
secenek yetersizliginden dolay1 sans faktoriintiin devreye girebilecegi dustntldiginden (Card, 2012)
Cohen’s Kappa istatistigine de basvurulmustur. Yapilan bu testte guvenirlik degeri 0,89
bulundugundan kodlayicilar arasindaki uyumun neredeyse mitkemmel oldugu séylenebilir (Cohen,

1988; Field, 2009; Landis & Koch, 1977; Viera & Garrett, 2005).

Arastirmanin Gegerligi ve Glivenirligi

Aragtirmanin  gegerligini  saglamak amaciyla gercek¢i matematik egitimine dayali Ggretimin
matematik basarisina etkisini konu alan tim tezlere ulasilmaya calistimis ve her birinin kendi
icerisindeki gecerlikleri kontrol edilmistir. Dolayisiyla bu arastirmanin gegerliginin arastirmada
kullanilan tezlerin gegerliklerine baglt oldugu soylenebilir. Arastirmanin givenirligini saglamak
amactyla yayin yanlihiginin olup olmadigi belitlenmeye calisilmistir (Elvik, 2011; Sterne & Egger,
2001). Bilindigi tzere yayin yanlihigy, pozitif ve istatistiksel anlamlilik tasiyan calismalarin negatif ve
istatistiksel anlamlilik tastmayan calismalara oranla daha fazla yayinlanmast egilimini belirtir (Duval
& Tweedie, 20002, 2000b; Rothstein, Sutton & Borenstein, 2005). Belirli bir diizeyin tizerindeki
yayin yanhhgr arastirmanin genel anlamdaki ortalama etki buyikligini etkiler ve bu etki
buyukligini gercek degerinden daha fazla gosterir (Borenstein, Hegdes, Higgins & Rothstein,
2009). Bu arastirmadaki yayin yanliligini test etmek amactyla Orwin yontemine gore hata koruma
sayist (Orwin’s Fail Safe-N) hesaplanmistir (Orwin, 1983). Bilindigi tizere Orwin’in hata koruma
sayisi bir meta analiz isleminde eksik olabilecek calisma sayisint tespit etmektedir (Borenstein ve
digerleri, 2009). Bu arastirmanin meta analizi sonucunda beliflenen 0,607 ortalama etki
buyukliginin yaklasik sifir etki dizeyine ulasabilmesi icin gerekli ¢alisma sayist 91 bulundugundan

arastirmanin oldukca giivenilir oldugu soylenebilir. Nitekim gerceke¢i matematik egitimine yonelik
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nicel, nitel ve kuramsal anlamda tlkemizde gerceklestirilen tezlerin sayist 21 olup arastirmanin
amacina ve belirlenen kriterlere uygun olarak meta analize dahil edilen ¢alismalarin sayist 12°dir.
Dolayisiyla tim bu tezler disinda 91 teze daha ulasmak miimkin olmamaktadir. Buradan hareketle

bu arastirmanin meta analizinde yayin yanliliginin olmadigt soylenebilir.

Aragtirma Karakteristikleri ve Bagiml Degiskenler

Meta analizdeki bagimsiz degiskenlere karsilik gelen arastirma karakteristikleri etkinin buytklugu ile
gili olan faktorler olarak bilinir (Card, 2012; Akt. Kis & Konan, 2014). Bu meta analiz
arastirmasindaki karakteristikler; calismalara katilan oOgrencilerin 6grenim  diizeyi, ¢alismalardaki
orneklem hacmi, calismalardaki 6rneklemlerin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
seklinde belitlenmistir. Arastirmada meta analize dahil edilen calismalarin matematik basart
puanlarina dayali hesaplanan etki buyiklikleri arastrmanin  bagimli  degiskenleri olarak
belirlenmistir. Bilindigi tizere etki buytklikleri arastirmaya dahil edilen her ¢alismayla ilgili degisik

6le¢me araglart igin standartlastirlmis degerlerdir (Bernard ve digerleri, 2004).

Verilerin Analizi

Bu arastirmada verilerin analizinde islem etkililigi (treatment effectiveness) meta analiz yontemi
kullandmistir. Bu yontem gruplar arasindaki farkliliklarda meta analize dahil edilen her galismadaki
bagimli degiskenlere iliskin aritmetik ortalamalarin aynt Olgekten elde edilemedigi durumlarda
kullanidir (Cohen, Welkowitz & Ewen, 2000). Bu yontemdeki temel amag¢ kontrol ve deney
gruplarinin ortalamalari arasindaki farki hesaplamaktir (Hunter & Schmidt, 1990). Bununla birlikte
bu arastirmaya dahil edilen ¢alismalara iliskin 6rneklem sayisi, aritmetik ortalama ve standart sapma
degerlerinden yararlanilarak elde edilen veriler ortak bir 6l¢gme birimi olan etki biytklugiine (effect
size) cevrilmistir (Rosenberg, Adams & Gurevitch, 2000; Rudy, 2001). Islem etkililizi meta analiz
yonteminde “d” ya da “g” harfiyle gosterilen standart etki buytklikleri kullanilir (Grissom & Kim,
2005). Bu arastirmadaki etki buytkliginin hesaplanmasinda “Hedges’s ¢” kullanilmis ve
istatistiksel analizlerin anlamlilhk diizeyi % 95 olarak belitlenmistir. Meta analiz sonucunda elde
edilen etki buytkliklerinin katsayilarini siniflarken Cohen (1988) tarafindan yapilan smuflama
kullandlmustir. Buna gore; 0,15-0,40 arasinda kiictik diizeyde etki, 0,40-0,75 arasinda orta dizeyde
etki, 0,75-1,10 arasinda genis diizeyde etki, 1,10-1,45 arasinda ¢ok genis diizeyde etki ve 1,45’den
buytk ise mikemmel diizeyde etki s6z konusudur. Bu arastirmada her calismaya ait etki
buytklikleri ile varyanslarin bulunmast ve gruplarin karsilastirdmast icin Comprehensive Meta

Analysis (CMA) istatistik programi kullandmustir (Borenstein, Hedges, Higgins & Rothstein, 2005).
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Kodlayicilar arasindaki giivenirlige yonelik SPSS 15.0 ile Microsoft Excel 2010 paket programlart

kullanilmistir.

BULGULAR

Bu arastirmada cevabi aranan problem ctimlesi “Gergek¢i matematik egitimine dayalt 6gretim
matematik basarisint hangi duzeyde etkilemektedir?” seklinde belirtilmis olup arastirma cergevesinde
belitlenen kriterlere uygun 12 ulusal tez ¢alismast meta analiz yontemiyle birlestirilmistir. Meta
analize dahil edilen galismalarin istatistiksel anlamlilik diizeyi p = .05 olarak kabul edilmistir.
Aragtirmaya dahil edilen 12 tezin deney grubunun toplam 6rneklem sayist 357 (% 50,02), kontrol
grubunun toplam Orneklem sayist 354 (% 49,78) olmak tzere arastirma toplam 711 bireyi
kapsamistir. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin 10’u ytksek lisans (% 83,3) geriye kalan 2’si ise
doktora tezi (%16,7) olup bu tezlerin 10’u ilkogretim diizeyinde (% 83,3) geriye kalan 2’si ise lise
diizeyinde (%16,7) uygulanmistir. Ote yandan meta analiz amactyla arastirmaya dahil edilen
calismalarin etki buyukligy, standart hata, varyans, % 957lik givenirlik araligina gore alt-tist stnurlar

ile anlamlilik degerleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Calismalara Ait Etki Biytkligl, Varyans ve Standart Hata Degerleri

Etki Standart Alt Ust
alisma Biyukliigii Hata  V29%% o Sir
Akyiiz 2010) 0,52 0,29 008 005 109
Alrayh 2012) 0,34 0,28 008 020 090
Arseven (2010) 0,67 0,23 0,05 021 1,13
Aydin (2014) 1,25 0,23 0,05 079 171
Bildircin (2012) 0,45 0,32 0,10 0,18 1,09
Cakir (2011) 0,68 0,30 0,09 008 128
Demirdsgen (2007) 0,79 0,30 009 019 139
Frsoy (2013) 0,29 0,21 004 013 072
Gelibolu (2008) 0,16 0,25 006 033 067
Ozdemir (2008) 0,88 0,24 0,05 040 1,35
Unal (2008) 0,79 0,32 0,10 015 143

0,42 0,23 005 003 088

> b 5

Uzel (2007) ’
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Tablo 1’e gore 12 tez ¢alismasinin tamaminda etki biyukligl degerlerinin pozitif oldugu ve 0,16 ile
1,25 araliginda degistigi gortlmektedir. Bu durum gercekei matematik egitimine dayali 6gretimin
matematik basarisina etkisinin deney grubu lehine oldugunu gostermektedir. Her bir ¢alismanin etki
buyiikligi degeri incelendiginde 3 calismanin kiictik etki diizeyine (% 25), 5 calismanin orta etki
dizeyine (% 41,6), 3 ¢alismanin genis etki dizeyine (% 25) ve geriye kalan 1 ¢alismanin ise ¢ok
genis etki dizeyine (% 8,4) sahip oldugu soylenebilir. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin giiven

araliklart -0,33 ile 1,71 arasinda degismektedir. Ote yandan meta analiz i¢in arastirmaya katilan tez

calismalarinin etki yoniinii gosteren orman grafigi (forest plot) Sekil 1’de sunulmustur.

Sekil 1. Calismalarin Etki Yontunt Gosteren Orman Grafigi (Forest Plot)

Hedged's g and PERCI

i)

Sekil 1’deki orman grafiine gore arastirmaya dahil edilen tez galismalarinin agirhkl olarak kiiciik
etki duzeyi ile orta etki dizeyinde dengeli sekilde dagildiklart ve etkisizlik ¢izgisinden oldukca
uzaklastiklart gorilmektedir. Bilindigi tizere meta analiz galismalarinin gegerlik ve guivenirliklerini
saglarken yararlanilan temel unsurlardan birisi olan orman grafigi, sentezlenmis sonugla birlikte
genel etkinin egilimini gosterdigi gibi ¢alismalar arasindaki varyasyonlarin da tespit edilmesini saglar
(Borenstein, 2005; Yeh & D’Amico, 2004). Buna gore arastirmaya dahil edilen c¢alismalardan en
genis guven araligina sahip c¢alismanin Bildircin (2012) oldugu gérilmistiir. Bunun nedeni her
calismanin etki buyukligini temsil eden karelerin iginden gegen yatay ¢izgilerin olabildigince uzun
olmast ve grafife sigmayan oklarin temsil ettikleri giiven araliklarinin genis oldugunun
diisiiniilmesidir (Ustiin & Eryilmaz, 2014). Bu arastirmada ayrica sirastyla Ersoy (2013), Arseven
(2010) ve Uzel (2007) taraflarindan gerceklestirilen tez ¢alismalarinin izafi (bagil) agirliklarinin
yuksek oldugu gortlmistir. Bunun nedeni arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin etki buyukliklerini
temsil eden karelerin alanlarinin diger karelerin alanlarina oranla daha buyiik olmast ve galismalara
katilan deney-kontrol grubu 6grencilerinin 6rneklem  sayilarinin diger calismalardaki 6rneklem

sayilarina oranla daha fazla olmasidir (Borenstein, 2005). Meta analiz yapmak amactyla arastirmaya
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dahil edilen calismalarin sabit etkiler modeline gore ortalama etki buyiikligi, homojen dagihim

degeri ve gliven araliklart Tablo 2’de sunulmugtur.

Tablo 2. Calismalarin Sabit Etkiler Modeline Gore Etki Biytklikleri ve Homojenlik Degerleri
Ortalama Etki Biiyiikliigii I¢in

. Toplam 0 - <
Model Tiirii N 7z B Heterojentik —220 Gliven Aralift
Buyiklagi Degeri (Q) Alt Stnir Ust Sinar
(ES) i
Sabit Etkiler Modeli 12 7,966 0,607 16,406 0,45 0,75

b b

Tablo 2’den sabit etkiler modeline gbre yapilan analizde standart hata 0,076; % 957lik giiven
araliginin alt st 0,45 ve st st 0,75 bulunmustur. Gergekei matematik egitimine dayalt
Ogretimin matematik basarisina etkisinin sabit ekiler modelinde 0,607 ortalama etki buyukligi
degeri ile pozitif yonde oldugu soylenebilir. Bu arastirmadaki ortalama etki buytkliginin
Cohen’in siniflamasina gore orta diizeyde oldugu sOylenebilir. Ayrica gercekei matematik
egitimine dayali Ogretimin lehine matematik basarisinin, gercek¢i matematik egitimine dayal
olmayan diger yontemlerden daha basarili oldugu gorilmistiir. Homojenlik testi sonucunda Q
istatistiksel degeri 16,406 olarak hesaplanmistir. Ki-Kare tablosundan % 95 anlamlilik dizeyinde
11 serbestlik derecesi ile kritik deger yaklasik 32,952 kabul edilmistir. Bu arastirmada hesaplanan
toplam Heterojenlik Q istatistiksel degerinin (16,406) kritik deger olan 32,952’den kii¢tik oldugu
g6z oniine alindiginda etki buyiiklikleri dagiliminin homojen bir yapiya sahip oldugu soylenebilir.

SONUCLAR VE ONERILER

Gergekel matematik egitimine dayali 6gretimin matematik bagarisini hangi dizeyde etkiledigini
belitflemek amaciyla yapilan meta analiz isleminde arastirmaya dahil edilen 12 ulusal tez ¢alismasinin
etki buytkliklerinden yararlanarak arastirmanin ortalama etki buyikligi degeri ES = 0,607
bulunmustur. Bununla birlikte standart hata 0,076 ile % 95 gtiven araliginin alt sinir1 0,458 Gst sinurt
0,756 olarak belitlenmis ve yapilan homojenlik testi sonunda Q istatistiksel degeri 16,406 olarak
hesaplanmustir. Ki-Kare tablosundan % 95 anlamlilik diizeyinde 11 serbestlik derecesi ile kritik
deger yaklagik 32,952 kabul edilmistir. Istatistiksel anlamlilik amaciyla gerceklestirilen z testi
hesaplamalart sonunda bulunan z degerinin istatistiksel agidan .01 dizeyinde anlamlt oldugu tespit
edilmistir (z= 7,966; p<.05). Arastrmanin ortalama etki buyukligi degerinin Cohen (1988)
tarafindan yapilan simuflamaya gore orta diizeyde oldugu gorilmustiir. Benzer sekilde Lipsey ve

Wilson (2001) ile Thalheimer ve Cook (2002) taraflarindan yapilan siniflandirmalar dikkate
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alindiginda aragtirmada elde edilen ortalama etki buyikligi degerinin orta dizeyde oldugu
soylenebilir. Buna gore arastirmadaki ortalama etki buyiikligi degerine yonelik literatiirde yapilan
yorumlamalarin birbirleriyle tutarlilik gbsterdigi belirflenmistir. Arastirmada hesaplanan (Q istatistiksel
degeri, arastirmanin kritik degerinden kiigiik oldugu icin arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin etki
buyiklikleri dagilimi homojen bir yapiya sahiptir. Arastirmada bulunan z degerinin istatistiksel
acidan .01 diizeyinde anlamli olmasindan yola ¢ikarak meta analiz kapsaminda bir araya getirilen
calismalarin sentezlenmesinin istatistiksel anlamda uygun oldugu séylenebilir. Arastirmanin ortalama
etki buyukliginden yararlanarak gercek¢i matematik egitimine dayali Ggretimin Ggrencilerin
matematik basartlarini etkiledigi soylenebilir. Yani gerceke¢i matematik egitimine dayali 6gretimin
lehine matematik basarisinin, gerceke¢i matematik egitimine dayali olmayan geleneksel yontemlerden
daha basarili oldugu ifade edilebilir. Elde edilen bu bulgu, gercek¢i matematik egitimine dayalt
ogretimin matematik basarisina etkililigine yonelik hem ulusal hem de uluslararast diizeyde yapilan
arastirmalardan elde edilen bulgularla desteklenmektedir (Akytiz, 2010; Altayl, 2012; Demirddgen,
2007; Ersoy, 2013; Gravemeijer, 1990; Halverscheid, Henseleit & Lies, 2000; Keizjer, Galen &
Oosterwall, 2004; Klein, Beishuizen & Treffers, 1998; Ozdemir & Uzel, 2013; Thanh-Nyugen,
Dekker & Goedhart, 2008; Verschatfel & De Corte, 1997; Widjaja & Heck, 2003). Bununla birlikte
Zulkardi-Nieveen, Van Den Akker ve De Lange (2002) gercekci matematik egitimine dayalt
matematik Ogretimiyle birlikte Ogretmen adaylarinin matematiksel iliskileri daha iyi algladigini
belirtmistir. Eade ve Dickinson (2000) gercekei matematik egitimiyle yapilan matematik 6gretiminin,
ogrencilerin  matematiksel gelisimleri lehinde hareket ettigi sonucuna ulasmistir. Wubbels,
Korthagen ve Broeckman (1997) ise gercek¢i matematik egitimine dayalt gretimin Ggrencilerin
basartya ulasmalarinda oldukea etkili bir yontem oldugunu dile getirmistir. Bu arastirmada, gercekei
matematik egitimine dayali 6gretimin matematik basarisini orta diizeyde etkiledigi bulgusundan yola
ctkarak 6grenme strecinde gercekei matematik egitimine yonelik 6gretimin yapilmast tesvik edilmeli,
ogrencilerin kargsilastiklart problem durumlarini ginlik hayata uygun sekilde tanimlamalarint ve
anlamlandirmalarini saglamakla birlikte problemin ¢6ziimiinden kendilerini sorumlu hissedecekleri
yonlendirmeler yapilmalidir. Gergekei matematik egitimine dayalt 6gretimin matematik basarist,
kalicilik, motivasyon, tutum, kaygt ve diger duyussal degiskenler tizerindeki etkilerine yonelik yapilan
arastirmalarin sayist her gecen gin artmaktadir. Bu nedenle gelecekte yapilacak olan arastirma
bulgularinin katiimiyla birlikte gercekei matematik egitimine dayali ogretimle ilgili meta analiz
arastirmalart tekrarlanabilecegi gibi sonuglart da daha Onceki arastirmalarla karsilastirilabilir.
Gergekel matematik egitimine dayalt 6gretimin matematik basarisina etkisine yonelik ortalama etki

buyukliginin sosyo-ekonomik diizey, zaman araligl, uygulamanin yapildigi tlke, okul tiri,
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deneysel uygulamanin siiresine gore de farklilasma durumu arastirilabilir. Gergekei matematik
egitimine dayali 6gretimin etkililigine yonelik yapilacak meta analiz arastirmalarindan elde edilecek
bulgulart desteklemek amaciyla aynt konuyla ilgili nitel arastirma yontemleri ve iliskisel arastirma
yontemleri kullandlabilir. Nitekim meta analiz arastirmalarinda sadece belirli kriterleri saglayan
deneysel calismalar arastirmaya dahil edilip nitel ve iliskisel arastirmalar devre dist birakilmaktadir.
Bu durumda sadece meta analiz ¢alismasindan elde edilen bulguya dayanarak arastirilan konuyla ilgili
yapilan genel yargilamalarin arastirmanin sonucunu tamamen yansittigina yonelik algi olusmaktadir.
Sadece meta analiz arastirmalarindaki bulgulardan elde edilen sonuglarin arastirma nedeninin tek
onemli gostergesi oldugu seklindeki yanilgilardan kurtulmak gerekir. Meta analiz galismalarindan
elde edilen bulgular ayni konuya yonelik nitel ve iligkisel yollardan elde edilen bulgularla
desteklendiginde arastirilacak konuyla ilgili biiytik resmin daha iyi gorillmesi saglanabilir. Bunun yant
sira meta analiz arastirmalarina dahil edilen deneysel calismalarda bagimsiz degisken disinda diger
degiskenlerin de strpriz sekilde bagimlt degiskene etki etmesi s6z konusudur. Bununla ilgili olarak
arastirmaya katilan bireylerin deneysel streci etkilemeye yonelik asirt diizeydeki dikkat, motivasyon
ve gayretleri ile normalden farkli davranislart 6rnek gosterilebilir (Diaper, 1990; Merrett, 2000).
Deneysel calismalarda akademik basart degiskenine yonelik ortaya ¢ikan farkldiklarin bagimsiz
degiskenden ziyade bireylerin bu tarz davranislarindan kaynaklandigr sGylenebilir. Bundan dolay:
deneysel calismalardan elde edilen bulgularin hatali olabilecegi bu durumun da meta analiz
calismalarindan elde edilecek bulgulara olumsuz yanstyabilecegi g6z ardi edilmemelidir. Meta analiz
arastirmalarina yonelik sonuglart yorumlarken deneysel ¢alismalarin dogasindan kaynaklanan

stnurhiliklar da dikkate alarak hareket etmenin faydali oldugu distuntlmektedir.
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Extended English Abstract

Realistic mathematics education (RME) is a site-specific education theory founded by Dutch
mathematician Hans Freudenthal in order to realize the reforms needed in the teaching of
mathematics. Mathematics is considered as an individual activity and a product of human
explorations and social activities in realistic mathematics education. According to this theory,
mathematics arises from the reality and continually expands at learning process. Many national
and international studies based on realistic mathematics education have been conducted for
effective teaching in the course of fractions, addition-substraction process, percentage, graphical
drawings, differential equations, linear functions and analysis. Proliferation of the researches
realized in realistic mathematics education area day by day makes to reach the desired
information and difficult examination of all literature. In addition, it can’t be reached a general
conclusion on the subject in the researches due to the emergence of contradictory situations. This
is enough to preclude the utilization of the scientific community from the results. Therefore,
there is need for approaches given opportunity to explore in a larger area for effective use of
pieces of information obtained from the research and the interpretation of the general analysis
reliably. Meta-analyzes are considered to be a method that can be used for this purpose of
research. The meta-analysis is a statistical method that aims to strengthen the integration and
validation of the results obtained with similar findings in a subject area, improve the estimate of
the effect size of the study findings with the expression and interpret results more objectively.
Meta-analysis also known the analysis method of analysis has become the subject of the theses in
the social sciences area in Turkey since the beginning of the twenty-first century. The meta-
analysis researches mostly determined the overall impact of emotional intelligence on gender and
mathematics performance are available in the international literature. On the other side, the meta-
analysis researches usually examined the overall effect of collaborative learning, computer based
learning and multiple intelligence based teaching on academic achievement are available in the
national literature. The meta-analysis researches examined the overall impact of instruction based
on realistic mathematics education on mathematics achievement of the students aren’t included
both nationally and internationally in researches. At the same time, strong and general view
related this topic examined in the private area aren’t determined. This is an important reason for
making this research. Because, the quantitative results obtained from individual studies with
larger samples and experimental design style will lead to scientists interested in realistic
mathematics education with the help of this research. The purpose of this research is to apply the
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meta-analysis of domestic theses examined the effect of instruction based on realistic
mathematics education on mathematics achievement of students. In addition, effectiveness level
of instruction based on realistic mathematics education on mathematics achievement of students
will be determined whether the differentiation to types of theses and educational level. The meta-
analysis method combined of the results of similar studies and the calculation of a common
effect sizes is used in this research. Meta-analysis of the research is performed according to the
stages respectively known as “the choice and the detection of suitable studies, the coding of the
research data and the calculation of the effect sizes, the statistical analysis of effect sizes and the
interpretation of research data”. In making choices about which research will be included in the
meta-analysis the following criteria are used;

1. All master’s and doctoral theses should be accessible and granted access is unauthorized on the
database of Higher Education Council (HEC).

2. The theses should include the pretest-posttest experimental design with the experimental-
control groups.

3. The theses should subject the effect of instruction based on the realistic mathematics
education on mathematics achievement.

4. The theses should present mean, standard deviation and the sample values.

12 national theses has been the sample of this research the criteria within above-stated. The data
acquired from the research are coded into two sections. The knowledges with the identity and
nature of the study take place in the first chapter of the research. These are named as the author’s
name, year of thesis and the type of thesis. The research data such the sample size, arithmetic
mean and standard deviation will be used in the calculation of the meta-analysis take place in the
second chapter of the research. The publication bias is calculated to improve the reliability of the
research. Howewer, similar findings of the theses examined in the research has been determined
in detail to improve the validity. Average effect size is calculated base “Fixed Effects Model” in
order to demonstrate the effectiveness of instruction based on realistic mathematics education on
mathematics achievement in this research. “Hedges’s g is used in the calculation of the effect
size in the research. The effect of instruction based on realistic mathematics education on
mathematics achievement is positively correlated with the effect size value of 0.607 in the fixed
effects model. QQ value is calculated 16.406 as the statistical test of homogeneity. Critical value is
found to be approximately 32.952 from chi-square table at 95 % significance level with 11
degrees of freedom. Q value (16.406) in 11 degrees of freedom doesn’t exceed the critical value
of the chi-square distribution (y2 (0.95) = 32.952). The distributions of the effect sizes have a
homogeneous structure due to the Q value is smaller than the critical value (32.952). The effect
size value resulted from the research is adopted at medium level (d = 0.607) according to the
classification made by Cohen.
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