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Analysis of the bioclimatical
comfortable conditions of
Artvin province and its
importance in tourism

Abstract

Tourism climatology is a popular field of study
that deals with the relationship between tourism
and climate through approaches such as applied
climatology and human biometeorology. One of
the subjects studied most in this field is the
evaluation of bioclimatic comfort conditions. In
recent years, inferences of this sort have been
able to be made easily by use of certain indices.
This study aims at evaluating and analyzing the
bioclimatic comfort conditions of Artvin
province by use of GIS. Within the scope of the
research aim, monthly values belonging to
SET*, PET, PMV, TCI, THI and SSI indices
were calculated by use of meteorological data.
SET*, PET, and PMV indices wetre determined
via RayMan 1.2 while TCI, THI, and SSI indices
were ascertained through Microsoft Excel 2013
supported analyses of various formulas. The
obtained values were analyzed through GIS
techniques. Also, statistical methods were
utilized to make the research findings more
meaningful. All in all, the province was seen to
have comfortable conditions. This is because;
the comfortable (1) class (68.9%) covers a wider
area than uncomfortable (0) class (31.1%) in the
province. Bioclimatic comfort classes are shaped
by geographical position, elevation, and
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Ozet

Turizm klimatolojisi, uygulamali klimatoloji ile
insan biyometeorolojisi gibi yaklagimlarla turizm
ve iklim arasindaki iliskiyi inceleyen popiiler bir
calisma sahasidir. Bu sahada calisilan 6ncelikli
konulardan  birisi de biyoklimatik konfor
sartlarinin degerlendirilmesidir. Son yillarda bu
tir cikarimlar CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)
destekli olarak bazi indisler yardimiyla kolayca
yapilabilmektedir. Bu ¢alismada CBS kullanilarak
Artvin ilinin  biyoklimatik konfor sartlarinin
degerlendirilmesi  ve  analizinin  yapilmast
amaclanmistir.  Calisma amact  kapsaminda
meteorolojik veriler kullanilarak SET*, PET,
PMV, TCI, THI ve SSI indislerine ait aylik
degerler hesaplanmustir. SET*, PET ve PMV
RayMan 1.2 yazilhim, TCI, THI ve SSI ise gesitli
formullerin  Microsoft Excel 2013 destekli
¢ozimlenmesiyle saptanmustir. Ulasilan degerler
CBS teknikleriyle analiz edilmistir. Ayrica
calisma bulgularini daha anlamli kilmak amaciyla
istatistiksel analiz yontemlerinden de
faydalanilmistir. Sonucta ilin konforlu sartlar
tastdigt saptanmustir. Zira ilde konforlu (1) simif
(% 68,9) konforsuz (0) smnifa (% 31,1) oranla
daha fazla alan kaplamaktadir. Diger yandan
ildeki biyoklimatik konfor siuflarinin cografi
konum, ylkseklik ve topografik sartlara gore
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topography in Artvin province. Valleys with an
elevation of less than 2000 m and coastal area
are comfortable while mountainous areas (Rize,
Kackar, Karcal, and Yalnizcam mounts) with a
higher elevation are uncomfortable. The results
of one-way analysis of variance (one-sample t-
test) show that bioclimatic conditions have not
been taken into consideration much during the
planning of tourism accommodation facilities
set up in Artvin province. This study evidences
that GIS techniques are efficient in research on
tourism climatology or bioclimatology and thus
they may be used widely.

sekillendigi tespit edilmistir. Bu baglamda 2000
m ylikselti basamaginin altindaki vadiler ile kiy
sahast konforlu, Gzerindeki daglik kesimler (Rize,
Kackar, Karcal ve Yalnizcam daglar) ise
konforsuz Ozelliklere sahiptir. Ayrica tek yonli
varyans analizi (tek 6rneklem t-testi) sonuglarina
gore Artvin ilinde yapimis turizm konaklama
tesislerinin planlamalarinda biyoklimatik
kosullarin ¢ok fazla dikkate alinmadigi da
belirlenmistir. Bu ¢alisma sayesinde turizm
klimatolojisine veya biyoklimatolojiye yonelik
arastirmalarda CBS tekniklerinin verimli oldugu
ve yaygin bir sekilde kullanilabilecegini bir kez

daha somut olarak anlasilmistir.
Keywords: Tourism; Tourism Climatology;

Bioclimatic comfortable; GIS; Artvin. Anahtar Kelimeler: Turizm; Turizm

klimatolojisi; Biyoklimatik konfor; CBS; Artvin.
(Extended English abstract is at the end of this
document)

1. Girig

Turizmin yer se¢iminde rol oynayan ve turistin bir alan1 ziyaret etme istegini doguran cografi
kaynaklar seklinde tanimlanan cekicilikler (Ozgtic, 2007: 44) destinasyonun istyapisint olusturan
faktorlerdir (Bahar, 2008: 70). Turizm yoninden bu unsuru meydana getiren temel dogal
kaynaklardan birisi de iklimdir (Zaninovic ve Matzarakis, 2007: 24). Zira turizmin gelisebilmesi ve
ekonomik anlamda gelir elde edilebilmesi i¢in basta iklim olmak tzere diger dogal kosullar ve ulasim
olanaklarinin, sosyo-kdltiirel yapinin turizmi desteklemesi gerektigi unutulmamalidir (Emekli, 20006:
326). Diger yandan turizm tirtine gore ideal sayilabilecek iklim sartlart herhangi bir turistik alaninin
rekabet edebilmesi yoniinden biiylik ehemmiyete sahiptir (Didascalou vd., 2007: 158). Bu nedenle
turistik mekanlarin dogal kaynaklarinin ve ¢ekiciliklerinin temel elemant olarak tasvir edilen iklim
sartlart turistik seyahatlerin ana nedeni olarak degerlendirilmistir (Gugld, 2010a: 796).

Turizm ve iklim arasindaki kuvvetli miunasebet, uygulamali klimatoloji ile insan
biyometeorolojisi gibi yaklasimlarla bilgi temin eden ve turizm klimatolojisi olarak isimlendirilen bir
calisma sahasinin ortaya ¢tkmasina onciiliik etmistir (Matzarakis, 2007: 52). Son yillarda bu alandaki
uzman kisilerin tizerinde yogun olarak ¢alistigt konularin basinda iklim konforu gelmektedir (Lin ve
Matzarakis, 2008: 281; Guglt, 2010b: 113). Iklim konforu kapsaminda ele alinan Oncelikli
hususlardan ilki insan yasamint etkileyen en 6nemli faktrlerden biri olarak dustintlen biyoklimatik
konfordur (Toy vd., 2007: 1315). Biyoklimatik konfor sartlarinin degerlendirilmesi bazt esik
degerlerin ve indislerin belitlenmesi yoluyla gerceklestirilmektedir. Bu baglamda SET* (Standard
Effective Temperature = Standart Efektif Sicaklik), PET (Physiologically Equivalent Temperature
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= FES = Fizyolojik Esdeger Sicaklik), PMV (Predicted Mean Vote = Tahmini Ortalama Isi
Sartlar), TCI (Tourism Climate Index = Turizm Iklim Indisi), THI (Thermo Hygrometric Index —
Thom Index = Sicaklik-Nemlilik Indisi) ve SSI (Summer Simmer Index = Yeni Yaz Indisi) en stk
kullanilan indislerden bazidandir (Endler ve Matzarakis, 2007: 262; Gugla, 2009: 3).

Diunyadan ziyade Tturkiye Slceginde gerceklestirilmis bircok calismada belirtilen indisler
kullanilarak biyoklimatik konfor sartlarinin durumu tartisdmistir. Tiirkiye’de konu hakkinda yapilmis
calismalardan bazilar bolgesel (Toy vd., 2005; Guglii, 2008; 2009; 2010a; 2010b; 2010c; Zengin vd.,
2010) bazilart ise il (Topay ve Yimaz, 2004; Topay, 2007; Matzarakis ve Karagtlle, 2007; Ttrkoglu
ve Caliskan, 2011; Caligkan, 2011; Caliskan ve Turkoglu, 2012; Caliskan vd., 2012; Turkoglu vd.,
2012; Kestane ve Ulgen, 2013) sinirlart kapsaminda gerceklestirilmistir.

Gilintimutize yakin dénemde yapilmis calismalarda konfor indislerinin mekansal dagilist ve
analizinde en yaygin kullanilan araglarin basinda CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) gelmektedir (Kestane
ve Ulgen, 2013: 19). Bilhassa konumsal veri tabant uygulamalarinin vazgecilmez bir parcast olan
CBS’nin benzer amaglt calismalarda kullanidmast artik elzem bir boyut kazanmustir. Boylece tatil,
seyahat ya da planlanan faaliyetler icin turistlere, tur operatorlerine ve karar vericilere en uygun
zaman ve mekan konusunda yararlt bilgiler sunulmaktadir (Caliskan vd., 2012: 418). Ancak bazt
sahalarda mevcut veri yetersizlikleri ve alana iliskin bilgilerin toplanmasindaki giicliiklerden dolay1
kullanim kisitlanmaktadir (Glungor ve Polat, 2012: 9).

Bu c¢alismada, CBS kullanilarak  Artvin ilinin  biyoklimatik konfor sartlarinin
degerlendirilmesi ve analizinin yapilmast amaglanmustir. Calisma amaci cergevesinde ildeki
meteoroloji istasyonlarinin rasat verileri kullamilarak SET*, PET, PMV, TCI, THI ve SSI indislerine
ait aylik degerler hesaplanmistir. Ulasilan degerlerin mekansal dagilist ve analizi CBS teknikleriyle
yapimis ve elde edilen sonuglarin tutarliligr ise istatistiksel yontemlerle denetlenmistir. Ayrica
calisma kapsaminda asagidaki arastirma sorularinin cevaplandirilmast hedeflenmistir.

1) Artvin ilinin biyoklimatik konfor sartlari nasildir?

2) Bu kosullar yil icerisinde nasil bir seyir izler?

3) Biyoklimatik konfor nasil bir mekansal dagilisa sahiptir?

4) Bu dagilista etkili faktorler nelerdir?

5) Sahadaki hangi mekanlar biyoklimatik konfor sartlart agisindan turizme elverislidir?

Uluslararast ve ulusal turizm bakimindan 6nem tastyan bir sahadaki biyoklimatik konfor
sartlarinin tespit ve analiz edilmesi bakimindan 6nem tastyan bu ¢alisma sayesinde, turizm sektorii

acisindan 6nemli ipuglarina ulasilacagi dustinilmektedir.
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2. Inceleme Alaninin Konumu ve Baglica Turizm Ozellikleri

Artvin ili, Turkiye’nin kuzeydogu kesiminde yer almakta olup, Karadeniz Bolgesi’nin Dogu
Karadeniz Bolimu sinirlart igerisinde bulunmaktadir (Sekil 1). Kuzeyden Gircistan ile sinirlanan i,
kuzeybatidan Karadeniz, gineyden Erzurum, dogudan Ardahan ve batidan da Rize illeriyle
cevrelenmistir. Yuzol¢imu 7374.6 km? olan il alani, genel olarak daglik ve engebeli arazilerle temsil
edilmektedir.

ISARETLER Akarsu [E @ | Yerlesim merkezi

III Meteoroloji istasyonu |!| Baraj I sinin
- 0 10 20 40
Ulke siniri km

Sekil 1. Artvin ilinin cografi konumu

Zengin ve bakir dogal kaynaklariyla cok ¢esitli turistik mekanlar i¢inde barindiran Artvin ili,
hem iklim karakteri hem de sakli kalmis bir¢ok turistik degerleriyle i¢c ve dis turizmde ilgi ¢eken
yetlerin basinda gelmektedir. Kalkinma planlarint ve politikalarini turizme odaklamis durumda olan
Artvin, son yillardaki turizm plan ve politikalart sayesinde 6nemli bir cazibe merkezi olmustur.

Béylece gelen turist sayisinda da artis yasanmustir (Akyol, 2012: 82). Nitekim yakin zamanda ili
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ziyaret eden turist sayisiin 350 000 kisiyi asacagr tahmin edilmektedir (Cokisler ve Turker, 2015:
39). Ancak ilin sahip oldugu bu potansiyel, ulasim giiglikleri, konaklama olanaklarinin yetersizligi,
altyapt eksikligi ve yeterli tanitimlarin yapilamamast gibi nedenlerden dolayr hentiz yeterince
degerlendirilememistir (Ceylan, 1995: 330).

Ilde bilhassa doga turizmine imkan saglayacak farkli turistik mekanlarin varligi, turizm
potansiyelinin olusmasinda belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu baglamda turistler tarafindan yogun
olarak ziyaret edilen 12 adet turizm amaglt kullanilan ve koruma stattlt alan ile 10 adet de seckin
6zellikli saha mevcuttur (Tablo 1). Bunun yaninda il siurlar iginde yapilan veya yapilabilecek ¢ok
gesitli alternatif turizm faaliyetlerinin gerceklestirilmesine miisait ortam kosullarinin var olmast da

turizm sektorind destekleyecek ve tamamlayacak diger 6zelliklerdir (Cengiz vd., 2005: 10).

Tablo 1. Artvin ilinin baglica turistik mekanlar1 (Kara ve Aydemir, 2013: 69, 72)

Turizmi Amagli Kullanilan ve Koruma Stattilia
Alanlar Seckin Ozellikli Diger Sahalar
No Ad1 Tige Bilinirlik
1 | Hatila Vadisi Milli Parki | Merkez | Uluslararast
51- illi No Ad1 fige Bilinirlik
2 Karagdl-Sahara Milli Savsat Uluslararast s
Park:
3 E:glka Karagdl Tabiat Borcka Uluslararast 1 | Menguna Selalesi Merkez Ulusal
Camburnu Tabiat: . Meydanctk Papart
4 Koruma Alant Hopa Bolgesel 2 Vadisi Savsat Ulusal
Camili Gorgit Tabiatt Ardanug Deresi
5 Koruma Alant Borgka Uluslararast 3 Cehennem Kanyonu Savsat Ulusal
6 Camili Efeler Tabiat Borgka Uluslararast 4 | Bilbilan Karagolleri Borgka Bolgesel
Koruma Alam ’
Melodere Dogu Ladini . . s .
7 Tabiat Anit Merkez Bolgesel 5 | Arsiyan Karagolleri Hopa Bolgesel
Kamilet Dogu Kayint . .
8 Tabiat Anit Murgul Bolgesel 6 | Maral Selalesi Borcka Ulusal
Coruh Vadisi Yaban
9 | Hayati Gelistirme Yusufeli | Uluslararast 7 | Kafkasor Merkez Ulusal
Sahast
10 ila:rih Biyosfer Rezerv Borgka Uluslararast 8 | Damar Karagol Murgul Ulusal
11 E;(ﬁl(ar Daglan Milli Yusufeli | Uluslararast 9 | Yusufeli Su Sporlart | Yusufeli Ulusal
12 Altparmak Tabiat Yusufeli | Uluslararast | 10 Karsal Daglaﬂ Yayla Merkez Ulusal
Park: Turizmi

Diger yandan ilde turizm sektoriinde kullanidan degisik buytklik ve kapasite konaklama
tesisleri de mevcuttur. Bu baglamda 8 adet Kiltir ve Turizm Bakanligi denetimli otel, 24 adet
belediye belgeli otel, 8 adet mahalli belgeli otel, 22 adet pansiyon ve yaklasik 9 adette cesitli kamu
denetimli konaklama tesisleri bulunmaktadir (Artvin 1l Kiltiir ve Turizm Mudirligi, 2015; Tablo

2).
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Tablo 2. Artvin ilindeki turizm amagh kullanilan konaklama tesisleri (Artvin Il Kiiltiir ve
Turizm Mudurlagi, 2015)

Adi Adet Oda/Yatak
Bakanlik denetimli konaklama tesisleri 8 453/889
Belediye belgeli oteller 24 -
Mabhalli belgeli oteller 8 -
Pansiyonlar 22 156/445
Kamu denetimli konaklama tesisleri 9 -

3. Materyal ve Metot
3. 1. Materyal

Bu ¢alisma, 1/100.000 6l¢ekli topografya hatitast temel alinarak hazirlanmigtir. Bu baglamda
temel materyal olarak Turkiye Topografya Haritalarinin ilgili paftalant kullandmustir. Ayrica indis
hesaplamalarinda T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligt Meteoroloji Genel Mudirligi’nden temin

edilen Artvin ilindeki tiim meteoroloji istasyonlarinin rasat verilerinden yararlamlmugstir (Tablo 3).

Tablo 3. Artvin ilinde yer alan ve verileri kullanilan meteoroloji istasyonlarinin bazi

ozellikleri

Istasyon No| Istasyon Adi Koordinatlar Yiikselti (m) | Gézlemyili | Bulundugu llge
1 Hopa 41°24'K—-41°25'D 33 1975 -2014 Hopa
2 Artvin 41°10'K-41°49'D 628 1975 - 2014 Merkez
3 Arhavi 41°21'K-41°18'D 10 1975 - 2014 Arhavi
4 Ardanug 41° 7' K —42°39'D 900 1975 -2014 Ardanug
5 Borcka 41°21'K—-41°40'D 120 1975 —-2014 Borcka
6 Savsat 41°15 K—42°21'D 1100 1975 — 2014 Savsat
7 Yusufeli 40°49'K-41°32'D 600 1975 - 2014 Yusufeli
8 Asagurmaklar 41°10'K-42°11'D 1100 1975 - 2014 Ardanug
9 Kemalpasa 41°28'K-41°31'D 75 1975 - 2014 Hopa
10 Murath 41°28' K, 41°42' D 90 1975 - 2014 Borcka
11 Ortacalar 41°16'K—-41°22'D 350 1975 - 2014 Arhavi
12 Ogdem 40°55'K - 41°38'D 1750 1975 - 2014 Yusufeli
13 Zeytinlik 41°06' K—41°50'D 350 1975 - 2014 Merkez

Calisma kapsaminda SET*, PET ve PMV indisleri, aylara gore ortalama degerler seklinde
RayMan 1.2 yazilimi kullanilarak otomatik olarak hesaplanmistir. Zira ilgili program hava sicaklig,
buhar basincy, riizgar hizi, bulutluluk Ortiist gibi verilerden yararlanarak ortalama radyan sicakligi ve
termo-fizyolojik sicakligi hesaplayabilmektedir (Matzarakis vd., 2007: 327; 2010: 133). TCI, THI ve
SSI indisleri ise dizin formiilleri cercevesinde ve Microsoft Excel 2013 yazilimiyla saptanmustir.
Ayrica ¢alismadaki goriintii analizleri ArcGIS 10.3, istatistik analiz ise SPSS (Statistical Package for

Social Sciences) yazilimlart kullanilarak gerceklestirilmistir.
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3. 2. Metot

Calismada yontemin uygulanmast iki sathada gerceklestirilmistir. Tlk asamada biyoklimatik
konfor sartlart tespit edilmistir. Bu baglamda asagida oncelikle biyoklimatik konfor sartlarinin
tespitine yonelik olarak kullanilan indisler degerlendirilmistir. Daha sonraki asamada ise ilgili

degerlendirme sonuglarina dayanilarak biyoklimatik konfor analizinin nasil yapildigs agiklanmustir.

3. 2. 1. Biyoklimatik Konfor Indisleri

Biyoklimatik konforun saglkli ve kolay bir sekilde tespit edilmesi amaciyla gesitli indisler
gelistirilmistir. Bu baglamda en stk kullanilanlar SET*, PET, PMV, TCI, THI ve SSI indisleridir
(Endler ve Matzarakis, 2007: 262; Giiglii, 2009: 3). Inceleme alanindaki biyoklimatik konfor sartlart
ilgili indisler yardimiyla meteoroloji istasyonlarinin aylik rasat verilerine dayali olarak hesaplanip,

degerlendirilmistir.

3.2.1.1. SET* (Standard Effective Temperature = Standart Efektif Sicaklik)

Insanin herhangi bir ortamda kendini rahat hissedip hissetmediginin tespit edilmesi amactyla
gelistirilen ilk dizin ES (Efektif Sicaklik) indisidir. Hougton ve Yaglou (1923) tarafindan gelistirilmis
bu indis, hava sicakligt ve nemliligin konfor tzerindeki goreceli etkilerinin belitlenmesinde
kullanilmaktadir. Tlgili yontem daha sonra Vernon ve Warner (1932) tarafindan modifiye edildigi
icin DES (Duizenlenmis Efektif Sicaklik) seklinde adlandiridmistir. O zamandan beri dizin tizerinde
bir¢ok degisiklik yapilsa bile 1st stresinin derecesinin tespiti 6ncelikli konu olmustur (Blazejczyk vd.,

2012: 516).

Tablo 4. SET* ve PET degerlerinin konfor derecesine gore siniflandirilmasi (Tzenkova vd.,

2007: 152)

SET* & PET Termal Algilama | Fizyolojik Stres Derecesi

<-4 Cok soguk Astrt soguk stresi
4-8 Soguk Gigcli soguk stresi

8-13 Serin Orta derece soguk stresi

13-18 Cok az serin Hafif soguk stresi

18-23 Konforlu Termal stres yok

23 -29 Cok az sicak Cok az sicak stresi

29 —35 Sicak Orta derece sicak stresi

35 -41 Cok sicak Giigli sicak stresi

41 -> Astri sicak Astri sicak stresi

Nihai agsamada ise ilgili indis standart bir duzene kavusturularak SET* seklinde

adlandirdmistir  (Gonzalez vd., 1974: 2). RayMan 1.2 yazilimi kullanilarak otomatik olarak
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hesaplanan bu indis, termal algilama ve fizyolojik stres derecesi siniflandirmalart cercevesinde

asagidaki sekilde siniflandirdabilir (Tablo 4).

3. 2. 1. 2. PET (Physiologically Equivalent Temperature = FES = Fizyolojik Egsdeger
Sicaklik)

Temel olarak Munih Bireysel Enerji Denge Modeline (MEMI) (VDI, 1998) ve Gagge
tarafindan ortaya konan iki-nodlu paradigma (Gagge vd., 1971) esaslarina dayanan PET dizini, hava
sicakligl, ortalama radyan sicaklik, rizgar ve nemlilik gibi meteorolojik parametrelerin yaninda
insanin kisisel ve fizyolojik Ozellikleri de dikkate alinarak hesaplanmaktadir (Hoppe, 1999: 74,
Matzarakis vd., 1999: 76; Turkoglu ve Caliskan, 2011: 81). PET islemi, ayakta duran, 80W’hk bir
aktivitesi bulunan, kiyafetlerinin 1st direnci 0.9 clo (1 clo = 0.155 K-m?/W) olan, 35 yasinda ve 175
cm uzunlugunda bir erkegin agik havada karsilastigi kosullar ile tipik bir kapalt mekanda karsilastigt
hava durumuna viicut enerji dengesinin verecegi tepkiye esitlenerek uygulanmaktadir (Tirkoglu vd.,
2012: 938). Bu indis, RayMan 1.2 yazilimiyla tespit edilmis ve Tablo 4’te gosterilen deger araligina

gore siniflandirlmigtir.

3.2.1. 3. PMV (Predicted Mean Vote = Tahmini Ortalama Isil Sartlar)

Poul O. Fanger (1972) tarafindan gelistirilen PMV, dilimize ortalama oy kestirimi (Kilkis ve
Ashrae, 2009: 22) veya tahmini ortalama 1sil sartlar (Atmaca ve Kogak, 2013: 27) seklide tercime
edilmistir. Bu indeks, insan viicudunun sicaklik dengesi esitliginden hesaplanmakta olup, ISO 7730
uluslararasi standartlarina adapte edilmistir (Gameiro da Silva, 2009: 2). Ortalama (asitt u¢ noktalara
kagmayan) 1s1l ¢evrelere maruz insanlar icin, 1sil his derecesinin tahmininde kullanllan PMV, konfor

icin kabul edilebilir 1s1l cevre sartlarint beliflemektedir (Atmaca ve Kocak, 2013: 27).

Tablo 5. Farkli termal algilama ve insanlar iizerinde farkli fizyolojik streslere gére PMV
degerleri (Tzenkova vd., 2007: 152)

PMV Termal Algilama | Fizyolojik Stres Derecesi
<--35 Cok soguk Asirt soguk stresi

-3.5 = PMV =-2.5 | Soguk Giglid soguk stresi
-25 <PMV =-1.5 | Sertin Orta derece soguk stresi
-1.5 =PMV = -0.5 | Cok az serin Hafif soguk stresi
-0.5 =PMV £ 0.5 | Konforlu Termal stres yok
0.5 <PMV < 1.5 | Cok az sicak Cok az sicak stresi
1.5 <PMV =25 | Sicak Orta derece sicak stresi
25 =PMV =35 | Cok sicak Gigli sicak stresi

3.5 < PMV Astri sicak Astri sicak stresi
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RayMan 1.2 yaziimindan yararlanilarak beliflenen PMV, farkli termal algilama ve insanlar
tzerinde farklt fizyolojik streslere gore yaptgi etki nispetinde asagidaki sekilde smniflandirilabilir
(Tablo 5).

3.2.1.4. TCI (Tourism Climate Index = Turizm Iklim Indisi)

Manitoba Universitesi Cografya profesérii Zbigniew Mieczkowski (1985) tarafindan
gelistirilen bu yontem, ilgili alanda en sik kullanilan indislerden birisidir (Lin ve Matzarakis, 2008:
281). Temel felsefe olarak turist akist tizerine iklimin etkisi ve turizm sezonun belirlenmesinde iklim
konforu sartlarinin da mutlaka dikkate alinmasi gerektigi disiincesinden hareketle gelistirilmis
birlesik bir indistir (Giigli, 2010a: 801). Yedi faktor ve parametrenin birlestirilmesine dayanan bu
indisin, diger iklim indislerinden farki ise analiz edilen iklim elemanlarinin (giineslenme siiresi, hava
sicakligl, bagil nem, yagts ve riizgar) her birinin degerlendirmeye alinmasidir (Matzarakis, 2007: 53).
Tgili indis asagidaki formiil yardimiyla hesaplanir.

TCI=2x[(4xCID)+CIA+(2xR)+(2xS)+ W]

Burada; CID (Daytime Comfort Index) Giindiiz Konfor Indisi, CIA (Daily Comfort Index)
Giinliik Konfor Indisi, R aylik ortalama yagts miktarint (mm), S aylik ortalama giineslenme siiresini
(saat) ve W ortalama riizgar hizint (m/sn veya km/saat) temsil eder (Mieczkowski, 1985: 229).

CID maksimum sicaklik (°C) ile minimum bagil nem (%), CIA ise ortalama sicaklik (°C) ile
ortalama bagil nem (%) degetleri kullanilarak Mieczkowski (1985: 224) tarafindan diizenlenen abak
(Turizm iklim indeksi i¢in termal konfor oranlama sistemi) yardimiyla hesaplanir. R, ortalama aylik
yagts miktarinin oran olarak belirlenmis degerine gore verilir. Yagis 150 mm’yi astiginda her 60 mm

icin -1 degeri atanir (Mieczkowski, 1985: 226).

Tablo 6. TCI siniflandirma gsemas1 (Mieczkowski, 1985: 229)

Indislerin sayisal degeri Kod Agiklama siniflari
90 — 100 9 Ideal
80 —89 8 Miikemmel
70-79 7 Cok iyi
60 — 69 6 Iyi
50-59 5 Kabul edilebilir
40 - 49 4 Sinir degerlerde
30-39 3 Elverisli degil
20-29 2 Yiiksek diizeyde elverissiz
10-19 1 Hig uygun degil
9--9 0 Imkansiz
-10--20 -1 Imkansiz
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S, aylik ortalama giineslenme siiresini oransal olarak ifade eden degere istinaden tespit edilir.
Rizgar degerlendirme 6lgegine gore ortalama giinlitk maksimum sicaklik 15-24 °C normal, 24-33
°C ticatet ve 33 °C’den fazla ise sicak iklim sistemi sinifina gbre deger verilir. Ayrica ortalama
gunlik maksimum sicaklik 15 °C’den daha az olursa ve ortalama riizgar hizt 8 km/s’den daha fazla
ise riizgar Olgegi normal sistem degerine gore islev kazanir (Mieczkowski, 1985: 228).

TCI formilin uygulanmas: sonucunda elde edilen degerler Mieczkowski (1985: 229)

tarafindan bildirilen siniflandirmaya goére ayirt edilmistir (Tablo 06).

3.2.1.5. THI (Thermo Hygrometric Index — Thom Index = Sicaklik-Nemlilik Indisi)

Termal konfor sartlarini belirlemekte kullanilan indislerden biri olan THI, Thom indeksi
olarak da tanimlanmakta olup, sicaklik ve bagl nemin es zamanli etkisi dikkate alinarak
hesaplanmaktadir. Tk zamanlarda st stresinin neden oldugu konforsuzlugun tespit edilmesinde
kullanldan THI, daha sonraki dénemde meteorolojik sartlarin ¢ok daha genis bir cercevede
degerlendirilmesinde kullandmistir (Tzenkova vd., 2007: 151, Gugli, 2009: 4). THI dizini asagidaki
formtil kullaniarak hesaplanmaktadur.

THI =T - (0.55-0.0055 RH) (T — 14.5)

Burada; THI, sicakltk-nemlilik Indisi, T hava sicakligini (°C), RH ise bagil nemi (%) ifade

etmektedir. THI indisi Besansenot semasina (Tablo 7) gore termal konfor siniflarina ayrilmaktadir

(Giiclii, 2010a: 802).

Tablo 7. THI siniflama semasi (Giiglii, 2010a: 802)

THI degeri Insan igin termal konfor sinifi
<—40 Tleri derecede buz gibi
-39.9--20 Buz gibi
-19.9 --10 Tleri derecede soguk
-9.9--18 Cok soguk
-1.7-129 Soguk
13-14.9 Serin
15-19.9 Konforlu
20-206.4 Stcak
26.5-29.9 Cok sicak
>-30 Kavurucu sicak

Turistik aktivite tirlerine gore degismekle birlikte insan saghgr ve acik alandaki turistik
aktiviteler acisindan THI degerinin yil igerisindeki dagilist olduk¢a muhimdir. Zira turizm
faaliyetlerinde bu degerin uygunlugu nispetinde saglikli ve konforlu sartlar stirdurilebilir (Gigld,
2010b: 119). Nitekim insan metabolizmasinda THI degeri 15 °C’nin altinda oldugunda tstime,
20°Cnin uzerine ¢iktiginda ise terleme sistemi harekete gecer (Unger, 1999: 141; Yilmaz vd., 2007:
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293). Diger yandan THI degeri serin termal sinir seviyesinin agagisina indiginde soguktan
kaynaklanabilecek saglik riskleri ortaya cikabilir. Bu yizden boyle donemlerde genellikle kapalt
mekanlarda yapilabilecek turistik aktivitelere yonelmek daha uygundur (Gugli 2010b: 131). Yine
THI degeri termal sinir seviyesi olarak sicak kategorisini astiginda turistik aktivitelere katilan saglikls
ve yetiskin kisilerde aktivite ¢esidine ve seviyesine baglt olarak cesitli problemler de tezahtir edebilir.
Nitekim 26.5 °C’nin tzerindeki THI degetlerinin 6nemli saglik sorunlarina yol acabilecegi
belirtilmistir (Glicli 2010b: 119). Genel olarak konfor sinirinin altinda ve tstiinde beliren THI

degerleri turizm agisindan insan sagligint ve rahatligini olumsuz etkiler.

3. 2.1. 6. SSI (Summer Simmer Index = Yeni Yaz Indisi)

“Yeni Milenyum Indisi” olarak bilinen ve Temmuz 2000’de Amerikan Meteoroloji
Toplulugu tarafindan kabul edilmis olan SSI, yaz turizmi i¢in termal konfor sartlarinin tespit
edilmesi amaciyla kullanilan konfor indislerinin gelistirilmis bir versiyonudur. Bu indis sayesinde yaz
turizmiyle alakali  yapilacak  yatirimlarin  ekonomik anlamda  uygunlugunun  kontroli
saglanabilmektedir (Guglii, 2010b: 7). ASHRAE (Amerikan Isitma ve Sogutma Mithendisleri Birligi)
tarafindan tamamlanmis ¢alismalarin ve Kansas State Universitesi tarafindan ceyrek astrdan fazla bir
tecribeyle gegerliligi kanitlanmis olan fizyolojik modellerin bulgularindan istifade edilerek yapilan
test sonuglart dikkate alinarak onaylanmis olan bu indis, sicaklik ve bagil nemin es zamanlt etkisine
dayalt bir dizindir (Tzenkova vd., 2007: 151-152). SSI dizini asagidaki formul kullanidarak
hesaplanmaktadir.

SSI=198x (Ta—(0.55—-0.0055x Ur) x (Ta—58) ) —56.83

Tablo 8. SSI siniflandirma semasi (Giiglii, 2009: 4; Giiglii, 2010a: 802)

SSI (;i;)gerl Kusak Insan igin termal konfor sinifi
70 -76 1 Bu kusaktaki sartlart cogu insan konforlu, fakat bazilari biraz serin hisseder.
77— 82 2 Bu kusaktaki sartlart hemen herkes konforlu hisseder.
83-90 3 Bu kusaktaki sartlart cogu kisi konforlu, fakat bazilart biraz sicak hisseder.
Bu kusakta sicakhik artisindan kaynaklanan konfor azalmast durumu tecriibe
91-99 4 oL
edilmistir.
Bu kusakta giines carpmasina maruz kalma tehlikesi ve aktivitenin uzamasi
100 —111 5 durumunda sicaktan kaynaklanan takatsizlik ortaya cikar. Bulunulan ortam son
derece sicak olarak algilanir ve konforsuzluk hissedilir.
Bu kusakta hakikatte herkes konforsuzdur; sicak carpmast tehlikesi ve ileri derecede
112 -124 6
konforsuzluk ortaya cikar.
Bu kugakta 6zellikle zayif insanlar veya yaghlar icin ileri derecede sicak ¢arpmast
125 -149 7 tehlikesi vardir. Bu kosullarda bulunulan ortam son derece sicak hissedilir ve
maksimum konforsuzluk yasanir.
Bu kusakta maruz kalnan strenin uzamasina bagli olarak dolagim sisteminin
150 — > 8 B .
cokmesi pek yakindir.
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Burada; SSI yeni yaz indisi, Ta hava sicakhgt (°F) ve Ur ile bagil nemi (%) temsil eder
(Tzenkova vd., 2007: 152). SSI asagida verilen siniflama semasina gére gruplandirihir (Gigla, 2009:
4; Guglu, 2010a: 802; Tablo 8).

3. 2. 2. Biyoklimatik Konfor Analizi

(alisma yonteminin ikinci asamasint biyoklimatik konfor analizi teskil eder. Bu baglamda
indis hesaplama sonuglarina ait yillik ortalama degerler, CBS ortaminda mekansal olarak
dagitdmustir. Dagihm, IDW (Inverse Distance Weighted - Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon)
teknigiyle gerceklestirilmistir. Nitekim CBS destekli biyoklimatik veri analizlerinde ilgili yontemin
daha fazla tercih edildigi bildirilmistir (Topay, 2013: 113; Kestane ve Ulgen, 2013: 24).

Mgili yontemin uygulanmast icin inceleme alanindaki istasyon sayist yeterli diizeydedir. Zira
s6z konusu yontemle iki veya daha fazla sayidaki 6rneklem arasindaki degisimler veya egilimler
sagliklt bir sekilde hesaplanabilmektedir (Kol ve Kiipgt, 2008: 78). Guvenirlilik ise teorik olarak
olusturulan veri tzerinde belirlenen en az 3 nokta dahilinde gerceklestirilebilir. Ancak hata oraninin
diisiik olabilmesi adina bu islemin en az 4 nokta secilerek yapilmasi daha dogru bir yaklasimdir. Bu
baglamda inceleme alanindaki giivenirlilik, her bir istasyon i¢in rastgele secilen 4 nokta tizerinden
aytt ayr1 kontrol edilerek, saglanmistir. Daha sonra olusturulan grid haritalar, indis siniflarinin konfor
derecesine gore 0 (Konforsuz) ve 1 (Konforlu) olacak sekilde yeniden smiflandiriip,
gruplandirilmistir (Tablo 9). Nitekim bu tir bir uygulamanin biyoklimatik konfor analizlerinde daha
dogru ve kullanilabilir sonuglar trettigi ifade edilmistir (Zengin vd., 2010: 160). Bu islemin ardindan
ise indis haritalarinin CBS ortamindaki mekansal analizlerden birtlestirme modili (Combine)

yardimiyla biitunlestirilmesi sonucunda biyoklimatik konfor analiz haritast elde edilmistir.

Tablo 9. Artvin ilinde indis smuflarinin konfor derecesine gore yeniden

siniflandirilmasi
Indis Ad: Indis Degeri Konfor Degeri/Sinift

<-18 0 (Konforsuz)

SET*
18— > 1 (Konforlu)
<-18 0 (Konforsuz)

PET
18 —> 1 (Konforlu)
<--0.5 0 (Konforsuz)

PMV
-0.5-0.5 1 (Konforlu)
<-50 0 (Konforsuz)

TCI
60— 69 1 (Konforlu)
THI -1.7-14.9 0 (Konforsuz)
SSI 30.34 — 58.76 0 (Konforsuz)
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Ayrica galisma bulgularini daha anlaml kilmak amaciyla istatistiksel analiz yapilmustir. Analiz
kapsaminda ildeki halihazirdaki turistik mekanlar ve konaklama tesisleri ile uygunluk siniflar
arasindaki iliski tek yonli varyans analizi (Tek Orneklem t-testi) yapilarak sorgulanmistir. Bununla
birlikte aynt analiz yardimiyla konaklama tesislerinin tiirtine (oteller, konaklama tesisi ve pansiyonlar)
gore de ayr ayn istatiksel incelemeler yapidmustir. Analiz sonuglart 0.05 anlamlilik dizeyinde
degerlendirilmigtir.

Calismanin arazi etiitleri sathasinda elde edilen veriler kontrol edilmis, gézlemler yapilmis ve
fotograf ¢ekimleri gerceklestirilmistir. Son asamada ise farkli yontemlerle elde edilen butiin bulgular
buro calismalart kapsaminda metin ve haritalara aktarilmistir, arastirma sorulart ¢ercevesinde

yorumlanmustir.

4. Bulgular ve Tartigma

Biyoklimatik konforun saglkli ve kolay bir sekilde tespit edilmesi amaciyla gesitli indisler
gelistirilmistir. Bu baglamda en stk kullanilanlar SET*, PET, PMV, TCI, THI ve SSI indisleridir
(Endler ve Matzarakis, 2007: 262; Giiglii, 2009: 3). Inceleme alanindaki biyoklimatik konfor sartlart
ilgili indislere gore yil icerisinde asagidaki sekilde bir dagilis ve konfor 6zellikleri sunar.

SET* indisine gore Artvin’de yil icinde ¢ok soguk-sicak arasindaki termal doénemler
gorilmektedir (Tablo 10; Sekil 2). Bu durum asirt soguk stresi ile orta derece sicak stresi sinuflar
dahilinde bir fizyolojik stres derecesinin hakim olmasina yol agmaktadir. 1l genelinde yil ierisindeki
konforlu dénem doért ayr gegmemektedir. Bu baglamda en konforlu merkez Arhavi ilgesindeki
Ortacalar istasyonudur. Burada haziran-eylil arasindaki dénem konforlu ve termal stresin olmadigt

surelerdir (Tablo 10).

Tablo 10. Artvin ilinde biyoklimatik konfor indislerinin aylik ve yillik durumu

AYLAR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort.

SET* 42 6.7 117 169 22.0 25,6 28.0 271 221 167 103 51 164
PET 55 73 114 169 239 292 328 31,5 245 173 109 6.7 182
pMv 35 -31 23 -11 02 12 19 17 05 -08 -22 -31 -09

Istasyon No Indisler

1 TCI 53 55 34 41 41 26 36 35 35 32 50 47 405
THI 88 88 9.6 124 158 194 21.7 21.8 189 15.6 12.6 105 147

SSI 379 37.8 409 50.8 629 75.6 83.7 84.1 739 622 51.5 44.0 588

SET* 43 72 118 169 212 231 244 241 210 173 108 55 156

PET 41 6.7 112 171 229 258 27.8 274 228 179 104 52 16.6

2 PMV 37 33 -24 -11 00 06 10 10 02 -08 -23 -34 -12

TCI 571 68 72 58 55 48 46 53 67 64 65 603
THI 50 60 86 124 155 179 19.7 197 173 141 100 64 127
SSI 243 280 372 50.6 61.9 70.1 76.7 76.7 682 56.7 422 29.2 51.8
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Tablo 10’un devamu

SET* 6.4 85 13.0 171 213 249 272 269 222 171 11.6 63 169
PET 6.6 83 122 172 228 282 315 312 246 17.8 11.7 69 183
PMV 32 -29 -22 -11 00 10 16 1.6 05 -07 -20 -3.0 -09
TCI 492 54.0 620 61.0 544 48.0 55.6 452 522 404 42.8 540 51.6
THI 74 73 88 123 153 189 20.8 21.1 183 152 11.8 85 138
SSI 329 32.6 379 50.2 61.0 739 80.6 81.9 71.7 60.7 48.5 36.9 55.7
SET* 3.6 7.0 124 17.6 215 241 269 265 225 172 102 38 16.1
PET 33 64 11.8 18.0 233 273 31.6 31.1 253 178 97 3.6 174
PMV -39 -33 -22 -09 02 09 17 17 06 -08 -24 -37 -1.0
TCI 68 75 72 65 63 53 42 44 54 55 68 73 610
THI 3.8 52 91 132 166 192 22.0 221 187 143 88 47 131
SSI  20.0 25.0 38.9 53.6 65.6 748 849 852 733 57.3 37.7 233 533
SET* 2.6 45 9.1 151 187 227 249 248 20.2 153 82 3.0 14.1
PET 34 52 92 153 194 252 285 284 21.6 158 87 43 154
PMV -39 36 -27 -14 -04 06 13 12 01 -11 -26 -36 -13
TCI 52 68 65 58 53 54 39 38 47 46 54 60 528
THI 56 6.7 95 135 161 191 214 215 183 148 102 7.3 137
SSI  26.3 30.3 403 545 64.0 745 827 83.0 71.7 59.1 429 32.6 552
SET* 62 95 148 20.1 243 28.1 30.0 294 245 18.6 114 6.0 186
PET 36 7.0 131 203 266 320 349 342 272 187 9.6 39 193
PMV 24 -17 -20 -06 05 15 21 20 08 -07 -24 -24 -04
TCI 50 064 71 70 61 56 58 58 63 71 68 55 0621
THI 0.7 20 59 107 143 169 191 193 163 122 6.8 25 10.6
SSI 9.1 137 27.6 445 573 668 -2.1 753 64.6 49.8 30.8 15.5 37.8
SET* 45 59 108 172 21.0 241 257 257 223 17,5 11.0 5.2 159
PET 37 56 10.6 179 229 278 305 30.5 255 185 10.5 45 174
PMV 37 -35 25 -08 02 11 16 16 0.7 -06 -23 -35 -1.0
TCI 59 74 74 68 68 060 52 51 63 68 72 59 640
THI 3.8 54 99 148 17.8 20.3 222 223 198 156 98 50 139
SSI 199 259 41.8 59.2 69.8 78.7 6.5 859 77.1 621 414 243 494
SET* -9.6 -3.0 45 89 150 189 21.6 212 165 99 -01 -60 8.2
PET -66 -23 44 91 150 19.6 235 23.0 171 103 13 -39 9.2
PMV -62 -52 -38 -28 -15 05 02 01 -10 -24 43 54 -27
TCI 50 54 73 72 75 76 67 72 77 73 66 50 67.1
THI -04 02 49 9.6 122 147 168 169 144 111 53 12 89
SSI 51 7.4 241 40.7 500 59.0 -44 066.6 57.9 46.1 253 10.7 324
SET* 45 66 94 176 21.6 252 27.7 272 212 163 10.0 4.8 16.0
PET 56 7.1 94 17.8 232 287 322 31.6 231 17.0 10.7 63 17.7
PMV 34 32 27 -09 01 11 1.7 17 03 -08 -22 -32 -1.0
TCI 53 55 56 51 45 39 45 43 33 36 48 45 457
THI 83 80 93 130 157 191 21.1 215 187 159 128 99 145
SSI  36.1 35.1 39.5 527 626 747 -9.0 833 73.0 63.2 522 41.8 504
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Tablo 10’un devamu
SET* 6.6 11.1 147 18.8 23.6 27.7 30.6 27.7 251 183 126 6.4 18.,6
PET 62 100 140 191 261 31.8 357 315 282 188 120 6.4 200
PMV 33 26 -1.8 -08 05 15 23 15 10 -06 -20 -31 -0.0
10 TCI 55 57 62 43 46 33 44 40 44 57 54 48 4806
THI 57 62 86 120 154 181 202 200 178 13.6 102 69 129
SSI 269 287 373 494 613 711 -92 777 694 55.0 42.8 31.0 45.1
SET* -1.1 20 81 151 172 212 23.0 228 186 143 81 19 126
PET 0.1 24 79 149 174 226 254 252 193 145 88 32 135
PMV 46 -42 -31 -16 -11 00 05 05 -05 -15 -26 -39 -1.8
& TCI 44 57 62 69 59 064 30 53 45 57 58 53 543
THI 35 39 70 116 124 158 173 17.6 153 132 108 7.1 11.3
SSI  18.8 204 313 47.7 50.7 629 -113 694 61.0 53.6 45.0 31.8 40.1
SET* -174 -139 44 99 11.8 19.0 228 268 187 59 -62 -132 5.7
PET -123 -106 47 99 11.7 199 257 314 197 70 -32 -88 79
PMV 76 -72 -37 26 -21 04 06 15 04 -31 -54 -67 -31
12 TCI 47 51 7172 76 76 73 74 77 77 50 51 66.3
THI -3.8 -38 55 97 114 157 182 195 158 99 24 -07 83
SSI -71  -69 260 41.0 473 624 23 760 627 41.7 149 39 303
SET* 6.5 48 105 174 21.0 25.0 278 275 231 174 95 6.2 164
PET 63 48 104 179 227 289 329 326 262 183 94 59 180
PMV 32 37 25 09 00 11 18 18 0.7 -07 -25 -33 -1.0
13 TCI 45 73 74 65 56 59 54 53 59 74 068 67 624
THI 58 43 95 138 164 18.8 202 208 182 150 94 58 132

SSI 273 220 404 555 648 734 59 805 713 60.1 399 303 47.6

Genellikle il genelinde sadece iki ayin konforlu oldugu dénemler daha baskindir. Hopa,
Artvin, Arhavi, Ardanug, Yusufeli, Kemalpasa istasyonlarinda mayis-eylil, Savsat ve Borcka
ilcesindeki Muratli istasyonlarinda nisan-ekim, Yusufeli ilgesindeki Ogdem istasyonunda ise yaz bast
ve sonu yani haziran ve agustos aylart konforlu 6zellikler sunar (Tablo 10). Merkez ilgede yer alan
Zeytinlik istasyonunda ise sadece nisan ayt konforludur (Tablo 10).

Artvin iline ait SET* indisi bulgularina dayamilarak termal algilama ve fizyolojik stres
derecesi bakimindan en uygun merkezin Ortacalar, en uygunsuz sahanin ise Zeytinlik istasyonu
oldugu gériilmektedir (Tablo 10). 11 genelinde yil icinde iklim konforu yéniinden en uygun sartlar
may1s ve eylil aylarinda izlenmektedir (Tablo 10).

PET dizinine goére Artvin yil icinde ¢ok soguk-cok sicak arasindaki termal donemlerin
hakim oldugu ve bu nedenle fizyolojik stres derecesinin de agsiri soguk stresinden gugli sicak
stresine kadar degiskenlik gosterdigi iklimsel kosullara sahiptir (Tablo 10; Sekil 2). Y1l icerisindeki
konforlu dénemin iki ay1 ge¢medigi ilde, en konforlu aylar bahar ve yaz aylaridir. Bu baglamda
Hopa, Artvin, Arhavi, Borcka, Yusufeli ve Zeytinlik istasyonlarinda mayis ay1 konforludur (Tablo
10).
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Sekil 2. Artvin ilinde biyoklimatik konfor indislerine ait y1llik ortalama degerlerin dagilig

haritalar1
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Diger yandan Hopa ve Arhavi istasyonlarinda sadece bir ay konforlu iken, Artvin ile Borgka
istasyonlarinda eylil ve Yusufeli ile merkez ilgedeki Zeytinlik istasyonlarinda ise ekim ayr da
konforlu ge¢mektedir (Tablo 10). Ardanug, Savsat ve Borgka ilgesindeki Murath istasyonlarinda
nisan ay1 konforlu olmastyla birlikte Savsat ve Murath istasyonlarinda ekim ay1 da konforludur
(Tablo 10). Arhavi ilgesindeki Ortacalar ve Yusueli ilcesindeki Ogdem istasyonlarinda sadece yaz ve
sonbahar mevsimi baslangic aylari yani haziran ve eylil aylart konforludur (Tablo 10). Hopa
ilcesindeki Kemalpasa istasyonunda ise PET degerleri hicbir ay konforlu bir termal doneme tekabiil
etmez (Tablo 10). 11 genelinde yil icinde PET indisine gére en uygun sartlar nisan-mayis ve eyliil-
ekim aylarinda gorilir (Tablo 10).

PMYV indisine gore Artvin’de yil icinde termal algilama ¢ok soguk-sicak arasinda degismekte
olup, fizyolojik stres derecesi de buna bagl olarak asiri soguk stresi ile orta derece sicak stresi
dahilinde degismektedir (Sekil 2). Tide yil igerisindeki konforlu dénem dért ayt gecmemektedir. Bu
baglamda en konforlu merkez Arhavi ilgesindeki Ortacalar istasyonudur (Tablo 10). Burada haziran-
eylil arasindaki dénem konforlu ve termal stresin olmadigt surelerdir. Ardanug ilgesindeki
Asagurmaklar istasyonunda ise haziran-agustos arasindaki ti¢ aylik siire zarfinda konforlu kosullar
hakimdir (Tablo 10). Hopa, Artvin, Arhavi, Ardanug, Borcka, Savsat, Yusufeli, Kemalpasa, Muratlt
ve Zeytinlik istasyonlarinda mays ayindaki degerler konforlu olarak kabul edilen smnifta yer alir
(Tablo 10). Diger yandan Hopa, Artvin, Arhavi, Bor¢ka ve Kemalpasa istasyonlarinda eylil ay1 da
konforlu iken, Ardanug, Savsat, Yusufeli, Murath ve Zeytinlik istasyonlarinda boyle bir durum vuku
bulmaz (Tablo 10). Yusufeli ilgesindeki Ogdem istasyonunda ise sadece yaz ve giiz mevsimi
baslangic aylart yani haziran ve eylil aylant konforludur (Tablo 10). Artvin iline ait PMV indisi
sonuglarina istinaden termal algilama ve fizyolojik stres derecesi bakimindan en uygun merkezin
Asagurmaklar, en uygunsuz sahanmn ise Zeytinlik istasyonlar oldugu gorillmektedir. Tl genelinde yil
icinde iklim konforu yoniinden en uygun sartlar mayis ve eylil aylarinda egemendir (Tablo 10).

Artvin ¢ok iyi ve yiiksek diizeyde elverissiz TCI sinuflart arasindaki degerlerden mutesekkil
iklim konforu kosullarina sahiptir (Sekil 2). TCI bakimindan en elverisli istasyon Yusufeli il¢esindeki
Ogden’dir (Tablo 10). Zira yilin 8 ayt (mart-ekim) cok iyi sinifina ait indis degetleri hakimdir.
Bunun yaninda Ardanug ilgesindeki Asagurmaklar istasyonunda da temmuz hari¢ aynt donemde ¢ok
iyi sinifindaki TCI kosullart etkili olmaktadir (Tablo 10). TCI degerinin en disik oldugu ve bu
nedenle elverigsiz sartlarin hakim oldugu istasyon Hopa’dir (Tablo 10). Gergekten de il iginde
sadece Hopa istasyonu haziran ayinda yiksek diizeyde elverissiz kosullar sunar. Gugli (2010b: 125)
tarafindan Hopa’nin 1975-2008 donemine ait rasat verilerine dayanarak tespit ettigi TCI degetlerinin
sonuglart da benzer bulguya isaret etmektedir. Ayrica bu sahada TCI degetlerinin diismesinin

sorumlusu olarak, yaz aylarinda kuvvetli 1sitnmayla yiiksek degerler gosteren maksimum sicakliklar ve
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bagil nemin es zamanl etkisiyle ortaya ctkan sartlart gostermistir (Gugli, 2010b: 124). 1l genelinde
TCI degetleri daha ¢ok bahar aylarinda iyi ve ¢ok iyi kategoridedir. Ay olarak en fazla iyi seviyede
TCI degerlerinin izlendigi istasyon Yusufeli’dir (Tablo 10). Kabul edilebilir seviyenin altinda TCI
degerleri ise daha yogun bir sekilde yaz aylarinda egemen hale gelir. Bu baglamda Hopa ve ilgili
ilcedeki Kemalpasa istasyonlarinda yilin hi¢bir ayinda TCI degerleri iyi seviyeye ¢tkmaz (Tablo 10).

Artvin’de yil icinde THI degerleri -3.8 °C ile 22.1 °C arasinda degismekte olup, insan i¢in
termal konfor sinift da ¢ok soguk ve sicak kategorileri dahilinde farkliliklar sunar (Tablo 10; Sekil 2).
1l genelinde yil iginde en fazla dort ay konforlu bir termal karaktere sahiptir (Tablo 10). Hopa,
Artvin, Arhavi, Ardanug, Yusufeli, Kemalpasa, Murath ve Zeytinlik istasyonlarinda konforlu
kosullar may1s ay1 itibariyle baglar (Tablo 10). Bu kosullar Hopa, Arhavi, Kemalpasa ve Zeytinlik
istasyonlarinda haziran, eylil ve ekim, Artvin’de temmuz, agustos ve eylil, Ardanu¢ ve Borgka
ilgesindeki Muratl’da ise sadece haziran ve eylil aylarinda devam eder (Tablo 10). Borgka, Savsat,
Muratlt ve Yusufeli ilcesindeki Ogdem istasyonlarinda haziran ayinda baslayan konforlu dénem
Borgka hari¢ diger istasyonlarda eylil aymna kadar kesintisiz strer. Eylil ayinda Borgka’da da
konforlu kosullar egemendir (Tablo 10).

Artvin’de yil icinde genellikle SSI degeri oldukga dustik olup, insan icin termal konfor
stuflart kategorisinde yer almayacak olgiide soguk kosullar hakimdir (Tablo 10; Sekil 2). SSI
degerinin yikseldigi haziran-eylil arasindaki aylarda ise sadece t¢ kusak tespit edilmistir (Tablo 10).
Ayrica Ardanug ilgesindeki Asagurmak ve Arhavi ilgesindeki Ortacalar istasyonlarinda belirlenen SSI
degerleri yil boyunca herhangi bir termal konfor sinifina girecek oOlgtide sicakliga sahip degildir
(Tablo 10).

Ik kusak SSI degerleri, Hopa, Artvin, Arhavi, Ardanug, Borcka, Kemalpasa, Murath ve
Zeytinlik istasyonlarinda haziran ayinda gorilir ve Murath ile Zeytinlik istasyonlarinda ise yalniz bu
ayda ilgili durum vardir (Tablo 10). Yine sadece Hopa, Arhavi, Ardanug, Borcka ve Kemalpasa
istasyonlarinda eyliil ayinda benzer durum izlenebilir (Tablo 10). Ote yandan Artvin istasyonunda
temmuz ve agustos aylarinda da birinci kusak kosullar egemendir (Tablo 10). Savsat ve Yusufeli
ilcesindeki Ogdem istasyonlarinda ise sadece agustos ayt ilk kusakta kalmaktadir (Tablo 10). Bu
kusaktaki sartlar, cogu insan tarafindan konforlu ancak bazilart tarafindan biraz serin hissedilecek
derecededir.

Artvin’de SSI dizininin ikinci kusagt dahilinde termal olarak en konforlu yer, Arhavi ve
Yusufeli istasyonlaridir (Tablo 10). Bu istasyonlardan Arhavi’de temmuz ve agustos, Yusufeli'nde
ise haziran ve eylil aylart hemen hemen her insan i¢in konforlu hissedilecek sekildedir. Buna
mukabil Borgka istasyonunda temmuz ve ayni ilcede bulunan Murath ile merkez ilgedeki Zeytinlik

istasyonlarinda ise agustos ay1 termal bakimdan konforlu zamanlardir (Tablo 10).
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Artvin’de kusak tg, genellikle en sicak aylara rastlamaktadir (Tablo 10). Bu donemler Hopa
ve Ardanug istasyonlarinda temmuz-agustos aylarina tekabil etmesine ragmen Borgka, Yusufeli ve
Hopa ilgesindeki Kemalpasa istasyonlarinda ise sadece agustos ayt ile sinirhidir (Tablo 10). Bu
kusagin etki alanindaki sartlarda ¢ogu kisi konforlu ve rahat olsa bile bazi insanlar biraz sicak
hissedebilir.

SSI verilerine dayanarak Artvin ilinin bilhassa kiy1 kesimlerinde yaz mevsiminde ve sonbahar
baslangicinda agik alanda yapilacak turizm aktivitelerinin insan sagligina genelde uygun olduguna
kanaat getirilmistir. Yilin diger dénemlerinde ise konfor azalmasina bagh olarak gesitli problemler
zuhur edebilir. Bu nedenle ilgili dénemlerde viicut metabolizmast i¢in yorgunluga sebep olabilecek
aktivitelerin yapilmamasi veya kontrolli bir sekilde uygulanmast gerekir. Nitekim Giigli (2010b:
132) Dogu Karadeniz Bolimu kiyt kusaginda haziran-eylil arasindaki donemin kiyt turizmi
kapsaminda agik alanda yapilacak turizm aktivitelerine ve insan sagligina genelde uygun oldugunu
ifade etmistir. Buna karsin Kusak 1 ve Kusak 3’tin gorildigt donemlerde yas, saglik durumu ve
aktivite seviyesine gore kisilerde rahatsizlik ve konfor azalmasi olabileceginin altint ¢izmis ve ilgili
nedenden dolayt s6z konusu donemlerde viicudu yoracak aktivitelerden kaginilmasi veya giin
icindeki yapilis zamanina dikkat edilmesi gerektigini vurgulamistir.

Inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlarina ait verilere istinaden hesaplanan indis
degerlerinin mekansal dagilist sonucunda elde edilen grid haritalar (Sekil 2) yardimiyla Artvin ilinin
ortalama indis degetleri ve konfor siniflart da belitlenmistir. Bu sonuglara dayanarak ilin genel olarak

soguk termal konfor sinifi iginde kaldigini anlagtlmaktadir (Tablo 11).

Tablo 11. Artvin ilinde biyoklimatik konfor indislerinin ortalama degerleri ve konfor siniflar

Indis Ad1 | Ortama Deger Konfor Sinifi

SET* 14.39 Cok az serin

PET 15.75 Cok az serin

PMV -1.35 Cok az serin

TCI 58.71 Kabul edilebilir

THI 1213 Soguk

SST 45.49 Gevc_;er]i herhangi bir kusak olusmamistir. Ancak bu deger civarinda ¢ogu insan
soguk hisseder.

Daha sonra uretilen grid haritalarin bitlestirilmesiyle elde edilen biyoklimatik konfor analiz
haritasinda (Sekil 3) da su sonuclara varilmistir: 1l genelinde ortalama biyoklimatik konfor degerinin
1 (konforlu) oldugu belirlenmistir. Yani burast ¢ok serine gore daha konforlu bir sahadir. Zaten
konforlu (1) stufinin (% 68.9) konforsuz (0) sinifa (% 31.1) nazaran daha fazla alan kaplamasi da

ilgili durumun varlhigina isaret etmektedir (Tablo 12).
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Sekil 3. Artvin ilinde biyoklimatik konfor siniflarinin dagilis haritasi

Bu sonu¢ Giingor ve Cengiz (2006: 78) iklim verilerine gore klimatik konfor agisindan en
uygun alanlart saptamak amaciyla yapilan ¢alisma sonucunda da benzer bir bulguya ulasmuslardir.
Ancak Gigli (2010b: 133) tarafindan da zikredildigi tizere sahada iklim konforu yéniinden en
o6nemli sorun, bagl nemin ve yagisin yiksek olmasidir. Bu bakimdan arastirmact ilgili durumun
turizm mevsimini kisaltmasinin yaninda istikrarsiz bir ortaminda hakim olmasina yol agtigi bilgisini

vermistir.

Tablo 12. Artvin ilinde biyoklimatik konfor siniflarinin alansal dagilis1 ve orani (%)

Konfor Degeri / Sinifi Alan (km?) Oran (%)
0 (Konforsuz) 2295.3 311
1 (Konforlu) 5079.3 68.9
Toplam 7374.6 100.0

Biyoklimatik konfor siniflarinin inceleme alanindaki dagilisinda cografi konum, yiikseklik ve

topografik sartlar etkili olmustur. Zira ilgili kosullar turizm klimatolojisini ve biyoklimatolojiyi
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etkileyen ana faktorler olarak degerlendirilmektedir (Caliskan vd., 2012: 422). Yarisindan fazlasinin
(% 68.9) konforlu karakterde oldugu il arazisinin yaklasik 2000 m ytkselti basamaginin altindaki
seviyeler bu sahalara tekabil etmektedir (Tablo 12; Sekil 3). Buna karsin 2000 m ytkselti
basamaginin tizerindeki alanlar ise konforsuz sahalara (% 31.1) karsilik gelmektedir (Tablo 12; Sekil
3). Nitekim ilgili yikseltiye kadar olan sahanin insan sagligina hem uygun hem de bu sagligin
korunmast bakimindan en ideal alanlar oldugu bildirilmistir (Ulker, 2006: 16). Genel olarak ilde,
2000 m’nin altinda kalan vadiler ile kiyt sahasi, tizerindeki kalan daglik kesimlere (Rize, Kagkar,
Kargal ve Yalnizgam daglari) gére daha konforlu 6zellikler sunmaktadir (Sekil 3). Zengin vd. (2010:
162) Dogu Karadeniz daglarindaki yiiksek nem ve yagis Ozelliklerinin biyoklimatik kosullar:
olumsuz etkiledigine dikkat ¢ekmislerdir. Caliskan ve Turkoglu (2012: 151) tarafindan Turkiye
Olgeginde yapilmis calismada ise Ozellikle Kagkar Dagi'nda farkli termal algilamaya ve insanlar
tzerinde farkl fizyolojik streslere neden olan biyoklimatik kosullarinin olumsuz olduguna isaret
etmislerdir.

Ashinda inceleme alaninda biyoklimatik konfor siniflarinin dagihisinin turizm faaliyetlerinin
belli bir diizen ve sistematik dahilinde yapilmasi gerektigi konusunda ikaz verici oldugu séylenebilir.
Bu baglamda Gtuglii (2010b: 135) y6renin iklim konforuna gore turizm agisindan planlanmast ve
gelen turistler icin alternatif turizm aktivitelerinden yararlanma imkanlarinin da sunulmasi
gerektiginin altin1 ¢izmistir. Ayrica saha genelinde yagts olasiliginin yitksek olmast nedeniyle bazi
onct tedbitlerinde alinmasinin 6nemli olduguna iliskin goéris bildirmistir.

Calisma bulgularina istinaden gerceklestirilen tek yonlii varyans analizi (Tek Orneklem t-
testi) sonuglarina gére Artvin ilindeki biyoklimatik konfor siuflari ve halihazirda aktif olarak
kullandan hem konaklama merkezleri (0.712) hem de turistik mekanlar (0.937) arasinda anlamli bir
fark olmadig: (p>0.005) tespit edilmistir (Tablo 13). Aynt analizin konaklama tesislerinin tiirtine
gore tekrarlanmast neticesinde pansiyonlar hari¢ oteller ve konaklama tesislerinin biyoklimatik
konfor siniflart ile arasinda anlamlt bir fark oldugu saptanmustir (Tablo 13). Bu sonuglar il genelinde
yapilmis turizm konaklama tesislerinin planlamalarinda biyoklimatik kosullarin ¢ok fazla dikkate

alinmadiginin kanit1 olarak yorumlanabilir.

Tablo 13. Artvin ilinde biyoklimatik konfor siniflar1 ile konaklama ve turistik mekanlar

arasindaki iligkinin tek yonlii varyans analizi (tek 6rneklem t-testi) sonuglari

Degiskenler N Ortalama | Std. Sapma t df Sig. (2-kuyruklu)
Konaklama mekanlati 74 1.0270 0.16327 0.001 73 0.999
Turistik mekanlar 22 1.2273 0.42893 0.000 21 1.000
Oteller 42 1.0000 0.00000
Konaklama tesisleti 9 1.0000 0.00000
Pansiyonlar 23 1.0870 0. 28810 0.000 22 0.999
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Bu galigma biyoklimatik konforun turizm sektorii agisindan ne derecede mithim oldugunu
gostermistir. Turkoglu ve Caliskan (2011: 92) biyoklimatik kosullarinin  bilinmesinin  turizm
aktivitelerinin planlanmasinda ve bilhassa agtk hava etkinliklerinin zamanlamasinda ¢ok biiyiik 6nem
teskil ettigini agiklamuslardir. Caliskan (2011: 370) bu tarz calismalann turizm faaliyetleriyle
iliskilendirilmesi neticesinde insanlarin kisisel tercihlerine baglt olarak kendilerine en uygun tatil
zamant belitflemesinde yardimct olacagini ileri stirmistir. Gugli (2010a: 821; 2010b: 135) tim
turistik aktiviteler acisindan iklim sartlarnin ayrnintli degerlendirilmesine yonelik calismalarin
zaruretine dikkat ¢cekmistir. Bu nedenle sahada yapilacak planlamalarda gerek biyoklimatik gerekse
diger dogal kosullarla alakali unsurlar mutlaka g6z 6niinde bulundurulmalidir. Tirkoglu vd. (2012:
954) planlamalarda biyoklimatik kosullarin g6z 6ntnde bulundurulmast neticesinde daha
surdirtlebilir yatirimlarin yapilacagint iddia etmislerdir. Caliskan (2011: 380) ise farkli dogal
kaynaklarin ve alternatiflerin ettt edildigi benzer aragtirmalara da ihtiyacin oldugunu vurgulamistr.

Nihai asamada, bu ¢alisma turizm klimatolojisine veya biyoklimatolojiye y6nelik
arastirmalarda CBS  tekniklerinin verimli oldugunu ve yaygin bir sekilde kullanilabilecegini
gostermistir. Topay (2013: 118) CBS sayesinde ilgili konu hakkinda bazit 6nemli analizlerin yerine
getirilebilecegini aciklamistir. Kestane ve Ulgen (2013: 24) biyoklimatik konfor sartlarinin CBS
yardimi ile rahatlikla sorgulandigindan bahsetmislerdir. Sahing6z vd. (2014: 9) CBS’nin biyoiklimsel
konfor durumunun tespitinde daha etkin kullanilarak daha dogru ve hizli bir sekilde sonuca

ulasiimasinin miimkiin oldugunu zikretmislerdir.

5.Sonug¢

Bu ¢alisma, Artvin ilinin biyoklimatik konfor sartlart ve bunlarin yil icerisindeki degisimi ve
dagilist ve turizm sektorinde kullamlmasi niyetiyle kaleme alinmustir. Calisma cergevesinde
yaratlanilan indislere ait elde edilen aylik verilerin yillik ortalama degerlerinin birlestirilmesi
neticesinde ilin ortalama indis dereceleri elde edilmistir. Béylece Artvin ilinin genel olarak ¢ok az
serin termal konfor smnuift iginde kaldig1 anlasilmustir.

Diger yandan indis degerlerine ait verilere istinaden yapilan biyoklimatik konfor analizi
neticesinde il genelinde ortalama konfor degerinin 1 (konforlu) oldugu saptanmistir. Zaten konforlu
(1) smufinin (% 68,9) konforsuz (0) sinifa (% 31,1) oranla daha fazla alan kaplamast da bu gortsi
desteklemektedir.

Artvin ilinde biyoklimatik konfor sartlarinin dagihisinda etkili olan faktérler, cografi konum,
yiikseklik ve topografik sartlardir. Sahada 2000 m’nin altinda kalan vadiler ile kiy1 sahast biyoklimatik
konfor sartlari acisindan konforludur. Tlgili nedenden dolayt bu alanlar 6zellikle actk hava turizm

faaliyetleri bakimindan ¢ok elverislidir. Buna karsilik 2000 m’nin tzerindeki kalan daglik kesimler
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(Rize, Kagkar, Karcal ve Yalnizcam daglari) ise daha konforsuz 6zelliklere sahip oldugu icin agik
hava turizm faaliyetleri bakimindan elverissiz alanlardir. Ayrica tek yonli varyans analizi (Tek
Orneklem t-testi) sonuglarina gore Artvin ilinde yapilmis turizm konaklama tesislerinin
planlamalarinda biyoklimatik kosullarin ¢ok fazla dikkate alinmadigi da belirlenmistir.

Bunun i¢in 2023 turizm planlama stratejisi kapsaminda giinlik verilerinde hesaplandig
benzer caligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Yine ayni mantik esast cercevesinde turizmle alakalt
diger dogal cevre faktorlerinin de benzer etkilerinin degerlendirildigi degisik calismalar kaleme
alinmalidir. Bu streglerin ardindan turizm sektoriinde planlama ve projelendirme asamasina
gecilmelidir. Ayrica turizm ve iklim iliskisi yakin gelecekte kiiresel iklim degisikligi yiiziinden daha da
fazla 6nem kazanacaktir. Bu baglamda kuresel iklim degisikligine dayali modeller cercevesinde
benzer yontemlerin uygulandigt calismalarda yapilabilir. Béylece turizm yatirimlarinin ekonomik ve
uzun 6murlii olmast saglanabilir. Son s6z olarak bu calisma sayesinde turizm klimatolojisine veya
biyoklimatolojiye yonelik arastirmalarda CBS tekniklerinin verimli oldugu ve yaygin bir sekilde
kullanilabilecegi bir kez daha somut olarak anlasilmustir.
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Extended English Abstract

Attractions, which are defined as geographic resources that play a part in site selection and give rise
to desire to visit a place among tourists, are the constituents of a destination’s superstructure. One
of the primary natural resources that are of vital importance for tourism is climate. All natural
conditions (climate in particular) and transportation facilities as well as socio-cultural structure must
support tourism so that tourism develops and brings in money. On the other hand, ideal climate
conditions for a specific type of tourism are of great importance for a tourism area associated with
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such type of tourism to compete. In this regard, climate conditions, which are depicted as the key
element of the natural resources and attractions of tourism attractions, are regarded as the main
factor influential on touristic travels. The strong relationship between tourism and climate has led
to the emergence of tourism climatology, which is a sub-branch of applied climatology.

Tourism climatology is a popular field of study that deals with the relationship between tourism and
climate through approaches such as applied climatology and human biometeorology. One of the
subjects studied most in this field is the evaluation of bioclimatic comfort conditions. In recent
years, inferences of this sort have been able to be made easily by use of certain indices. Lately, the
spatial distribution analysis of comfort indices has mostly been made through GIS (Geographic
Information Systems) techniques.

This study aims at evaluating and analyzing the bioclimatic comfort conditions of Artvin province
by use of GIS. Artvin province is located in the northeast of Turkey. It is situated within the
borders of the Eastern Black Sea Section of the Black Sea Region. The province is bordered by
Georgia in the north, Black Sea in the northwest, Erzurum province in the south, Ardahan
province in the east, and Rize province in the west.

Within the scope of the research aim, monthly values belonging to SET* (Standard Effective
Temperature), PET (Physiologically Equivalent Temperature), PMV (Predicted Mean Vote), TCI
(Tourism Climate Index), THI (Thermo Hygrometric Index — Thom Index), and SSI (Summer
Simmer Index) indices were calculated by use of meteorological data.

The spatial distribution analysis of the obtained values was made via GIS techniques. The
consistency of the results was checked through statistical methods. An attempt was made to answer
the following research questions:

1) What are the bioclimatic comfort conditions of Artvin province?

2) What are the courses of these conditions over the years?

3) What is the distribution of bioclimatic comfort like?

4) What factors are influential on this distribution?

5) Which spaces in the space are suitable for tourism in terms of bioclimatic comfort conditions?

It is considered that important clues for the tourism sector may be obtained through this study
which is significant in that it determines and analyzes bioclimatic comfort conditions in an area
which is important for international and national tourism.

The relevant map sheets of Turkey’s 1/100.000 scale topographic maps were used as the main
material. In addition, the observation data of the meteorological stations taken from the Republic
of Turkey Ministry of Forestry and Water Affairs General Directorate of Meteorology were used in
the calculation of indices. SET*, PET, and PMV indices were determined via RayMan 1.2 while
TCI, THI, and SSI indices were ascertained through Microsoft Excel 2013 supported analyses of
various formulas. The obtained values were analyzed through GIS techniques. Also, statistical
methods were utilized to make the research findings more meaningful.

Relationships between suitability classes and tourism attractions and accommodation facilities in the
province were investigated via one-way analysis of variance (one-sample t-test). The level of
significance was taken as 0.05. Image analyses were made via ArcGIS 10.3 while statistical analysis
was made via SPSS (Statistical Package for Social Sciences). The data obtained through field surveys
were checked. Observations were made, and photos were taken. Finally, the findings obtained
through different methods were converted into texts and maps through desk study and were
analyzed based on the research questions.


http://dx.doi.org/10.14687/ijhs.v12i2.3361

1077
Ozsahin, E., Kaymaz, C. K., & Albayrak, L. (2015). Artvin ilinin biyoklimatik konfor sartlarinin analizi ve turizm
bakimindan 6nemi. International Journal of Human Sciences, 12(2), 1050-1077. doi: 10.14687 /ijhs.v12i2.3361

The average index degrees of the province were obtained through combination of the yearly
averages of the obtained monthly index data. It was seen that Artvin province, in general, is in the
cold thermal comfort class. On the other hand, bioclimatic comfort analysis made based on the
data concerning index values indicated average comfort to be 1 (comfortable) across the province.

As a matter of fact, comfortable (1) zone (68.9 %) has a bigger coverage in comparison to the
uncomfortable (0) zone (31.1 %).

Bioclimatic comfort classes are shaped by geographical position, elevation, and topography in
Artvin province. Valleys with an elevation of less than 2000 m and coastal area are comfortable
while mountainous areas (Rize, Kagkar, Karcal, and Yalnizcam mounts) with a higher elevation are
uncomfortable. The results of one-way analysis of variance (one-sample t-test) show that
bioclimatic conditions have not been taken into consideration much during the planning of tourism
accommodation facilities set up in Artvin province.

Consequently, similar studies in which daily data are also calculated should be carried out within the
scope of the 2023 tourism planning strategy. Likewise, research evaluating other natural
environment factors related to tourism and their influences should be conducted. Then planning
and project designing stages should come. Moreover, the relationship between tourism and climate
will be more important in the near future due to global climate change. In this regard, studies in
which similar methods are employed may be carried out within the framework of models based on
climate change. In this way, it may be ensured that tourism investments are economic and long-
term. Finally, it was clearly seen once again that GIS techniques are efficient in research on tourism
climatology or bioclimatology and thus they may be used widely.
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