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Abstract

The need for energy is increasing. If fossil fuels
continue to be consumed at this rate, they will
disappear after a short period of time.
Therefore, it is essential to use limited energy
resources consciously. How early students wins
this awareness, positive outcomes will be much
more. The main purpose of the study is to make
students aware of the problems from early ages
and the object of this study is to find out how
Problem Based Learning (PBL) affect the 5th
grade students literacy improvement by using
knowledge tests. It is an experimental study with
a controlled group applied pre-test and final-
test. It was carried out with the 5th grade
students on 2013-2014 education year. A total
of 36 students participated in the study. The
involved in the experiment and control group
were selected randomly. In the experiment
group, the students were taught using activities
prepared by Problem Based Learning and in
control group, the students were taught using
traditional methods. The duration for each
group was 10 lesson hours. Data of search was
derived using energy literacy knowledge test
(ELKT). When researched the effect of
Problem Based Learning method cartied out on
experiment group and traditional method
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Ozet

Enerjiye olan ihtiya¢ giderek artmaktadir. Fosil
yakitlar bu hizla tiiketilmeye devam ederse, kisa
bir siire sonra yok olacaklar. Bu ytizden, sinirlt
olan enerji kaynaklarini bilingli kullanmak sarttir.

Ogrenciler bu  bilinci ne kadar erken
kazanirlarsa, olumlu sonuglart o kadar fazla
olacaktir. Bu calismanin  temel amact

ogrencilerin erken yasta problemin farkina
varmasint saglamaktir ve bu ¢alismayla Probleme
Dayali Ogrenme (PDO) yaklagiminin 5. sinif

ogrencilerinin  enerji  okuryazarhgr Uzerine
etkisini  bilgi  testi  kullanarak  incelemek
amaclanmustir.  Calisma On test — son test

kontrol gruplu deneysel bir calisma olarak
planlanmistir.  Arastirmanin ¢alisma grubunu
2013-2014 Egitim Ogretim yilt igerisinde 5.
stuifta  egitim  gbren toplam 36  Ogrenci
olusturmustur. Deney ve kontrol grubunu
olusturan 6grenciler sans (random) yoluyla
beliflenmistir. Deney grubunda dersler PDO
yontemiyle  hazirlanan  ders  etkinlikleriyle
islenirken, kontrol grubunda dersler mevcut
programdaki etkinlikler ile islenmistir. Her iki
grup icin de calismanin stiresi 10 ders saatidir.
Arastirmanin verileri enetji okuryazathigr bilgi
testi (EOBT) ile toplanmustir. Deney grubunda
uygulanan PDO yéntemin mevcut programdaki
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carried out on control group, a significant etkinliklere gore enetji okuryazarliginda daha
distinction in favor of Problem Based Learning etkili oldugu tespit edilmistir.
method was found out.

Anahtar Kelimeler: Probleme Dayali Ogrenme
Keywords: Problem Based Learning; Energy Yontemi; Enerji Okuryazarhg;,  Geleneksel
Literacy; Traditional Group; Attitude; Behavior; Yontem; Tutum; Davranis; Bilgi.
Knowledge.

(Extended English abstract is at the end of this

document)

1. Girig

Bilgi ¢aginin yasandigr glinlimuizde egitim sisteminin temel amaci, 6grencilere mevcut bilgileri
aktarmaktan cok bilgiye ulagsma becerilerini kazandirmaktir. Bu durum kavrayarak 6grenmeyi,
karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilmeyi ve bilimsel stire¢ becerilerini kullanmay1
gerektirir ki fen dersleri bu becerilerin kazandirlmasinda ilk sirada yer almaktadir (Kaptan ve
Korkmaz, 2001, s.41). Farkli deneyimler sonucu olusan bilgiler, 6grencilerin gtnlitk yasamlarindaki
problemleri ¢6zmek icin yararl olabilecek bilgilerdir. Bu da ancak gercek yasamu iceren bilgileri
dgrenmekle miimkiin olmaktadir. Ogrencilerin fen problemlerini ¢ézme yetenekleri gelistikce ve
yaraticitliklart arttikga cevreleri ile iletisim kurmalari, glinliik yasam problemlerini ¢ézmeleri daha da
kolaylasacaktir (Gurdal, 1992, 5.185).

Son yillarda teknoloji ve bilimsel bilgilerdeki hizli degisim bireylerin bilimsel bilgilerin
tamamini 6grenmesini olanaksiz kilmaktadir. Bu sebeple ginimiizde 6nce fen okuryazarligr daha
sonra da teknoloji okuryazarhgl, cevre okuryazarligi ve enerji okuryazarligi kavramlart ortaya
atmistir (DeWaters & Powers, 2007). Fen okuryazarligy, bilimsel ¢alisma stirecinin 6nemini kabul
eder. Aynt zamanda bireylerin bilimsel sorgulama, gercek diinya problemlerine ¢6zim Uretme,
analiz ve sentez yaparak bloom taksonomisinin yiiksek bilissel diizeylere ulasmasini hedefler (NRC,
2012; Yager, 2004). Teknoloji okuryazarhgr ile teknolojik yenilikleri takip eden, ara¢ ve gereg
kullanma becerileri olan ve problem c¢ozebilen bireyler yetistirmek amaglanmistir (Pearson ve
Young, 2002). Cevre okuryazarhgt ile de cevre ile ilgili kavramlart bilen, ¢evreye karst olumlu tutum
gelistiren ve ¢evre sorunlarina karst duyarlt ve ¢6ziim tretebilen bireyler yetistirmek hedeflenmistir
(Disinger & Roth, 1992). Enerji okuryazarligi ise enerji problemlerinin artmastyla ortaya ¢ikmustir.
Daha onceleri enetji okuryazathgy, fen, teknoloji ve cevre okuryazarhgr icinde ele almaktayd:
(Salmon, 2000).

Enerji her seyin temelidir. Enerjinin gelistirilmesi sadece politikacilar ya da profesyoneller
tarafindan yapilamaz. Halkin da bilgilendirilmesi gerekir, gelecegimizi énemsiyorsak enetji ile ilgili
yaklasiminizi degistirip fosil yakitlara alternatifler bulmak zorundayiz. Kisisel kararlarimizin ve
hareketlerimizin evrensel boyutta etkilerini gz 6niine almaliyrz. Bilgilendirilmis insanlar bu konuda
daha saglikli kararlar verebilirler. Bu ylizden enerji okuryazarligi hem 6grenciler hem de toplum igin
onem tasir (DeWaters and Powers, 2007). Enerji kaynaklarini korumaya calisirken bir ¢ok zorlu
engelle karsilasiriz. Geleneksel egitimde neredeyse herkes dogal kaynaklarin korunmasindan
bahseder. Aslinda enerji kaynaklarinin korunmasinda en biiyitk engel insan faktoriidiir. Insanlar
bilinglendirmenin en etkili yolu ise kiiciik yaslarda verilen egitimdir.

Enerji konusu fen egitiminde yapilan arastirmalarda ¢ok dikkat cekmektedir. Geleneksel
yaklasimlarla hazirlanan ilkégretim programlarinda enetji, bir nesne veya nesneler sisteminin 6zelligi
olarak soyut bir tanimla “is yapabilme yetenegi” seklinde tanimlanir. Yaygin olarak da enerjinin
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korunumu yasast ile ¢oziilebilecek problemler ile nicel uygulamalar yapilarak enerji konusu islenir.
Enerji konusunda yapilan arastirmalar, geleneksel yaklasimlarin enerji konusundaki kavramsal
anlamay gelistiremedigini gostermektedir (Papadouris, Constantinou ve Kyratsi, 2008).

Enerjinin kullanimu ile ilgili bas gosteren problemler, gelecekte ¢ok buytik sorunlar olarak
karsimiza ¢ikacaktir. Gunumiuzde enerji kaynaklarindan yenilenemez kaynaklart tercih ediyor
olmamiz, kullanim Omirlerini kisaltmaktadir. Asil sorun bu kaynaklarin tikenmesinden ziyade,
miktarlart azaldik¢a tlke ekonomilerini daha zor durumda birakacagt ve disa bagimli hale
getirecegidir. Ekonomik olarak duyulan kayginin yaninda bir de ¢evreye verilen zarar igin
kaygilanmamiz sarttir. Iklim sorunlarinin baslica sebepleri arasinda enertji kaynaklarmimn bilingsiz
kullanimi yatmaktadir. Diinya giderek kirlenmektedir. Enerji tasarrufundan akhimiza gelen tek enetji
tird elektrik olmamalidir. Kiresel 1sinma nedeniyle okyanus ve deniz suyu miktarlart artarken, igme
suyunun azalmasi da gelecegin sorunlarindan biri olacaktir.

Strdurilebilir kalkinma ve ¢evrenin korunmast icin enerji okuryazari bireylerin yetistirilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle gelismis tlkeler enetji okuryazarhgr ile ilgili egitim standartlarin
olusturmus ve enerji okuryazarhgini tamimlamuslardir.  Enerji okuryazarhgy; bilissel, duyussal ve
davranissal kazanimlart bir arada bulundurur. Enerji okuryazart bireyler yetistirebilmek icin, insanlar
bu stirece adapte edilmelidir. Ancak, bircok calisma gosteriyor ki insanltk bu konuda bilgi sahibi
degil ve enerji kaynaklarinin korunmast konusunda etkisizdirler (Fah, Hoon, Munting and Chong,
2012, 5.75).

Enerji okuryazarligi ile ilgili tanimlar enerji ile ilgili bilgi sahibi olmakla baslar. Bireyin sahip
oldugu bilgiler 1siginda davranis ve tutumlarinda farklilk yaratmak ve sorgulama becerilerini
gelistirmek olarak ifade edilebilir. Enerji okuryazarhgini tanimlayabilmek icin Oncelikle yeterli
teknoloji ve gevre bilincine sahip olmamiz gerekmektedir. Uluslar Arasi Teknoloji Egitimi Dernegi
teknoloji okuryazatliging, problem ¢6zme, topluma katilma ve iletisim kurma amactyla teknolojik
sistemleri kullanma, anlama, yoénetme ve degerlendirme yetenegi olarak tanimlamustir ITEA, 2000).
Cevresel okuryazarlik ise; temel islevsel bilgiyi kullanarak bireysel ya da kolektif ¢alismalar ile ¢evre
sorunlartyla basa ¢ikacak tutum, davranis ve motivasyonu gosterebilmek ve stirdurilebilir
kalkinmay: desteklemektir (Roth, 1992).

Teknoloji ve gevre okuryazarligl tanimlarindan yola ¢ikarak, enerji okuryazarhigini, eneriji ile
ilgili yeterli kavramsal bilginin yani sira, enerjinin tiretim ve tiiketimi, enetji kullaniminin gevre ve
topluma etkileri, alternatif kaynaklarin gelistirilmesi, bireysel ve toplumsal enerji tiketiminin
sonugclarinin kiiresel toplum tzerindeki etkilerini fark etme bilinci olarak tanimlayabiliriz (Fah &
Hoon, 2012). Enerji okuryazarligi, bireyin vatandas olma sorumlulugu, cevre duyarliligi ve
toplumu bilin¢lendirme ¢abasi gibi davranissal ve duyussal alanlari da i¢ine almaktadir.

Enerji okuryazarligr tanimi kapsaminda enerji okuryazari bir bireyde aranan 6zellikler;

v Enerjinin giinlik yasamdaki kullanimint bilir.

v Enetji tiretim ve tiiketiminin toplum ve cevre iizerindeki etkilerinin farkindadur.

v Enetji tasarrufu ve fosil yakitlara alternatif kaynaklar gelistirme hususunda duyarldir.

v Kiiresel toplum ve yasam iizerinde kisisel eylem ve kararlarinin etkisinin farkindadir.

v Enerji kaynaklarinin kullanimi ve segimi ile ilgili alinan kararlarin takipgisidir ve gelecek
icin kendini sorumlu hisseder.

Enerji okuryazari bireylerin yetistirilmesi egitimin alanidir ve her ders iceriginde az ya da
cok bahsedilse de fen Sgretim programi igerisinde yer alir. Ogrencilere salt bilgiyi vermek ve
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ogrenmesini beklemek egitimde kolaya kagmak olacaktir. Geleneksel yontemlerle verilen bilgiler
unutulmaya mahkimdur, birey 6grendigini uygulama, analiz etme ve sorgulama alant bulamadikca
kullanmayacak ve unutacaktir. Oysaki enerji verimliligi konusu, basta kendi hayatimiz olmak
tzere, toplumu, ¢evreyi ve yasam kalitesini dogrudan etkilemektedir. Bu durumda salt bilgi olarak
verilmesi, 6grencilerin  sorunlart goérmezden gelmesine neden olacaktir. Diger taraftan,
ogrenmenin tanimindan da hatirlanacagy tizere, kalict izli davranis degisikligi olusturabilmek icin
bilissel dizeyin yaninda psikomotor ve duyussal alanlarin da gelistirilebilecegi bir yontem
secilmelidir. Enerji okuryazarligt kavrami, sorun odaklt olusmus bir kavramdir. Enerji
okuryazarligr kazanimlari da sorunlari gorerek, bu sorunlarin ¢6zimine yonelik davranis
gelistirerek kazanilabilir. Kiresel bir sorun olan enetji kaynaklarinin azalmasi ve fosil yakitlarinin
cevreye verdigi zararlar gbz Ontne alininca problem tabanli bir 6grenme yaklasiminin enerji
okuryazarligint gelistirmede etkili olacagi diasuntlmustir. Bu bilgiler dogrultusunda bu
aragtirmanin problemini, ‘Probleme dayali 6grenme yaklasiminin besinci sinif 6grencilerinde
enetji okuryazarliginin gelisimine etkisi nedir? sorusu olusturmaktadir.

2. Yontem

2.1. Aragtirmanin Modeli
Ortaokul besinci sinuif 6grencilerinin enerji okuryazarliginin gelistirilmesinin incelendigi bu
calismada probleme dayali 6grenme yonteminin 6grencilerin bilgi diizeyi tizerindeki etkisini ortaya
koymak amaciyla deney- kontrol gruplu 6n test- son test deneysel desen kullanilmustir.
Tablo 1. Aragtirmanin Simgesel Deseni

Gruplar Yansiz Belileme On Test Yontem Son Test
0 R 00.1 00.2
1 R 0, X 0.,

0 : Kontrol Grubu ( Geleneksel 6gretim yontemiyle ders islenen grup)

1 : Deney Grubu ( Probleme dayali 6grenme yontemiyle ders islenen grup)
R : Gruplarin olusturulmasindaki yansizlik

X : Bagimsiz degisken ( Probleme dayali 6grenme yontemi)

0o,/ 0, : On Test

04,/ 0 ,,: Son Test

Modelde 0, ,> 0, , sonucunun X’ten dolay1 oldugu kabul edilir. (Karasar, 2008: 96).

2.2. Calisma Grubu

Arastirma  2013-2014 egitim-6gretim yih Kocaeli ili Kartepe ilgesinde bulunan bir
ortaokulun 5-A ve 5-B siniflarinda okuyan toplam 36 6grenciden olusmaktadir. Deney grubu; 13
kiz, 4 erkek olmak tzere toplam 17 6grenciden olusmaktadir. Kontrol grubu; 11 kiz, 8 erkek
olmak tizere toplam 19 &grenciden olusmaktadir. Aileler genel olarak ilk ve orta dereceli
okullardan mezundur. Lisans egitimi almis ebeveyn yoktur.

2.3. Veri Toplama Araglari

Ogrencilerin enerji okuryazarliginda bilgi diizeyinde nicel olarak bir degisim olup olmadigini
gozlemlemek icin, Enerji Okuryazarhgr Bilgi Testi (EOBT) veri toplama aract kullanilmustir. Veri
toplama aracinin gelistirilmesinde Clarkson Universitesi aragtirmacilarinin orta 6gretim égrencileri
icin gelistirdikleri anket sorularindan yararlanilmistir (DeWaters ve ark. 2012, s76-78).
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2.3.1. Enetji Okuryazarlig: Bilgi Testi

Milli Egitim Bakanlhgr Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan diizenlenen 2013 Fen Bilimleri
Ogretim Programi, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) 6grenme alaninin  “Siirdiirtilebilir
Kalkinma: Dogal kaynaklarin tasarruflu kullanilarak gelecek nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasina
olanak taninmasi, tasarruflu kullanimin bireysel, toplumsal ve ekonomik faydalarina iliskin biling
gelistirmeyi kapsamaktadir.” (MEB, 2013) ifadesi esasinda ve strdiirilebilir kalkinma kapsami g6z
onune alinarak hazirlanmstir.

Toplam 12 sorudan olusan testin pilot uygulamast 72 6grenciyle gerceklestirilmis giivenirlik
katsayist 0.606 olarak bulunmustur. Testin gecerli olup olmadigina karar vermek igin ise test
uzman goristne sunulmustur. Testin uyguluguna kanaat getirilmistir.

Aragtirmada uygulanan bilgi testi coktan se¢meli bir testtir. Her soru ti¢ ¢eldirici cevap ve bir
dogru cevaptan olusmaktadir. Coktan segmeli testin puanlamast

Dogru cevap — 1 puan Yanlis cevap — 0 puan Bos soru — 0 puan

seklinde yapilmustir. Bu puanlama dahilinde bir 6grencinin testten alabilecegi en ytksek puan 12, en
disik puan ise 0” dir

2.4. Aragtirmanin Uygulanmasi

Aragtirmada, deney grubunda probleme dayali 6grenme yonteminin uygulandigr dersler
islenmistir. Bu nedenle Ggrencilere ilk olarak bu yontemle ilgili bilgiler verilmistir. Takvimde
isimleri verilen bes ayri etkinlik ile 6grencilerde enerji okuryazarliginin bilincinin olusturulmasi
maksadiyla PDO yéntemi kullanilmistir.

Tablo 2. Problem Tabanli Enerji Okuryazarhigim1 Gelistirmek Amaciyla Hazirlanan
Etkinliklerin Uygulanma Takvimi

Tarih 04/03/2014 07/03/2014 11/03/2014 14/03/2014 18/03/2014
Ders Saati 2 ders saati 2 ders saati 2 ders saati 2 derssaati 2 ders saati
Etkinlik Ad1 Suyunu En Miistrif Hangi Tatile Yalittm1
Bosa Hangimiz? Ampul Gidelim Ogrenelim
Harcama Daha
Sicak?

Probleme Dayali 6gretim programu icin 5E yontemi secilmistir. Bu nedenle 5 ayr1 basamakta
enerji okuryazarligy etkinlikleri kullandmistir. Asagida 6rnek bir uygulamaya yer verilmistir. Dersin
giris asamasinda 6grencilere ilk bir olarak problem durumu sunulmus ve 6grencilerden bu probleme
sebep olabilecek etkenleri siralamalari istenmistir. Ogrencilere dogru ya da yanlis seklinde déniitler
verilmemistir. Giris agsamasinda ogrencilerden beklenen bu konuyu giinliik hayatla iliskilendirmeleri
ve gercekten bir problem oldugunu fark etmeleridir. Kesfetme asamasinda 6grenciler kigiik
gruplara ayrilmis ve konuyla ilgili farkli sorular sorulmus ve her bir grubun probleme nelerin sebep
oldugu ve nasil bir ¢6zim bulunabilecegi ile ilgili calisma yapmalart icin yeterli stire taninmustir.
Derinlestirme asamasinda ise 6grencilerin probleme farkli bir agidan bakmalarint saglamak adina
arastirma, gozleme dayali Odevler verilmistir. Bu 6devler bir sonraki ders sinufta tartismistir.
Degetlendirme etkinliklerine ders planlart icerisinde yer verilmemesinin sebebi ise degerlendirmenin
hazitlanan 6lcekletle yapilacak olmasidir.
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2.4.1. Giris Asamas1 Etkinlikleri:

Yeni fikirleri 6grenmeden Once Ggrencilerin eski fikirlerinin farkinda olmalari gerekir. Bu
asamada 6grencilerde merak uyandirilir, konuya ilgileri cekilir ve 6grencilerin “neden” sorusunu
sormalart saglanir. Ogrencilerin  hazir bulunusluklari  &lciilmeye calisilir. Elektrik faturasini
gostererek konuya ilgi cekilmeye calisilmis ve Ogrencilere elektrik faturasiin neden fazla
gelebilecegi dersin basinda sorgulatilmistir.

Ogretmen igrencilere elindeki elektrik faturasini gisterir. Bu ay elektrik faturam oldukea fagla bir miktar gelds.
Neden boyle oldugunn bulmaya calsszyorum. Benim gibi Selim Bey'ler de fazla elektrik harcamis olacaklar ki,
Sfaturalar: oldukea fazla gelmis. Selimt Bey buna bir care bulmak icin tiim aile bireylerini cagirr. Aralarmda
asagidatki konusmalar gecer. ..

2.4.2. Kesfetme Asamasi Etkinlikleri:

Selim Bey ve Giilsiim Hanwnz'mn ig tane cocuklar: varder. Can 12 yagimda, Aylin 10 yasinda, Abmet ise 14
yagmdadr. Selim Bey bu ay elektrik faturasmm maliyetinin cok_yiiksek oldugundan babseder. Herkesin bu ay
tinde yaptiklarm: gozden gecirmesini ister. Aile bireyleri bir siire bunu diisiiniir ve yanlys ya da dogru
yaptiklarm: diisiindiikleri seyleri sunmafk iizere tekrar bir araya gelirler.

Can: Bence faturanuzun fazla gelmesinin sebebi evimizin disina gegen yil yaptirdigimuz s yalitimr olabilir.
Evimiz cok soduk oldugn igin siirekli radyatorleri calistirmak orunda kaltyornz. st yalitimmm iyi bir sey
oldugunu diisiinmiiyorum. Bence ondan kurtulmalyyiz. Bir de bizim elektronik esyalarmnz; eski ¢ogn B ya da C
sinaft bence bu durnmun da elektrik enerjisinin fazla barcanmastyla bir iliskisi var.

Ahmet: Faturanuzin fazla gelmesinin sebeplerinden biri ben olabilirim maalesef. Ciinkii gece ge saatlere
kadar ders caligtyorum ve 15tk agk kalmak zorunda. Odevlerinin cogunu da bilgisayarmmdan yapryorum , bu
siire iginde bilgisayar da siirekli agik kalmak orunda. Fakat bilgisayar bir siire sonra fendini bekleme
moduna aldigy igin elektrike enerjisi harcamuyordur.

Aylin:  Geceleri bazen korktngum icin odanin i5igine yakzyorum ve sonra Gylece nynyakalzyorum. Bu da
Saturanzon fazla gelmesinin sebeplerinden olabilir mi? Fakat bunu dengelemek icin her zaman kullanimayan
ama i5iklar: agik birakilan odalardafki isiklar: sondiiriiriim.

Giilsiim: Ben tasarrufu saglamak icin elimden geleni yapmaya calisryorum. Geceleri kaloriferlerin isisima
azaltyorum. Aspiratorii calistimyorum ve yemek pisirirken hichir Zaman tencerenin kapagine kapatmyorun.
Bazen de camagirlar: radyatirler iizerinde kurutuyornm.  Su tasarrufu yapmak icin elimde hi¢ bulasik
yakamyorum. 1ki tane tabak bile olsa hemen bulasik makinesini calistiryorum.

Selim: Giizel giriinmesi agisindan evimizin tiim odalarma birkac ampulle calisan avizeler taktirdumn. Bir de
televizyonu yiiksek sesli calistirsyornm. Bunlarm cok fagla bir maliyeti olacagini diisiinmiiyorum ama yine de
Soylemete istedinm.

Alle bireylerini dinledik buna gore:
1. Sizue biitiin bireyler elektrik tasarrufu yapmak icin ugraseyor mu?

2. Hangi bireylerin yaptiklar: sizce elektrik faturasimmn fagla gelmesine sebep olmus olabilir?
3. Bireyleri ne soylediklerini tek tek inceleyerek dogru ve yaniss yaptikiar: seyleri bulunnz,
4. Bu aile, bir dahaki ay elektrik faturasimm daha az, bir tutar gelmesi igin ne yapmalidur?

Ogrenciler 6ncelikle grup icerisinde bu sorulart tartismis, vardiklart ortak kanilart ve
coztmleri not etmislerdir. Daha sonra gruplar kendi fikirlerini diger gruplarla paylasmislardir.
Ogretmen bu asamada 6grencilere dogru ya da yanlis seklinde her hangi bir doniit vermemistir.
Amag Ogrencilerin problemin farkina varmasini saglamak ve kendi ¢6ziimlerini tGretmeleri i¢in
onlari tesvik etmektir.
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2.4.3. Aciklama Asamasi Etkinlikleri:

Ogrenciler genellikle 6greticinin yardimi olmadan yeni diigiinme yollart bulmayt basarmakta
giiclitk ceker. Ogretmenin 6grencilerin yetersiz olan eski diistincelerini daha dogru olan yenileriyle
degistirmelerine yardimcr oldugu bu basamak modelin en 6gretmen merkezli evresidir.
Ogrencilere ulastiklart yargilart hakkinda sorular sorulur, sinifta tartisma yiiriitiiliir, daha fazla soru
uretilir ve yeni tanimlar aragtirilir.

V' Enerji verimli kullanmanin yollar:
V' Elektrikli ev aletlerinde enerji tasarrufu yintemleri
Konu bagshklar: altinda igrencilere bilgi verilmistir.

2.4.4. Derinlestirme Asamas1 Etkinlikleri:

Ogrenci yeni bir problem durumuyla karstlastirilir. Bu problemi ¢6zerken probleme dair alt
kavramlar hakkinda bilgi edinir. Bu baglamda o6grencilerin kavramsal anlama yetenekleri, yeni
deneyimlere daha derinlemesine ve genis actyla bakma yetenekleri artar.

dayanarak asagidaki sorular: cevaplaym.

1. Sizve hangi elektrikli ev aleti daba fazla calistiginda fatura tutarmz, daba fagla gelecektir neden?
2. Evlerinizde siirekli bekleme modunda duran araglar var nu?

3. Elektrikli araclar: knllanmadiginiz, zamanlarda fislerini cekiyor musunug:?

4. Evlerinizde kag tane ampul geleneksel, kag tane ampul elektrik tasarrmfludur?

5. Evleriniz gliney cepheli mi? Sizee bu durumunn elektrik tasarrufu ile bir ilgisi olabilir mi?

Evde cok az elektrikli arac calisirken ve cok fazla elektrikli arag calisirken elektrik sayacini gozlenleyin.
Bulgnlarmize not edin. Elektrikli aletlerin sizerinde yazan giicleri bir kagida not edin. Sonra evdeki gizlemlerinize

Yukaridaki sorular sorularak grencilerin konuya farklt agilardan da bakmalart saglanmustir.
Evin cephesinin tasarrufa etkisi, hangi ev aletlerinin daha fazla elektrik enetjisi harcadigy,
ampullerin geleneksel ya da tasarruflu olusunun verimli kullanima etkisi gibi pek ¢ok soruyla
ogrencinin konuyu giinlik hayatina entegre etmesi ve sorgulama giliciiniin arttirilmast
hedeflenmistir.

2.4.5. Degerlendirme Asamasi Etkinlikleri:

Ogtencilerden anlayislarini sergilemelerinin beklendigi ya da diisiinme tarzlarini ya da
davranslarint degistirdikleri evredir. Bu asama 6grencinin varsa yanls 6grenme, kavram yanilgist
ve bilgi eksikliklerinin 6gretmen tarafindan belirlendigi evredir. Bu ¢alismada etkinlikler icerisinde
ayrica bir degerlendirme basamags olusturulmamistir.

2.5. Etkinliklerin Uygulanmasi

10 ders saati kapsamindaki ¢alisma stiresince deney grubuna 5 ayr1 etkinlik uygulanmustir. Bu
etkinliklerin her biri ayrt kazamim ve amagclara yoneliktir. Etkinlikler yukarida belirtildigi tzere
problem senaryolariyla olusturulmus, S5E yontemi basamaklariyla ders islenerek gelistirilmistir. Her
bir etkinlik i¢in basamaklar tek tek uygulanmustir. Bahsedilen etkinlikler ve kazandirilacak davranis
tablosu asagida verilmistir.
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Tablo 3. Etkinlik Amag Tablosu

Etkinlik Etkinlik Ad1
No

Amac

1 Suyunu  Bosa
Harcama

Ogtrencilerin suyun gevre ve toplum icin dnemini kavramast saglamak

Suyu verimli kullanmanin gelecek ve diinya icin Onemini kesfetmenin
yolunu acmak

Su kirliliginin yol actg1 cevre sorunlarint fark ettirmek ve ¢6ziim Gnerileri
sunmalarini beklemek

Su verimliligi ile ilgili 6grencilerin bireysel sorumluluk ve gérevlerinin
degerlendirip uygulamaya koymasinda rehberlik etmek

Ieme suyu ile deniz ve okyanus sularinin farklarini gérmelerini saglamak

Kurakligin  nedenlerini  sorgulamalarint  saglayarak ve alinabilecek
Onlemlerle ilgili fikir aligverisinde bulunmak

2 En Musrif
Hangimiz?

Ogrencilere elektrikten tasarruf etmenin yollarint kesfettirmek

Evlerinde kullandiklari elektrikli aletlerin tiikettikleri enerji hakkinda bilgi
sahibi olmalarii saglamak

Elektrikli aletlerin  kullanim  strelerinin  elektrik tasarrufuna etkisini
sorgulatmak

Elektrik enerjisini verimli kullanabilmek icin evlerinde uygulayabilecekleri
Onlemleri tahmin etmelerini saglamak

3 Hangi Ampul
Daha Sicak?

Geleneksel ve tasarruflu ampullerin farklarini gérmelerini saglamak

Elektrik enerjisinin 1s1 ve 1sik enerjisine dontstimind farkli ampuller
Uzerine deneyerek fark ettirmek

Ampullerin kullanim amacint sorgulatmak

Aydinlatmanin ev i¢ boyasmn rengi , pencere sayist gibi faktorlerle
iliskisini inceletmek

Ampullerin kullanim amacina dayanarak evlerinde kullanacaklart ampul
sayistna ve yetlerine karar vermelerini saglayarak, bilglyi davranisa
donistirmek

4 Tatile Gidelim

Fosil yakitlar1 tanitmak ve cevreye etkilerinin Sgrenciler tarafindan fark
edilmesini saglamak

Fosil yakitlarin kullanimt hakkinda bilgi toplamalarini saglatmak

Fosil yakitlarin kullaniminin yagamumuz igin bir tehdit oldugunu fark
ettirmek ve bu soruna ¢6ziim yollart bulmalati igin rehbetlik etmek

Yenilenebilir enerji kaynaklarini  tamitmak ve c¢evreye zararli olup
olmadiklarini sorgulatmak

Kiiresel 1stnma ve fosil yakit kullanimi baglantis: kurmalarini saglamak

Kiresel 1stnma ve sera gazlari hakkinda sahip olduklar bilgilere dayanarak
bireysel sorumluluklari ve alinacak 6nlemler hakkinda fikir aligverisinde
bulunmalarini saglamak

5 Yalitimi
Ogrenelim

Ist ve elektrik tasarrufu iliskisini kavratmak
Ist yaliim malzemelerini tanitmak

Ist yaltiminin etkilerini sorgulatmak ve avantajlarini bulmalart icin
rehberlik etmek

Evin cephesi, pencere saysi, yalitmh olusu gibi 6zellikleri ile elektrik
tasarrufu iliskisini kurmalarini beklemek
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2.6. Veri Analizi
Veri toplama araglarindan elde edilen veriler SPSS.17 Istatistik Programi kullanilarak,
problem ve alt problemler cergevesinde degerlendirilmistir. Bu test kapsaminda Ogrencilerin

verdigi her dogru cevap 1 puanla, her yanlis cevap ise 0 puanla puanlanacaktir.

Tablo 4. Puanlarin Karsilagtirilmasinda Kullanilan Istatistiki Testler

Normal Dagiliyorsa Normal Dagilmiyorsa
Deney ve Kontrol grubu Iligkisiz t — testi Mann Withney U testi
toplam puanlarinin
kargilagtirilmasi
Deney Grubu 6n test ve  Iligkili t — testi Wilcoxon Igaretli Siralar
son  test  puanlarinin Testi
karsilagtirilmasi
Kontrol Grubu On test ve  Iligkili t- testi Wilcoxon Igaretli Siralar
son  test  puanlarinin Testi
karsilagtirilmasi
3. Bulgular

3.1. Enerji Okuryazarhigi Bilgi Testinin Guvenirlik Bulgulari

Arastirmada kullandan testler arastirmacinin kendisi tarafindan gelistirildigi icin, 6ncelikle
testlerin gtivenilir olup olmadigini bulabilmek amactyla, pilot bir ¢alisma yapilmustir. Pilot ¢alisma
hepsi 5. sinif 6grencilerinden olusan 72 6grenciyle gergeklestirilmistir.

Teste tabi tutulan bireylerin bir olgu karsisinda gdstermis olduklart bilgi, begeni, tutum ve
davranslarinin, o test icerisinde vermis olduklart cevaplara gére degetlendirilmesi giivenirlik analizi
ile yapilir. Guvenirlik anlayist igerisinde Slgekte verilmis olan sorularin birbirleri ile yakin iliskide
olmasi, hatta miimkiin olabilecek en yiiksek korelasyona (iliskiye) sahip olmalart gerekmektedir. Bu
korelasyon yapisindan yola cikarak gelistirilmis olan bircok guvenirlik 6lciileri vardir. Bu ¢alisma
icerisinde en ¢ok kullanim alanina sahip olan Cronbach Alpha Katsayist kullanilacaktir. Agirlikl bir
degisim ortalamast olan Cronbach Alpha Katsayist her bir soru icin elde edilen varyanslarin
toplaminin, toplam varyansa oranlanmast ile elde edilir. Genel olarak bu katsayr O ile 1 arasinda
degerler almaktadir. Ancak bu katsayt sorular arasinda negatif bir korelasyon oldugunda negatif
ctkar. Dolayistyla gtivenitlik modeli ve Slgegin toplanabilitlik 6zelligi bozulur. Yani dlcege iliskin
sonuglar anlamli olmaz.

Alpha katsayisinin degerlendirilmest i¢in asagidaki kriter kullanilir.
0.00 = @ < (.40 ise dlcek giivenilir degil.
0.40 = @ < (.60 ise diisiik giivenirlik.
0.60 = & < (.80 ise oldukea giivenilir.
0.80 = & < 1 ise yiiksek giivenirlik.

Bir sorunun diger sorulara gore ayirt ediciligini arastirmak icin ilgili sorunun 6lgek icerisinden
silinmesiyle elde edilen katsayr degeri, soru 6lcek igerisinde iken elde edilen katsayr degeri ile
karsilastirilir. Katsayr degerindeki dustis sorunun 6lcekten cikarilmasinin daha iyi olacagint yiikselis
ise o sorunun 6lgek icin vazgecilmez bir soru olacagint anlatacaktir.
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15tatjstiksel analizler i¢in SPSS for Win. Ver. 15.0 (SPSS Inc., Chicago, ILL, USA) programi
kullanilds. Istatistiksel anlamlilik diizeyi p<0.05 olarak kabul edildi.

Tablo 4. EOBT Giivenirlik Tablosu

Testin Adt Cronbach Alpha Katsayist
EOBT 0,606

Testin giivenirlik degeri yukaridaki tabloda verilmistir. Enerji okuryazarligr bilgi testinin
guvenirlik degerinin beklenenden disiik ¢tkmasinin nedeni 6grencilerin daha 6nce hi¢ duymadiklar
kavramlar icermesidir. Bu kavramlar 6grenciye ¢alisma stirecinde Ogretilecektir. Bu nedenle testin
guvenirligi belirli bir giivenirlige ulastirildiktan sonra uzman gorustine de bagvurularak uygulamada
sakinca gorulmemistir.

Calismanin sonuglanmasinin ardindan dgrencilere uygulanan enerji okuryazarligi bilgi son
testlerinin glivenirlik katsayisinin pilot gruba uygulanan testten daha yiiksek oldugu da gorilmustiir.

3.1.1. Deney Grubunun On Test — Son Test Puanlari Arasindaki Farkla flgili Yapilan
Wilcoxon Testi Sonuglari

Normal dagilim saglanmadigr icin istatistiki verilerin hesaplanmasinda Wilcoxon Isaretli
siralar testi kullanilmustir.

Tablo 5. Deney Grubunun On Test — Son Test Puanlart Arasindaki Farkla Tlgili
Yapilan Wilcoxon Testi Sonuglart Tablosu

Deney Grubu (N=17)

On Test Son Test Z p
X X
EOBT 4,76 9,52 -3,627 <0,001

Deney son test bilgi, deney 6n test bilgiye gére anlamli olarak artmistir (p<0,001).

Enerji Okuryazarhgr Bilgi Testi sonuglarina gore, probleme dayali 6grenme yontemi
kullandarak yapian calismanin Ogrencilerin enetji okuryazarliginda anlamli bir fark yarattigs
gorilmektedir.

Ogrencilerin toplam puanlarinin  aritmetik ortalamalarinin 4.76’dan 9.52’ye  yiikseldigi
gorilmektedir.
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3.1.2. Deney Grubu Ogrenciletinin Enerji Okuryazarlig1 Bilgi Testine Ait Bulgular

18
16

Lo I L A T v

14
12
T T T T T T T T J 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

W 60 test

M son test

Grafik 1. Deney Grubu Enerji Okuryazarlhig: Bilgi Testi Maddelerin Toplam Puanlar:

Enerji okuryazarligs bilgi testi sonuglarina bakildiginda deney grubu 6grencilerinin 6n testte 3,
4, 5, 6, 8, 9 ve 12. sorulara yarisindan fazlasinin yanls cevap verdigi gozlenmistir. Son test
puanlarinda ise grup 12. soru haricinde ¢ogunluk olarak sorulara dogru cevap vermis ve ortalamanin
tzerine ¢ikmustir. Grafikte 6grencilerin EOBT ‘den madde basina alabilecekleri en yitksek puan
17°dir. Son test uygulamasinda 6, 9, 10 ve 11. Sorulara 16 6grenci dogru cevap vermis, sadece 1
ogrenci yanlis cevap vermistir. Asagidaki tabloda bu sorular nitel olarak degerlendirilmistir.

Tablo 6. EOBT Testinin Kavramlar, Kazanimlar Yoniinden Yorumlanmasi Tablosu

Ornek Sorular Aragtirmacinin Yorumu
On testte en iyi | Renk ve 1s1|10. soru ‘“Swak bir yaz|10.  soru  deney  grubu
bilinen iliskisinin Giindinde arkadaglarmizla | 6grencilerinin 6n test ve son
kavramlar ve | kurulmast parkta bulusacaksmiz. Nasil | testte en ¢ok puan aldiklar
gergeklestirilen guyinmeniz wygun olur?” sorulardan biridir. Soru,
kazanimlar B) Ine ve awk renkli | dgrencilerin kendi yasamlarina

keyafetleri tercily ederim.

yakin bir soru oldugundan bu

soruyu cevaplamakta
zotlanmamuslardir.
On testte en iyi | Renk ve 1stk | 11. soru “Sugan Hamm, | Bu  soruda  deney  grubu

bilinen

kavramlar ve
gergeklestirilen
kazanimlar

iliskisinin
kurulmast

odasinz yeni bir renge boyatmatk
istiyor.  Sizee  odasinz  hangi
renge  boyatirsa  daha  fazla
elektrik  tasarrufu  yapmis
olur?”

A) Beyaz

B) Siyah

C) Lacivert

D) Karnnzu

ogrencilerini On testte en ¢ok
yanilgtya distren secenek B
olmustur. Cunki  6grenciler
1sinma ve aydinlanma
kavramlarint  ayirt  edememis,
siyah boyanan odanin daha ¢ok
isinacagint - disinmis  fakat
aydinlanmaya ilgili fikir
yuritememislerdir. Oysa  son
test puanlarina bakildiginda 17
ogrenciden 16 sinin aydinlanma,
renk ve elektrik tasarrufu
iligkisini tark ettigi
vurgulanabilir.
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On testte en iyi

Bireysel enerji

6. soru “Diinya’daki icilebilen

Deney grubu 6grencilerinden 7

bilinen tasarrufunun | su kaynaklarm: korumak igin | tanesi bu soruya dogru cevap
kavramlar ve | onemi big hicbir sey yapamayiz. Bu | vermistir. Yanlis cevap veren
gergeklestirilen ifade dogru nmndnr?” ogrenciler ise daha ¢ok A ve C
kazanimlar A) Evet. Bizim | celdiricilerini  isaretlemislerdir.
Yapacaklarmmz ok kidigik | Bu  iki  sikkin  isaretlenmesini
seylerdir, bu  da  diinyay: | 6grencilerdeki umutsuzluga
kurtarmaya yetmes. baglayabilitiz.  Durum  onlar
B) Evet. Big bhichir ey | korkutmaktadir  fakat  kendi
yapamayiz.  Bizim  yerimize | yapacaklarinin  ya  da  ne
hiikiimetler bunu diisiindir. yapabileceklerinin fakinda
C) Hayr. Suwyn  tasarrufln | degillerdir. Fakat son testte
kullanabilirdik — ama  bunun | deney grubunu olusturan 17
1in artik ok ge. ogrenciden 16 sinin soruya bu
D) Hayr. Swyn  tasarmaflu | kez  dogru  cevap  verdigi
kullanirsak ve insanlara bunu | gorilmustir. Bu sonuca bakarak
anlatirsak  su  kaynaklarm: | 6grencilerin, enerji verimliligi ile
kornyabiliriz. ilgili yeterli tutum ve davranist
kazandigini, cevre ve toplum
yararina yapabileceklerinin
farkinda  oldugu  yorumunu

yapabiliriz.
On testte en az | Surdirilebilic | 4. soru “Sirdiiriilebilir enerji | 4. soruya 6n testte deney grubu
bilinen enetji kaynaklar: tehlikelidir. | 6grencilerinden sadece 4 tanesi
kavramlar ve | kaynaklari Ciinkii. . ... ” dogru cevap vermistir. Bunun
kavram A) Riizgar tribiinleri donerken | temel — nedeni  Ogrencilerin
yanilgilar havay: kirletir. surdirtlebilir  enerji  kaynag
B)  Siirdiiriilebilir  enerji | kavramindan haberdar
kaynaklar:  kiiresel 1simmaya | olmamasidir.  Ogrencilerin  tek
sebep olur. bir ¢eldiriciye yogunlasmamis

C) Nebirlerin dniine barajlar
kurmak nehirleri kurutur.

D) Bu  dogm  degildir.
Siirdiiriilebilir eneryi
kaynaklarmm  herbangi  bir
tehlikest yoktur.

olmamasi da bu duruma kanirt
olarak gosterilebilir. Son testte
ise  oOgrencilerden 10  tanesi
soruya dogru cevap vermistir.
Yanlis cevap veren 6grencilerin

dogru  sikkt  bulamamasinin
sebebi, sorunun kokiunde
olumlu ifade gecerken, dogru
sikkin olumsuz olmast
ogrencilerde  kafa  kargikligs

yaratmis olmasi olabilir.
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On testte en az
bilinen
kavramlar
kavram
yanilgilari

ve

On testte en az
bilinen
kavramlar
kavram
yanilgilari

veE

On testte en az
bilinen
kavramlar
kavram
yanilgilar:

ve

Asit yagmuru

9. soru

“Fosil  yakatlarin

On test uygulamasinda deney

Fosil yakitlar | ginliik  hayattaki  kullanimn | grabu 6grencilerinden sadece 3
asit yagmurlarma sebep olur ve | tanesi soruyu dogru
cevreyi - olumsuz,  etkiler. Bu | cevaplamustir. Son test
bilgilere  dayanarak  hangi | uygulamasinda ise 16 Ogrenci
sonucu gikarabiliriz?” soruyu dogru olarak
A) Fosi/ yakatlar: | yanmtlamistir. On test
kullanmazsak isimamayeg. uygulamasinda dogru cevaplarin
B) Fosil yakitlar Diinya'da | az olmasinin sebebini
bitene kadar onlars | 6grencilerin  asit yagmuru ve
kaullanmaliyez,. fosil yakit kavramlarina uzak
C) Fosil yakitlar insana ve | oluslaridir. Calismada kullanidan
cevreye zarar verir. PDO yoéntemiyle bu kavramlar
D) Fosil yaktlar cevreye zarar | 6grencilere kavratilmis, bununla
verir ama onlar: fullanmaktan | beraber fosil yakitlarin gevreye
bagka caremiz yoktur. ve insanlara etkileri de 6grenciler

tarafindan yorumlanmustir.

Fosil yakitlar | 12. soru “Fosi/ yakstlarmn | 12. soru deney grubu 6grencileri

ve sera gazlar | fazla kullanmm - atmosferdek: | tarafindan hem o6n test hem de

salinimi karbondioksit gaze miktarmi | son  testte dogru cevaplama
arasinda iliski | yikseltmektedir. Sizce bunun | orant en disik sorudur. On
kurabilme canlilara  herhangi bir zarar: | testte Ogrencilerin 3 tanesi, son

var nuder?”

A) Hayer herbangi bir zarar:
_yoktur.

B)  Karbondioksit  gazunin
artmast  iyi bir  durumdnr
clinkii - boylece  bitkiler  daba
hezly biiyiir.

C)  Karbondioksit  gazimin
artmast Diinya’yt daha swafk

bir gezegen yapar.

D) Karbondioksit  gazunin
artmas:  bitkilere  zarar
vermezken, — insanlara e

bayvanlara zarar verir.

testte ise 8 tanesi soruya dogru
cevap vermislerdir. Ogrencileri
yanigiya digiren secenckler B
ve D secenekleridir. Ogrenciler
hem 6n test uygulamasinda hem
de son test uygulamasinda bu
celdiricileri isaretlemislerdir.
Bitkilerin fotosentez yaparken
karbondioksit gazi kullandigini
bilmeleri, karbondioksit gazinin
zararlt olamayacagint
disinmelerine sebep
olmaktadir. Her ne kadar fosil
yakitlarin - gevreye  etkilerini
anlamis olsalar da bu konuda
hala eksikliklerin mevcut oldugu

bu sorunun analizinden
gortlebilir.
3. soru “Birok bilim insan: | Bu soruda on test

Diinya’nin ~ giderek  1sindpgin
Soylemektedir. Bunun
sebebi.....”

A) Giines'in ¢ok biiyiik olmasi
B) Fosil yakitlarin yakimas
e olusan  karbondioksit
miktarimin artmast

C) Sularm kirlenmesi

D) Okyanus

Sularimmn

uygulamasinda 6grenciler en ¢ok
A ve D celdiricilerini dogru sik
olarak isaretlemislerdir. Bunun
temel  sebebi  Ggrencilerin
‘Gtlines, Diinya’ya her gecen giin
yaklagtyor’ kavram  yanilgisina
sahip olmalaridir. Tslenen dersler
suresince bu yanilgt duzeltilmeye
calisglmistir. D celdiricisi  ise,
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On testte en az
bilinen
kavramlar
kavram
yanilgilari

ve

Atmosferdeki | yikselmesi istnmanin - bir  sonucudur.
karbondioksit Burada 6grencilerin neden ve
miktarinin sonuc¢ iliskisini tam  olarak
yukselmesinin kavrayamadiklar sonucuna
sonuclarini varabiliriz. Son test
tahmin uygulamasinda yapilan
edebilme calismanin dogru cevap veren
ogrenci  saywistt 3’ten 11’
yikselttigi  gortlmektedir.  Son
testte  yanlis cevap  veren
ogrencilerin tamami D
celdiricisini isaretlemislerdir.
Kiiresel 5.soru “Diinya’nin ¢ok biiyiik | Deney  grubu on test
1stnma ve | bir biliimiinii okyanuslar ve | uygulamasinda Ogrencilerden 6
sonuglarinin denizler olusturmasma ragmen | tanesi bu soruya dogru cevap
kavranmast , canlilarm yasamas: igin su | vermis, diger 6grenciler ise A ve

bulamayabiliriz.  Bu

dogru mudur?”

A) Evet. Ciinkii, okyanuslar
bize ok uzaktrr.

B) Evet. Ciinkii, okyanuslarn
ve denizlerin suyn  tuzludur.
Canlilarmn  kullanabilmesi icin
tuzdan armdirdmalidir.

C) Hayer. Ciinkii, okyanuslar:
ve denizleri su olusturnr ve biz
onu kullanabilirz.

D) Hayr. Ciinkii, okyanus ve
denizler tuzln olsa bile bilim
adamlar: buna bir care bulnr.

tfade

D celdiricilerine takdmuislardir. A

celdiricisini isaretleyen
ogrenciler  ulkemizin  yerini
distinerek  cevap  vermisler,
denizlere  yakin  oldugumuz

hususunu gézden kacirmuslardir.
D celdiricisini  isaretleyen
ogrenci sayist A’y1 isaretleyenden
daha fazladir. Bunun temel
sebebinin ise bilim insanlarina
asir1 giiven duyulmasi, sorunlara
¢6ziimi onlarin bulabilecegine
inanilmasidir. Elbette ki bilime
given duymalart beklenen bir
durumdur  ancak  6grenciler
béylece bireysel
sorumluluklarinin farkina
varmaktan uzaklagsmislardir. Son
test uygulamasinda ise,
ogrencilerden 13 tanesi soruya
dogru cevap vermistir.

On testte en az
bilinen
kavramlar
kavram
yanilgilari

ve

Su tasarrufunu
da enetji
tasarrufu
icerisinde
degerlendirebil
me

8. soru “Evlerimizde elimizde
bulasik  yikamamalryez.  Bu
suynn ¢ok fazla harcanmasina
sebep olur. Bu  yiizden az
bulasik  olsa  bile  bulasik
makinesi galstirmalyyiz. Ifadesi
win ne soylersiniz?”

B) Ifade yanlistr. Bulasiklar
elimizde  yikamanuz ~ gerekir
clinkii  bulasik  makinesini
caligtrirsak elektrik  enerjisini
Jfazla barcamss olurnz.

C) lfade kismen dogrudnr,

On test uygulamasinda deney
grubu 6grencilerinden sadece 4
tanesi bu soruya dogru cevap
vermistit. Bunun durum
sorunun B celdiricisinin  ¢cok
kuvvetli olmasindan
kaynaklantyor olabilir. Bir diger
etken ise Ogrencilerin enetji
tasarrufu  deyince  akillarina
sudan Once elektrigin gelmesidir.
Son test uygulamasinda ise
ogrencilerden 12 tanesi soruya
dogru cevap vermistir.
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Elimizde yikamak suyn fazgla | Calismada kullandan yontemin
harcamamiza, makinede | etkili oldugu savunulabilir.
yikamatk ise  elektrigi  fazla
harcamaniza  sebep  olur.
Bulasik az ise elimizde ok ise
makinede yikamalsyiz.

3.1.3. Kontrol Grubunun On Test — Son Test Puanlarinin Aritmetik Ortalama Farklart Tlgili
Yapilan Paired-Samples t Testi Sonuglar: ( Iligkili t Testi)

Puanlar normal dagildigy icin istatistiki verilerin hesaplanmasinda iliskili t testine bagvurulmustur.

Tablo 7. Kontrol Grubunun On Test — Son Test Puanlarinin Aritmetik Ortalama Farklari
Ilgili Yapilan Paired-Samples t Testi Sonuglar1 (Iligkili t Testi) Tablosu

Kontrol Grubu (N=19)

On Test Son Test T p
X X
EOBT 5,10 6,69 -2,564 0,020

Kontrol son test bilgi, kontrol 6n test bilgiye gore anlamli olarak artmustir (p=0,020)

Yukardaki tablo incelendiginde geleneksel yontemle anlatilan dersin de 6grencilerin enerji
okuryazarliklarinda anlamli bir fark yarattugi gorilmistiir. Ogrencilerin ortalama puanlart enetji
okuryazarligi bilgi testinde 5.10” dan 6.69’a yukselmistir.

3.1.4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin EOBT Puanlari Arasindaki Bagimsiz t Testi
Sonuglar1

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlart normal dagihm gosterdigi icin Iliskisiz
(Bagimstz) t testi kullandmistir.

Tablo 8. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin EOBT Puanlar1 Arasindaki Bagimsiz t
Testi Sonuglari

On Test
Deney Grubu (N=17)  Kontrol Grubu(N=19) t p
X X
EOBT 476 5,10 -0,575 0,569

Bilgi 6n testi agisindan deney ve kontrol grubu sonuglart arasinda istatistiksel olarak anlamlt
fark olmadigi bulunmustur (p=0,569).

On test puanlarinin kontrol ve deney grubunda anlamlt bir fark olusturmamast galismanin
seyti icin istenilen bir durumdur. Bu durumda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ayni hazir
bulunusluk seviyesinde olduklar disintlebilir. Kullanilan yontemlerin 6grencilerin bilgilerinde
meydana getirdigi degisim ise daha agik bir sekilde gorilebilir.
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3.1.5. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin EOBT Son Test Puanlar1 Arasindaki Mann-
Whitney U Testi Sonuglari

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlart normal dagiim gostermedigi icin Mann-
Whitney U Testi kullanilmistir.

Tablo 9. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin EOBT Son Test Puanlar1 Arasindaki
Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Son Test
Deney Kontrol Z p
Grubu(N=17) Grubu(N=19)
X X
EOBT 9,52 0,69 -3,028 0,002

Bilgi son testi agisindan deney grubunun sonuglarinin kontrol grubundan anlaml olarak
fazla oldugu bulunmustur (p=0,002)

Ogrencilerin EOBT son test puanlari incelendiginde, deney grubunun lehine anlamli bir
fark gbze carpmaktadir. Deney grubu 6grencileri bilgi testinde 2,83 puanlik bir fark elde etmistir.

Probleme dayali 6grenme yontemiyle islenen dersler geleneksel yontemle islenen derslere
gore enetji okuryazarhginin gelisiminde daha anlamlt bir fark yaratmistur.

4. Sonug ve Tartigma

Enerji konusunun 6gretimi okullarda fen bilimleri derslerinin temel hedeflerinden birini
olusturur. Enerji, yorumlama ve tahminde bulunma araligt ¢cok genis olan temel yapilardan olusur.
Enerji ist bashgt altunda gevre, toplum ve fizik konularindan olusan alt bashklar yerlestirilebilir.

Eneriji birlestirici bir yelpaze gorevindedir (Hinrichs & Kleinbach, 2002).

Enerji 6gretimi yayginlasmis bir kavram olmasina karsin okullarda enerji 6gretimiyle ilgili
gesitli zorluklar yasanmaktadir (Doménech et al., 2007). Bu zorluklarin baginda enerjinin soyut ve
nicel bir kavram olmast yatmaktadir. Ogrencilerin ihtiyact olan nitel olarak konuya yorum
getirebilmektir.

Yapilan bircok calismada (Driver&Warrington, 1985) ogrencilerin enerjiyle ilgili 6n
yargilarinin oldugu ve kavramsal zorluklardan bahsettikleri gortilmustir. Oysa ki enerji sadece
teknik fiziksel kavramlardan olusan bir konu degildir. Enetjinin, sosyo — ekonomik, kiltirel,
toplumsal ve cevresel pek ¢ok ayri boyutu vardir. Ogrenciler her boyutuna hakim olamasalar da
belitli temel kavramlart ve enerjinin giinlik hayatlarindaki yerini ve etkilerini anlayacak
diizeydedirler. Bu ¢alisma da enerjinin temel kavramlari, enerji kaynaklari, enerji verimliligi ve enerji
tretim ve tiketiminin ¢evre ve toplum tizerindeki etkisi tizerine kuruludur.

Bu c¢alismada enerji okuryazarliginin 5. smuf Ggrencilerinde probleme dayali 6grenme
yaklasimi kullanilarak gelistirilmesi amaglanmustir. Calisma, deney ve kontrol grubu olarak iki ayri
grup 6grenciyle uygulanmistir. Deney grubunda PDO senaryolariyla ders islenirken, kontrol
grubunda gelenceksel yontemlerle ders islenmistir.

Arastirmanin istatistiksel bulgulart incelendiginde probleme dayali 6grenme yaklasiminin ve
geleneksel yaklasimin her ikisinin de Ogrencilerin bilgi diizeyinde anlamli bir fark yarattiklar
gorilmustir.
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Deney ve kontrol grubunun verileri karsilastirldiginda ise deney grubunda kullanilan
probleme dayali 6grenme yaklasiminin geleneksel yonteme nazaran daha anlamli bir fark ortaya
cikardigi asikardir. Ogrencilerin 6n test verileri incelendiginde bilgi seviyelerinde anlamli bir fark
olmadigr gérulmustiir.

Fah&Hoon (2012), Malezya’da bir ortadgretim okulunda yaptiklart ¢alismada 6grencilerin
enetji okuryazarligy ile ilgili davranss, tutum ve bilgilerini 6lgen bir anket hazirlamis ve bu anketin
sonuglarina dayanarak Ogrencilerin enerjiyi giinlik hayatlarina kullanmalarint pratiklestirmenin,
enerji kullaniminin etkileri ve sonuglarinin, enerji kullanimuyla birlikte gelen toplumsal sorunlarin
daha fazla okul fen programlar igerine dahil edilmesinin gerekliligini vurgulamuslardir. Enerji
konusunun kavramsal olmaktan ¢ok, vatandaslik temelli bir konu oldugunun tizerinde durmuglardir.
Yaptiklari anket sonuglarina bakarak davranig, tutum ve bilgi yoninden Ogrencilerin yeterli
olmadigini gormiiglerdir.

Bu ¢alismada, 6grencilere enetji konusu igerisinde yer alan, 6grencilerin hazir bulunuslarinin
bulunmadigi yenilenebilir ve yenilenemez enetji kaynaklar tanitilmis, enerji verimliligi hakkinda bilgi
verilmis, enetji kullaniminin topluma ve gevreye olan etkilerinin fark edilmesi saglanmustir.

Yapilan calismada PDO yaklasimi etkinlikleri kullanilarak islenen derslerin 6grencilerin enetji
okuryazarligina yonelik temel kavramlar 6grenme ve bilissel diizeylerinin gelisiminde olumlu yonde
bir fark yarattig1 tespit edilmistir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin enetji ve enetji kaynaklart konusundaki kavram yanigilaring
belitlemek amaciyla daha 6nceden yapilmis calismalara alan yazinda rastlanmaktadir (Boyes ve
Stranisstreet, 1991; Konuk ve Kilig, 1998). Yapilan calismalarda 6gretmen adaylarinin enerji ve
enetji kaynaklart konusunda kavram yanilgilarinin oldugu gériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin enetji
kavramim fizik, kimya ve biyoloji gibi belirli bir alan igerisinde dustinerek 6gretim faaliyetlerini
gerceklestirdikleri ve disiplinler arast iliskiyi kuramadiklart belitlenmistir (Giirdal, Bayram ve Sahin,
1998; Kurnaz, 2007).

Yildiz (2011), 8. siuf 6grencileriyle yaptigt calismada Tirkiye’de fosil enerji kullaniminin,
genel olarak enerji kaynaklarinin dikkatsiz kullantminin ve dogal kaynaklarin dikkatsiz kullaniminin
gevre tizerinde olusturacagt sorunlart agiklayabildigi bulgusuna erismistir. Armagan (2006)’1n yapmus
oldugu calismada da Ogrencilerin enerji kaynaklart konusunda yeterli bilgiye sahip oldugu
bulunmusgtur. Ogrenciler kavram testinde oldugu gibi goriisme sorularinda da kaynak tiiketimi
konusunda daha iyi diizeyde agiklama yapabilmislerdir. Alan yazinda Yardimct ve Kilig (2010)’1in
yaptigt calismanin bulgulart ise bu sonucu desteklememektedir. Ciinkii bulduklart sonug
ogrencilerin, kaynak tiketimine ¢ok fazla deginmediklerini gostermektedir. Niifusa bagl tiiketim,
kisisel ihtiyaclar icin tiketim ya da canlhlarin tiketimi konusunda yeterli duzeyde agiklama
yapamamuslardir. Yildiz (2011 ) yaptigt calismada 8. sinif 6grencilerinin yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklar hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini fakat fosil yakit kullaniminin gevreye etkisini
tahmin edebildikleri sonucuna ulagsmistir. Yirimezoglu ve digerleri (2009) ilkogretim ikinci kademe
Ogrencilerinin enetji ve enetji kavramlarini algilamalarina yonelik bir ¢alisma yapmis ve bu calisma
sonucunda Ogrencilerin enetji kavramlarini birbiri yerine kullandigi ve kavramlart ayrintili olarak
algilayamadiklart yorumunu yapmuglardir.

Yildiz (2011) 6gretmen adaylariyla yaptgt calismada adaylarin, dogal kaynaklarin dikkatsiz
kullantminin  ¢evre Uzerindeki etkisini aciklayabilitken elektrik ve 1st kaynaklarinin dikkatsiz
kullanimimnin ¢evre Uzerindeki etkisini agiklayamadiklarini  gérmustiir. Bu durum  6gretmen
adaylarinin tiiketime yonelik nedenler konusunda eksik bilgilerinin oldugu gostermektedir. Esa
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(2010)mun  yapugt caligmada ise Ogretmen adaylar, kaynaklarin yenilenebilirlik dengesinde
kullanilmazsa tiikenebilecegini actklayabilmislerdir.

Alan yazinda simdiye dek yapilan ¢alismalar incelendiginde enerji kavramlarinin 6gretiminde
ve yaniglarin giderilmesinde zorluklar yasandigi goriilmektedir. Bu zorlugun olusmasinin temel
nedeni ogretimde kullanilan yontemin yanlis secimidir. Yirimezoglu ve digerleri (2009), siufta
enetji konusu islenirken 6grencilere bu ¢alismanin sonuglart g6z 6niine alinarak ve daha ayrintili bir
sekilde gtinliik hayattan 6rnekler verilerek agiklanmasinin ve enerji gibi soyut ve anlasilmast zor olan
bir kavram, 6grencilere degisik deney ve etkinliklerle verilmesinin 6gretimi kolaylastiracagin
savunmuslardir.

PDO yaklagiminin enetji okuryazarligini gelistirme konusunda etkili bir yoéntem oldugu
aciktir. PDO yontemini enetji konusunda kullanmanin bir diger avantaji da enerjinin gevre ve
toplumsal sorunlarla olan yakin baglantisidir. Ogrenciler sorunlart kendi yasamlarina gérmiis, bu
yuzden ¢6zim bulmak i¢in daha meraklt ve igten bir tutum sergilemislerdir.

Cesitli arastirmalar, 6grencilerin fen bilimlerindeki ¢ok sayida kavram hakkinda bilimsel olarak
kabul edilmeyen fikirlere sahip olduklarini ve bu fikirlerin temelini cogunlukla tutarsiz sezgi, 6nyargt
ve gunlik hayattan edindikleri deneyimlerin olusturdugunu ortaya koymaktadir (Griffiths &
Preston, 1992; Osborn & Cosgrove, 1983; Osborne & Freyberg, 1985; Yagbasan & Giilgigek,
2003). Bu nedenle, fen kavramlart 6grencilere ilk defa verilirken, fen 6gretmenlerinin yeterli dikkati
gostermesine ve Ogrencilerin bilimsel anlamda kabul géren anlayislara ulasmalart igin 6gretim
suirecini iyi bir sekilde yapilandirmalarina ihtiya¢ vardur.

Yapilan ¢alismada deney grubu 6grencilerinin 6n testleri incelendiginde enerji, kiiresel 1stnma
ve fosil yakitlar, strdiirebilir enerji kaynaklar ile ilgili kavram yanigilarina sahip olduklart hatta baz
kavramlart daha 6nce hi¢ duymadiklart sonucuna ulasilmustir. Bu ¢tkarimdan yola gikarak enertji
verimliligi ve enetji kaynaklarinin ¢evreye etkileri konusunda 6grencilerin igine distiikleri yanilgilar
su sekildedit:

1. Enerji tasarrufu bireysel olarak yapilamaz, bu tasarruf olarak degerlendirilmez.

2. Fosil yakatlar cevreye zarar verse bile onlart kullanmaktan bagka ¢aremiz yoktur.

3. Suyu tasarruflu kullanmazsak biter ancak bilim insanlari buna bir ¢are bulacaktr.

4. Kiiresel 1stnma enetji tasarrufu yaparak 6nlenemez.

5. Gunltk hayatta cevresinden gbrdigi davranislart (odaya geri donilecekse ampuli agik
birakmak, camasgirlart radyatorler tzerinde kurutmak, televizyon ya da bilgisayart uyku
modunda birakmak gibi) dogru kabul etmek.

6. Atmosferdeki karbondioksit gazinin artmasi bitkiler icin iyidir boylece daha hizli biytirler.
7. Atmosferdeki karbondioksit gazi zararli olsaydi bitkiler fotosentez yaparken bu gaz
kullanmazlards.

8. Kiiresel 1stnmanin sebebi Giines’in Diinya’ya giderek yaklagsmasidur.

9. Okyanus sular yiikseldigi i¢in kresel 1stnma yasanmaktadir.

10. Enerjiden kastedilen elektriktir. Bu yiizden sadece elektrigin tasarrufu olabilir.

Ogrenciler giinlitk hayatta ailesinden ya da gevresinden gérdiikleri davranislart dogru kabul
etmekte hatta model almaktadir. Fen konulant tzerinde derinlemesine dustinmedigi ve ezbere
yoneldigi icin ise neden sonug iliskisi kuramamakta, davranslarinin sonuglarini gérememektedir.
Ornegin, sadece bitkilerin fotosentez yaparken karbondioksit kullandigi bilgisine sahiptir ve
karbondioksit miktarinin artmast ya da azalmast durumlarinda neler yasanabilecegi gibi olaya farklt
acislardan bakmak 6grenciye 6gretilememistir. Yukarida verilen on yanilgi ile ilgili her bir yanilgiya
uygun Ogretim yontem ve teknigi secilerek calismalar yapilabilir, boylece 6grencilerde daha kugtk
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yaslarda ¢evre ve enerji verimliligi bilinci olusturulabilir. Ayrica uygun 6gretim yontemi ile neden ve
sonug iliskisi kurabilen, analiz eden fen okuryazar bireyler yetistirilebilir. Uygun ortamlar yaratilip
ailelerin de bilinglendirilmesi gerektigi de ¢alismanin sonuglart arasindadur.

Yapilan c¢alisma sonucunda Ogrencilerin  enerji  kavramlarina olduk¢a uzak oldugu
gorilmistir. Enerji kaynaklari ile ilgili ilk tanimlamalar fen programinda 8. siif kazanimlar
icerisinde yer almaktadir. Oysa ¢alisma sonundaki bulgular 5. siif 6grencilerinin de bu kavramlari
tanimlayacak, anlayacak ve Dbirbitleriyle iliskilendirebilecek bilissel —dizeyde —olduklarin
gostermektedir.

Enerji konusu salt bilgiden olusmadigindan, ¢evre, teknoloji ve toplumla iliskisinin 6grencilere
aktarilmast gerekmektedir. Hem bilissel hem duyugsal becerileri gelistirmeli, elde ettikleri bilgileri
uygulayabilecekleri, bu konudaki davraniglarini gosterebilecekleri uygun ortamlar olusturulmalidir.
Enerji okuryazari bir birey; enetji ve enerji verimliligi konusunda sahip oldugu bilgiyi davraniglarinda
gOsteren, yasamina entegre edebilen, toplum ve c¢evrenin gelecegi igin kaygi duyan,
sorumluluklarinin farkinda olan bilingli, duyarlt insan profilidir. Enerji okuryazarhginin gelisimini
saglamak icin kiiciik yaslarda bu egitimin verilmesi Onerilir. Bilgi, tutum ve davranis agisindan kalict
degisikler olusturmak kiiciik yastaki 6grencilerde daha kolaydir.

5. Oneriler

Fen bilimleri dersi FTTC kazanimlar igerisinde stirdurilebilir kalkinma alanina giren enetji
okuryazarhigl kazanimlari, dogrudan ders bilissel kazanimlarda yer almadigindan ¢ogu zaman enerji
verimliligi ve cevre konulart gbz ard: edilmektedir. Enerji verimliligi ve enerji kaynaklarina ait
kazanimlarin 5.siniflar gibi daha kiiciik yaslardaki sinif diizeylerinde bilissel kazanimlar igerisinde de
kendine yer bulmast 6nerilir.

PDO yaklagimi kullanilarak islenen dersler, 6grencilerin fen dersine ve fen programinda yer
alan konulara yonelik bilgi, tutum ve davranislarina olumlu yonde katk: saglayacaktir. Geleneksel
yontemde daha ¢ok sunus yoluyla 6gretim yapilmast 6grenciyi konudan uzaklastirmakta, bilgiyi
sadece ezberlenecek bir olgu haline getirmektedir. Bu yontem kullanilarak 6grencinin davranis ve
tutumlarinda bir degisiklik beklenmesi ve yasam becerilerinin gelismesi olduke¢a zor géziikmektedir.
PDO yaklagiminin kullanilmast 6grenciyi merkeze alacak ve sorunlarla yiizlestirecektir, problemle
birebir karsilasmak ve bilgileri 1siginda, isbirligiyle ¢6ztim yollart aramak 6grencinin sosyal,
toplumsal ve 6z benliginin gelisimi a¢isitndan oldukea etkili olmaktadir.

PDO yontemi senaryolart o6zellikle Sgrencilerin giinliik yasamlarinin iginden  segilirse,
ogrencinin derse olan motivasyonun ve ilgisinin artmast daha muhtemel géziikmektedir.

Bu aragtirma kapsaminda enerji verimliligi ve bilingsiz enerji tiketiminin ¢evre ve toplum igin
yaratacagt sorunlar PDO yaklasimiyla égrencilere anlatilmistir. Calisma 5. smif diizeyinde olumlu
sonuglar dogurmustur. Enerjinin bilingsiz kullanim1  gelecegimiz ile ilgili sorunlarn baginda
gelmektedir. Her birey bu konuda yapabileceklerinin farkina varmali ve bilinglendirilmelidir. Bu
arastirma temelinde Gniversite, lise ya da daha kigtk yas grubu 6grencilerinin enetji verimliligi ve
tiketimi ile ilgili duyarliligi arastirilabilir. Alinabilecek Onlemler ile ilgili bir proje c¢alismast
baslatilabilir.

Enerjinin verimli kullaniminin 6neminin farkindaligini saglamak icin sivil toplum 6rgiitlerinin
calismalart desteklenmelidir. Teknolojinin hizla ilerledigi diinyamizda sosyal medya araciligiyla
konunun ehemmiyeti topluma anlatilmali ve enerji okuryazari birey sayist arttirtdmalidir.
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Extended English Abstract

Energy is one of the basic issues of science (Tobin ve digetleri, 2012; Jin ve Anderson, 2012;
Saglam-Arslan, 2010; Van Hook ve Huziak-Clark, 2008; Boyes and Stranisstreet, 1991). Energy
involves physics, biology and chemistry‘s subjects and is one of the main factors which determines
environment and country’s policy (Gurdal, Bayram and Sahin, 1999).

As population, industrialization and use of the new technology increases, the need for the
energy goes up day by day. It is a known fact that fossil fuels will run out one day. The
consumption of fosil fuels increased and this increased the prices of oil. As a result, it has become
necessary to have an alternative to fossil fuel products. This energy requirement is also enabled us
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to realize the importance of sustainability. The use of renewable resources, diversification of energy,
increasing energy efficiency and the issue of the use of environmentally friendly technology has
become an indispensable element of energy policy for a habitable world.

Energy use is a big problem today. You must first be aware of the problem in order to find
solutions to this problem. The main purpose of this study is to use of problem-based teaching
methods to improve energy literacy. Firstly, the students were inroduced to energy problems. Later,
the students that joined this study, noticed importance of energy consumption with the activities.
When the energy is used unconsciously, the environment, economy and health are affected
adversely. So the human beings must use the energy efficiently for a livable world. According to the
obtained results; the study managed to get positive changes on the student's behaviors, so it
reached its aim.

The object of this study is to find out how Problem Based Learning (PBL) affected the 5th
grade students literacy improvement by using knowledge test. Improving data collection tool was
used as questionnaire developed for secondary school students of Clarkson University researchers
(DeWaters & others 2012, s76-78).

Energy Information Literacy Test (EILT) involve the science curriculum's aims. Science
education program was organized in 2013 by The Ministry of Education. Science curriculum is
consist of science, technology, society and the environment's targets. This test contains 12 multiple-
choice questions and each correct answer was scored as 1 and each wrong answer was scored as 0.
The reliability coefficient test has 0,606 value.

It is an experimental study with a controlled groupwhic was applied as pre-test and final- test.
It was carried out with the 5th grade students on 2013-2014 education year. 36 students
participated in the study. The experiment and control group were selected randomly. In the
experiment group, the students were taught to use activities prepared by Problem Based Learning
and in control group, the students were taught to use traditional methods. The duration for each
group was 10 lesson hours.

EILT test was administered to the students in the experimental group. Pre-test and final-test
were evaluated according to Wilcoxon statistical results and we see that there is an important effect
of PBL on the energy literacy. According top pre-test and final-test results of the experimental
group, a significant different was seen. The study using problem-based learning method has created
a significant difference in the students' energy literacy. To seem that the total arithmetic average
scores of students increased from 4.76 to 9.52. Energy knowledge literacy test was administered to
both experimental group and control group as pre-test and final-test. The Mann-Whitney U test
was used to examine the results of these tests. When we are compared to data of the experimental
and control groups, it has been observed that there is a significant difference in experimental group
when it is compared to the controlled group. The studies in the literature show that teaching the
energy concept is difficult because energy is an abstract concept and it is associated with many
different subject. There are several misconceptions about the concept of energy and energy savings
of individuals. Choosing the wrong methods used in teaching has brought misconceptions and
challenges. Yiurtimezoglu and others (2009) have argued that if the students learn the issue of
energy from the examples of daily life, they will understand the energy which is an abstract term
easily. In addition to this, they have identified that using various experiments and activities
strengthen the teaching.

It is clear that PBL is an effective method for improving the energy literacy. Energy-saving is
linked to environmental and social problems so it is an advantage to explain the energy issue by
PBL. Students have seen the problems in their daily life and they have become more curious in
order to find solutions.

In this study, students' misconceptions about energy have emerged. According to the results
of the study;
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Energy saving can not be made individually.
Fossil fuels are harmful to the environment, but we have to use them.
If we do not use the water efficiently, it will end up but scientists will find a cure for it.

Global warming can not be prevented by saving energy.

ARSI

Increasing of the carbondioxide gas in the atmosphere is good for plants. Thus, they grow
faster.

o

If carbon dioxide was harmful, the plants wouldn't use it for photosynthesis.
7. The reason of global warming is the Sun which is getting closer to the Earth day by day.
8. Energy consists of just electricity.

Students are considered correct behavior they see around in the family or in daily life.
Students generally memorize the terms related to science; however they do not think them
thoroughly. Different teaching and learning methods and activities can be chosen according to the
misconceptions identified above; thus , students can have awareness about the enviroment and
energy saving in their early ages.
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