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Abstract

The aim of this study is to analyze the change of
land of Carsamba Plain and its
surroundings by remote sensing and geographic
information systems. For this purpose, Landsat
5 TM image at a resolution of 30 km for the
year 1985, and the RapidEye satellite image at
0.5 m. resolution,for the year 2013 is used.
These images were analyzed by geographic
information systems via on-screen digitization
method. According to the results obtained,
significant changes in the land cover of the
survey area between 1985-2013 have been
determined. These findings were compared with
the Land Surveillance System, the National
Land Cover Database, which was created by the
T.C Forest and Water Affairs Ministry and
similar results were obtained. It has ben
determined that there ise a change in decreasing
direction in the forest and pasture areas in the
examined period. Also beach areas is getting
smaller because of coastal eroision. However,
settlement areas expanded due to population
increase in the same period.

cover

Keywords: Land Cover; Land Cover Change;
Remote Sensing; Geographical Information
Systems; Carsamba Plain lower.

(Extended English abstract is at the end of this
document)

Carsamba Ovasi ve yakin
cevresinde arazi Ortiisii
degisiminin uzaktan
algilama ve cografi bilgi

sistemleriyle analizi
(1985-2013)

Ayse Atalay Dutucu’
Cercis Ikiel®

Ozet

Bu calismanin amact Carsamba Ovast ve yakin
cevresinde arazi Ortisi  degisimini uzaktan
algilama ve cografi bilgi sistemleri kullaniarak
analiz etmektir. Bu amag dogrultusunda 1985 yilt
icin 30 km ¢o6zunurliginde Landsat 5 TM, 2013
yilt icin 6.5 m. ¢6zunurliginde RapidEye uydu
goruntiisi kullandmistir. Bu gorintiler cografi
bilgi sistemleri ile ekran tizerinden sayisallastirma

yontemiyle analiz  edilmistir. Elde edilen
sonuclara  gore, 1985-2013 yillar1  arasinda
arastirma  alanimnin  arazi  Ortlisinde  6nemli

degisiklikler tespit edilmistir. Bu bulgular, T.C
Orman ve Su Isleri Bakanligr tarafindan
olusturulan Arazi Izleme Sistemi, Ulusal Arazi
Ortiisii veri tabant ile karstlastirilmustir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Ortiisi Degisimi;
Uzaktan Algilama; Cografi Bilgi Sistemleri;
Carsamba Ovasi.
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1. Giris

Arastirma alan1 600 km” yiizolgiimiiyle Tiirkiye’nin en biiyik ikinci delta ovast olan Yesilirmak
Deltast iizerinde yer alan (Carsamba Ovast), yaklasik 1979 km® lik bir alandir (Ardos, 1995; Uzun,
2006). Turkiye’nin kuzeyinde, Karadeniz bolgesi sinirlart icerisinde, 41° 07 45” - 41° 22’ 55” kuzey
enlemleri ile 36° 25’ 537- 37° 14’ 42” dogu boylamlart arasinda yer almaktadir (Sekil 1).

Ovanin merkezinde Samsun ilinin ovayla aynt ad: tastyan Carsamba ilgesi bulunur. Ayrica Samsun
ilinin Terme, Tekkekéy, Salipazart ilgeleri ile Ordu ilinin Unye ilgesi de arastirma sahasinin igerisine
girmektedir. Carsamba Ovast, Yesilirmak Nehri'nin tasidigt aliivyonlart Karadeniz’in igerisinde
biriktirmesiyle olusmus, Karadeniz’in Kuvaterner igindeki seviye degismeleriyle sekillenen bir delta
ovastdir (Erkal, 1990). Bu nedenle Carsamba Ovast Yesilirmak Deltast adiyla da anilmaktadir.

Turkiye hizh niifus artis oranlarina sahip bir tlkedir. Bu hizli nifus artist beslenme, barinma, saglik
ve egitim alanlarint da etkilemektedir. Ozellikle bireylerin beslenme ve barinma ihtiyaglarinin yerine
getirilmesi, biylik oranda yeryliziine (arazi Ortistine) bagh sireclerdir. Yerlesmelere ve tarimsal
trtnlere olan ihtiyacin artmast Ol¢lsiinde de, bu faaliyetlerin tzerinde yapildig1 arazi ortiisic daha
fazla kullanilarak degistirilmektedir. Arazi Ortlisi degisimi, arazi degradasyonuna neden olan
dogrudan ve dolaylt siirecleri tantmlamak i¢in kullanthr (Tkiel vd.,2013).
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Sekil 1: Arastirma sahasinin lokasyon haritast

Delta ovalari ayni zamanda yogun tarimsal faaliyet ile isgal edilen verimli kiyt ovalanidir. Tarimsal
tretimin yaninda arazinin topografik sartlarinin uygunlugu sayesinde ulasim imkanlart da kolaydir.
Cevre ile baglantinin fazla oldugu sik bir ulasim agi, ovalari yerlesmelerin yogun olarak isgal ettikleri
yerler haline getirmektedir. Tim bu sebeplerden dolayr Carsamba Ovasi da beseri unsurlarla yogun
olarak isgal edilmis durumdadir.
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2. Amag

Dogal ve yapay yapilarin yer ylizeyini kaplamast olarak tanimlanabilen arazi ortiisiinde yillar arasinda
cesitli degisimler ortaya cikabilmektedir (Burley 1961; Anderson et.al 1976). Arazi Ortisti degisimi
yogun olarak kullanilan arazilerde daha biyiik oranda ve hizlt olarak ortaya ¢tkmaktadir. Uygun
cografi kosullar (topografya, iklim, bitki ortiisii vb) nedeniyle yogun sekilde kullanidan arastirma
sahasinda da arazi ortisii degisimi son yillarda hiz kazanmustir. Bu c¢alismanin amact aragtirma
sahasinda meydana gelen arazi 6rtiisti degisiminin yont ve boyutlarinin tespit edilmesidir.

3. Veri ve Yontem
Calisma alaninda arazi Ortusiinde meydana degisimin boyutlarini tespit edebilmek icin uzaktan

algilama teknolojilerinde en ¢ok kullanilan turtnler olan uydu gorintilerinden faydalanilmugtir
(Turoglu, 2008).

Uydu gortntileri genis alanlardaki farkhilasmalart butiincil olarak gostermeleri agistndan 6nemli veri
kaynaklaridir. Kullandan uydu gorintisiiniin verdigi sonuglarin gercege yakinligr ise verinin
¢oztinurligh ile alakalidir (Cardille ve Foley 2003; Lobo et al 2004; Musaoglu et al 2005;Geng
vd.2010).

Bu calismada Carsamba Ovast ve yakin ¢evresinde arazi 6rtistiniin degisimi farkl tarihlere ait uydu
goruntiileri kullanilarak analiz edilmistir. Kullanilan uydu gorintilerinin 6zellikleri asagidaki tabloda
yer almaktadir (Tablo 1).

Tablo 1: Calismada kullanilan uydu géruntilerinin 6zellikleri

Tarih Uydu Ad1 Spektral Cozunitirlik (pm) Mekansal
Cozunirluk (m)

Band 1 0,45 - 0,52 30

Band 2 0,52 - 0,60 30
28.06.1985 | Landsat 5TM | Band 3 0,63 - 0,69 30

Band 4 0,76 - 0,90 30

Band 5 1,55-0,75 30
01.05.2013 Blue 0,44 — 0,51 0,5
05.05.2013 Green 0,52-0,59 | 6,5
28.06.2013 . Red 0,63 —0,685 | 6,5
04072013 | \APAEYe Red Edge 0,69-0,73 | 6,5
30.07.2013 NIR 0,76—085 |65
31.07.2013

Aragtirma sahasindaki arazi Ortiisinin gincel durumunu ortaya koymak icin 2013 yilina ait
RapidEye uydu gorintisinden faydalanilmis, gecmisteki durumu tespit edebilmek icin ise 1985
yilina ait Landsat 5 TM uydu gorintisi kullanilmistir (glovis.usgs.gov). 1985 yilina ait uydu
gorintiisinin ¢ozinirliginin disik olmast (30 m.) ve ¢alisma alanindaki mevcut arazi siniflarinin
yansima degerlerinin yakin olmasi dolayistyla, gbrunttlerin analizinde uzaktan algilama yaziimi olan
Erdas Imagine ile yapian kontrolli ve kontrolsiz siniflandirma yontemleri dogru sonuglar
vermemistit. Bu sebeple uydu gorintiileri tizerinden mevcut arazi siniflarinin belitlenmesinde ekran
tizerinden sayisallastirma teknigi kullanilmistir. Oncelikle arazi ¢alismalari, arastirma sahasinin uydu
goruntileri ve yakin tarihlere ait tematik haritalarindan da faydalanilarak arazi smuflar tespit
edilmistir. Arazi Ortiisii siniflarinin tespitinde faydalanilan baslica kaynaklart H.G.K ya ait 1/25.000
Olgekli topografya haritalaniin ilgili paftalari, Google Earth goruntileri, Orman Bolge
Mudirliklerine ait amenajman planlart  olusturmaktadir. Arazi Ortisi  siniflar CORINE
(Coordination of Information on the Environment) arazi oOrtiisi siuiflandirma sistemine gore
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belitflenmistir. Cografi bilgi sistemlerinden de faydalanilarak ekran tzerinden sayisallastirma
yontemiyle (ArcGIS© 10.0 yazilimi) olusturulan bu poligonlar tzerinden daha sonra OSlgiimler
yapilarak alanlar hesaplanmistir. Tespit edilen arazi Ortiist stnuflarinin yizolgtimleri (hektar) bir tablo
halinde verilmistir (Tablo 2).

Farkli tarihlere ait olusturulan arazi Ortiisi haritalarninda siuflarin kapladiklart  ytizlgtimleri

karstlastirlarak, arazi ortasiinin 29 yi (1985-2013) igerisinde nasil degistigi ortaya koyulmaya
calistmustir.

4. Bulgular

Uydu gorintileri kullandarak Cografi bilgi sistemleri ve arazi ¢alismalariyla yaptigimiz analizler
sonucunda ilk olarak 1985 yili arazi Ortist haritast elde edilmistit. Bu haritadan cografi alan
sorgulamast ile elde ettigimiz alan hesaplamalart sonucunda arazi ortiist stniflarinin meveut dagilimi
belitflenmistir. Buna gore; Ormanlik alanlar 32719 hektar, Yerlesim alanlart 3088 hektar, tarim
alanlart 151718 hektar, Sanayi alanlart 466 hektar, Kumullar 1125 hektardir (Sekil 2).

Ikinci olarak 2003 yilt arazi 6rtiisii haritast elde edilmistir. Buna gore; Ormanlik alanlar 25558 hektar,
Yerlesim alanlart 8500 hektar, tarim alanlart 153651 hektar, Sanayi alanlari 1177 hektar, Kumullar
971 hektardir (Sekil 3).

1985 ve 2013 yillarina ait arazi Ortiist haritalart incelendiginde (Sekil 2 ve Sekil 3) aradaki farklar
gorsel yorumlama ile net bir sekilde gorilebilmektedir. Sayisal olarak incelendiginde; alansal olarak
en buyiik degisim ormanlik alanlarda yasanmustir. 1985 yilinda 32719 hektar olan ormanlik alanlarin
yuzolgimi 2013 yilina gelindiginde 7161 hektar azalarak 25558 hektara digmistiir. Arazi Ortiisi
haritalar karsilastirildiginda 1985 yilinda bitunliik arz eden ormanlik alanlarin ilerleyen yillarda tarim
arazileri ile parcalandigl goriilmektedir. 2013 yilinda ¢ok kii¢tik pargalar halinde bulunan orman
alanlarinin galisma sahasina dagilmis olmast dikkat gekicidir. Ormanlik alanlar ile ilgili diger bir
dikkat cekici husus ise Terme kuzeyinde yer alan bataklik alanin dogu kenarinin kurutularak orman

alant haline ¢evrilmis olmasidir. Bu bolge ve ¢evresi Golardi yaban hayatini koruma sahast olarak
adlandirlmaktadir.

Tablo 2: Caligma alaninda tespit edilen arazi ortiisi siniflart ve 1985-2013 yillart arasindaki alansal
olarak degisim oranlari (Avrupa Cevre Ajans’nin (2008) CORINE siniflandirma sistemine gore
yapimistir).

1.Diizey 2.Diizey 3.Diizey 1985(ha) [2013(ha) |Degisim(%o)
Stirekli Kentsel Doku 3088 8500 175
Kentsel Doku
Yapay Alanlar Stireksiz Kentsel Doku
sanayl, Tiearet ve g, i ve Ticaret Alanlan | 466 1177|152
Ulasim Alanlart
Karayolu, Demiryolu ve | 353
Ilgili Alanlar
Limanlar - 21
Havalimanlart - 319
Maden Ocag, Cop Maden Cikarma Alanlart | 66 59 -11
Bosaltim ve Ingaat (Cop Bosaltum Alanlari

Alanlart

Ingaat Alanlari
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Yapay Bitkilendiril-
mis Alan

Kentsel Yesil Alanlar

23

Spor ve Rekreasyon
Alanlart

Tarimsal
Alanlar

Ekilebilir Alanlar

Sulanmayan Tarim
Alanlart

Stirekli Sulanan Alanlar

151718

153651

Piring Tarlalart

Stirekli Uriinler

Baglar

Meyve Agaclart ve Meyve
Veren Bitkiler

Zeytinlikler

Otlak Alanlart

Cayirlar ve Meralar

2486

800

-68

Heterojen Tarimsal
Alanlar

Stirekli Uriinletle Birlikte
Yillik Bitkiler

Karisik Tartmsal Alanlar

Dogal Bitki Ortiist ile
Birlikte Bulunan Tarimsal
Alanlar

Ormanla Karisik Tarimsal
Alanlar

Ormanlar ve
Yar1 Dogal
Alanlar

Ormanlar

Genis Yaprakli Ormanlar

32719

25558

-22

1gne Yaprakli Ormanlar

Karisik Ormanlar

Cali veya Otsu Bitki
Alanlart

Dogal Otlak Alanlart

Fundaliklar

Sert Yaprakli Bitki Ortiisii

Orman-Calilik Gegis
Alanlari

Bitki Ortiisii
Olmayan veya Cok
Az Bitkili Alanlar

Plajlar, Kumullar ve Kum
Ovalar

1125

971

14

Ciplak Kayaliklar

418

Cok Seyrek Bitki
Ortiistiyle Kaplt Alanlar

Yanmis Alanlar

Buzullar ve Kalict Karla
Ortiili Alanlar

Sulak Alanlar

Karasal Sulak Alanlar

Batakliklar

4386

3071

-30

Besin Maddesi
Bakimindan Zengin
Turbaliklar

Kiyisal Sulak Alanlar

Tuzlu Camutlar

Tuzlalar
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Gel-Git Olusan Duzlikler
Su Yollar 949 1942 104
Karasal Sular
Su Kiitleleri 771 932 22
Su Kitleleri Lagtnler 139 118 -15
Deniz Sulart Nehir Agizlart
Deniz ve Okyanus

(Yuzolgtimleri ArcGis 10.1 yaziliminda hesaplanmustir).

1985 yilinda Hactosman Ormaninin kuzeyinde gorillen mera alaninin yerinde 2013 yilinda yerlesim
alan1 gelismis bulunmaktadir. Bu boélgedeki yerlesim alaninin gelismesinde, Haciosman Ormaninin
kuzeydogusuna 1998 yilinda inga edilen Carsamba Havaalaninin etkili oldugu distintilmektedir.

36’3'0'U'E 36'4?'0"E 36”59’0"E 37°q'U'E 371 P‘O"E
N
E%\ _. KARADENIZ
z e
£ : 4
;8_ 1985 Yili Arazi Orttistl Haritas) | =z
EN [ Akarsu _:3_
® [== | Batakbk b
-
- Sulak Alan
Kum
g o .
& - QOrman °©
* re
Sanayi o
-
Tatm
B verse

41°10'30"N

4. S o 8 ::i'; ﬂ
=% vl ‘."‘_#k SR (o 7

36°50'0"E 37°0'0'E

-

(i A
P>

37°100°E

Sekil 2: Arastirma sahast 1985 yilt arazi rtlisii haritast

Yizol¢imu bakimindan en fazla degisen birimlerden bir digerini ise yetlesmeler olusturmaktadir.
Yaklagtk 5412 hektarlik bir alan artist gériilen yerlesme alanlarina yeni eklenen birimler cogunlukla
Yesilirmak Nehri’nin dogusunda, tarim arazileri ile i¢ ice bulunmaktadirlar. Bu kisimda, 6zellikle
Carsamba-Terme yolunun kuzeyinde yerlesme sayilarindaki artis dikkat cekicidir. Ayrica 2013 yilina
gelindiginde kiyt ve yakininda yer alan yerlesmelerin genis alan kaplamaya basladiklart goriilmektedir.
Asil delta sahasinda yerlesmelerin artisindaki en 6nemli sebeplerden birisi bolgenin drene edilerek
yetlesim ve tarimsal faaliyetlere uygun hale getirilmesidir (Sekil 3).
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Sekil 3: Arastirma sahast 2013 yilt arazi 6rtlisi haritast

Sulak alanlarin arazide kapladiklart alanlar kiyaslandiginda gorilen tablo ise su sekildedir.
Akarsularin yiiz 6lcimiiniin 2013 yilina gelindiginde bir miktar distigt gorilmektedir. Bu durumun
nedeni yukart havzalarda yapilan su yapiart ve iklimdeki degismeler neticesinde akarsu akim
miktarinda gorilen azalmalardir. Su miktart diigen akarsularin yataklart daralmakta boylece
kapladiklart alan da dusmektedir. Ancak Abdal dere tizerinde yaklagik 528 hektar ytizolgimiine
sahip Cakmak (GoOkgegakmak) baraj goliniin insa edilmesi sulak alanlarin artisindaki en 6nemli
sebeplerden biridir.

Arazi Ortlisii Uzerinde tespit edilen degismelerden bir digeri de sanayi alanlan ile ilgilidir. 1985
yilinda 466 hektar civarinda alan kapladigr tespit edilen sanayi alanlari, 2013 yilinda 711 hektar
artarak 1177 hektara ¢itkmistir. Bunun en olast sebebi ise ¢alisma alaninin kuzeybatisinda yer alan,
1976 yiinda kurulus karart alinan Samsun Merkez Organize Sanayi Bolgesinin faaliyete gecerek
buytimesidi.

Yogun olarak celtik, musir, seftali, soya, tiitiin, bugday, seker pancari ve gesitli sebzelerin yetistirildigi
Carsamba ovast tarim alanlarinda  (Bekdemir, 2007) 1985-2013 yillart arasinda ylz oOlcimi
bakimindan % 1’lik bir biiytime tespit edilmistir. Tarim alanlarinin degisim miktart oransal olarak
disik olsa da arazideki goruntst 6nemlidir. Cinkd yerlesme merkezlerine yakin tarim alanlari,
yerlesmelerin genislemesiyle bitlikte ortadan kalkmustir. Ancak tahrip edilen ormanlar igerisinde de
yeni tarimsal alanlar agilmast ise tarim alanlarnin baska bolgelerde tekrar genislemesine neden
olmustur.

1985-2013 yillart arasinda alan kaybederek kiictlen bir diger birim ise meralardir. Yaklagtk 1686
hektarlik bir alan kaybina ugrayan meralar da en dikkat ¢eken degisim Carsamba ilge merkezinin
gineybatisindaki meralik alanin ormanlik alan haline doniismesidir. Ayrica Hactosman Ormant’nin
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kuzey batisindaki meralar yerlesmeye, dogusundaki meralar ise havaalanina donustirilmiis béylece
meralarin kapladigi alan kiigtlmustiir.

Kumul alanlarda ise ¢ok kii¢tik 6lgekli bir alan degisimi tespit edilmistir. 1985 yilinda 1125 hektar
olan kumsal alan, 2003 yilinda 971 hektar olmustur.

2013 yilt arazi ortiisiinde kiigiik alan kaplayan yol gibi birimlerin 1985 yili arazi ortiisii haritasinda
gosterilmemesinin temel sebebi ise iki uydu goriintiisii arasindaki ¢6ztuntrlik farkidir. Coziintirligu
daha dustuk olan 1985 goruntisiinde, cok dar alan kaplayan birimler ayirt edilemediginden haritada
da gosterilememistir.

5. Sonuglar

Yapilan analizler sonucunda 1985-2013 yillar1 arasinda, arastirma alaninda yer alan arazi Ortist
stniflarindan ormanlik alanlar ve kumsal alanlarda yuzolgimi bakimindan azalma oldugu tespit
edilmistir. Ormanlik alanlarin azalmanin temel sebebi yeni tarim, sanayi ve yerlesim alanlart
olusturmak amactyla ormanlarin tahrip edilmesidir. Kumsal alanlarda goriilen azalma ise aragtirma
sahasindaki kiyr gerilemesi ile ilgilidir.

Gerek iklimin gerekse akarsular tzerinde insa edilen yapilarin akarsu sediment yikiinid tutmast
neticesinde akarsuyun mansap kismina ulasan malzemenin azalmast delta ovasinin gelisimini
stnirlandirmaktadir. Dalga asindirma faaliyetlerinin yliksek oldugu bir saha olmast sebebiyle de
arastirma sahasinda kiyt erozyonu ve kiy1 ¢izgisi gerilemesi gorillmektedir. Ayrica kiyilarda yapilan
bilingsiz yapilasmalar da kiyt cizgilerinin degisimine neden olabilmektedir (Turoglu, 2005). Kiy1
morfolojisinde gortlen bu degismeler 6zellikle kiyt kesimdeki arazi ortiistinde de degismelere yol
a¢makta, laginler ortadan kaldirilmaktadir. Arazi ortiistinde, dogal ekosistem aleyhinde gerceklesen
bu degisimlerin artacagi tahmin edilmekte ve acil 6nlem alinmast gerekmektedir.

Yapilan analizlerde calisma sahasinda yerlesim, sanayi ve tarim alanlarinda ise artis oldugu
gorilmektedir. Yerlesim alanlart hem ulasim imkanlarinin artmast hem de drenaj calismalan
vasitastyla taskinlarin 6nlenmesi neticesinde daha genis alanlara yayilmistir. Ayrica kirdan sehre
dogru gerceklesen gogler sebebiyle il ve ilce merkezlerinin nifuslart son yillarda artmistir. Nifus
artisina bagl olarak da aragtirma sahasi igerisinde yer alan Carsamba, Terme ilge merkezleri de
cevrelerine dogru biiylime gostermislerdir.

Turkiye’nin en verimli ovalarindan biri olan arastirma sahasinda yerlesmelerin artisinin kontrol altina
alinarak tarim alanlarnin yapay alanlar ile isgali kontrol altina alinmalidir. Ayrica yerylztunin
akcigerleri konumunda olan ormanlar da korunmali, yeni tarim ve yerlesim alanlari agmak igin
yapilan orman kesimleri 6nlenmelidir.
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Extended English Abstract

The research area covers an about 1979 km?® (Ardos, 1995; Uzun, 2006), located on Yesilirmak
Delta, Turkey's second largest delta. It lies between 41 © 0 '45' '- 41 © 22' 55 " Jatitudes and 36 ° 25
'53"''- 37 © 14' 42 " longitudes along the Black Sea coast to the north of Turkey. Carsamba plain is
formed by the accumulation of alluviums carried by Yesilirmak River to the Black Sea and formed
by the level changes of the Black Sea during the Quaternary (Erkal, 1990). For this reason,
Carsamba plain is also known as plain Yesilirmak Delta.

As a result of the increase in population causing the need for settlement and agricultural space, the
land cover of the delta has been severely altered. Land cover change analysis is a method to define
the direct and indirect processes that cause land degradation (Ikiel, et al., 2013). On the other,
geographical conditions (topography, climate, vegetation cover, etc.) also favors the changes in land
cover as well. In order to determine the dimensions of this change, satellite images, which are the
most used products in remote sensing technologies, have been utilized (Turoglu, 2008).

In this study, the change of land cover in Carsamba Plain and its vicinity is analyzed using
multitemporal satellite images. The RapidEye satellite image of 2013 was used to show the current
status of the land cover of the research area, and the Landsat 5 TM satellite image of 1985
(glovis.usgs.gov) was used to detect the past situation. The controlled and uncontrolled
classification methods with Erdas Imagine, the remote sensing software, did not give accurate
results due to the low resolution of the satellite image of 1985 (30 m.) and also due to the close
reflection values of the existing terrain classes in the study area are close to each other. Therefore
we utilized on-screen digitization technique of the satellite images to determine the detectable
terrain classes. This determination has been aided by field studies, satellite images of research area
and thematic maps of recent dates. Soutces of land cover classes are; 1 / 25.000 scale topogtraphical
maps, Google Earth images, Forest Regional Directorates and based on the standard CORINE
(Cootdination of Information on the Environment) land cover classification system. Spatial and
geometric information of these classes were calculated using the geographical information systems
(ArcGIS © 10.0). These land cover maps of different time periods were compared to each other in
order to reveal the temporal changes of the study area within a 29 year time period (1985-2013).

The first digital land cover classification map belongs to 1985. The areal calculations of the
polygons which constrain the major classes reveal that the forest cover 32719 ha area; settlements,
3088 ha; agricultural areas, 151718 ha; industrial areas, 466 ha, sand dunes, 1125 hectares. The 2003
land cover map reveals that the forests cover 25558 ha of area, settlements, 8500 hectares,
agricultural fields, 153651 hectares; industrial zones, 1177 hectares; sand dunes, 971 hectares.
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The comparison of this datasets, it was determined that there is a significant decrease in surface
coverage of the forests and sand dunes between 1985 and 2013. The forests has lost 22% of their
coverage surface area in between 1985 and 2003 with 7,161 ha. This decline is related with the
expansion of agricultural fields and occupation of settlement and industrial zones. Also it is evident
that the forests were fragmented within this time period with the advance of the agricultural land .
It is remarkable that the forest areas, which are in very small pieces in 2013, are scattered of the
study area. On the other hand, the eastern edge of the swamp area located to the north of Terme
has been dried and turned into a forest. The decrease of the coastal dune fields is directly related to
the coastal land loss and erosion.

There is an apparent gain within the residential areas, industrial zones and agricultural fields. There
is 175% increase of the settlement occupation up to 5412 hectares. Besides with the forest loss,
wetlands were also drained in order to increase space for settlement and agricultural activities. The
increasing population of the region forced its way the occupation of the natural environment.

In order to protect one of the most fertile plains of Turkey the expansion of settlements and
agricultural lands should be controlled. In addition, the forests which are considered as the earth’s
lungs must be preserved against destructive agricultural and residential area intrusion.

In addition, both the recent climatic conditions and large engineering structures (such as
hydroelectric power plants and large water reservoirs) built on the Yesilirmak River blocks and
causes a significant decrease of the sediment load reaching to the delta. In addition destructive wave
regime of the Black Sea coast causes high erosion and leads to the coastal land loss. In long term,
the areal coverage of dunes is decreased and some of the lagoons located at the center of the delta
are destroyed. It is estimated that these changes occurring in the land cover against the natural
ecosystem will increase and urgent measures are needed.


https://doi.org/10.14687/jhs.v13i3.4311

