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Abstract

The aim of this study is to adapt “Star
Properties Concept Inventory-SPCI”
developed by Bailey, Johnson, Prather, and
Slater (2012) into Turkish, and to make validity
and reliability analyses of the inventory. The
original inventory is consisted of 22 items. The
study is conducted with the participation of
386 students from three different universities.
Preservice science teachers and fourth grade
astronomy students are formed this research
group. Cronbach’s alpha coefficient is
determined as 0.82 for the inventory. As a
result of item analysis of data gained from
application of inventory; item discrimination
indexes are found between 0.07 and 0.73, item
difficulty indexes are found between 0.13 and
0.75. While the average of test is found as
7.27, the average difficulty is 0.33. The content
validity is determined by taking expert
opinions.
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1. Girig

Yildiz Ozellikleri Kavram
Envanteri uyarlama
¢alismasi

Emrah Oguzhan Dinger?
Derya Cobanoglu Aktan’

Ozet

Bu calismanin amaci, Bailey, Johnson, Prather
ve Slater (2012) tarafindan gelistirilen “Star
Properties Concept Inventory-SPCI”  Yildiz
Ozellikleri Kavram Envanterini  (YOKE)
Tirkceye uyarlamak ve Turkge uyarlamanin
guvenirlik ve gecerlik calismasint yapmaktir.
Envanterin orijinali 22 sorudan olusmaktadur.
Arastirma U¢ farkll Universiteden toplam 386
ogrencinin  katihmi  ile  gerceklestirilmistir.
Arastirma  Orneklemi, astronomi  bolimu
dordinct siuf 6grencileri ile fen ve teknoloji
ogretmen adaylarindan olusmaktadur.
Cronbach alfa katsayist 6l¢me aract icin 0.82
olarak  beliflenmistir. ~ Kavram  testinin
uygulanmast sonucu elde edilen verilerin madde
analizi  sonucunda  maddelerin  ayiricilik
gticlerinin 0.07 ile 0.73 arasinda, madde guglik
indislerinin de 0.13 ile 0.75 arasinda oldugu
Testin ortalamast 7.27
bulunurken, testin ortalama gicligi de
0.33tir. Testin kapsam gegerligi uzman
gorisleri alinarak belirlenmistir.

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Astronomi egitimi; yildiz
kavrami; envanter uyarlama.

Evrendeki gok cisimleri ve hareketleri ilk ¢aglardan itibaren insanlarin ilgisini ¢ekmis ve bu ilgi
astronomi biliminin dogusuna neden olmustur. Astronomideki gelismeler evreni nasil
gordigimize ve evrendeki yerimize dair alglarimizi sekillendirmistir. Bu sebeple astronomi
egitimi bireye yalnizca alanla ilgili bilgiler degil astronomiye karst olumlu tutumlarin gelismesine
katkida bulunacak hayatin icinden genel kultiir bilgileri de kazandirir. Astronomi egitimi, gok
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cisimlerinin olusumu, hareket ve yasamlari, mevsimlerin olusumu, iklim degisiklikleri gibi bir¢ok
olay1 aciklarken, giinimiizde poptler olan beyaz ciice, karadelik, stipernova gibi kavramlarin ne
oldugunu da agiklamaktadir. Bu kavramlarin bazilarinin giinlik hayat icinde kullanimi, ders
oncesinde 6grencilerin bu kavramlar hakkinda alternatif gortslere sahip olmasina neden
olabilmektedir. Ogrencilerin astronomideki bilimsel kavramlari &grenebilmesi ise alternatif
gorislerinin belirlenmesini gerektirmektedir.

Fizik egitiminde oldugu gibi astronomi egitiminde de yapilandirmact 6grenme teorisinin 6n
plana ¢ikmast ile 6grencilerin kavram yanilgilarint veya alternatif goruslerini belitflemeye yonelik
cesitli calismalar yapilmistir. Bu calismalar, kavram yanilgilar incelenen katilimcilara gére, 6gretmen-
égretmen adayt ve ilkégretim- orta 6gretim Sgrencileri olarak ele alinabilir. Ogretmen ve 6gretmen
adaylart {izerine yapilan aragtirmalar arasinda, Emrahoglu ve Oztiirk’iin (2009) fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin astronomi kavramlarini anlama seviyelerini ve kavram yanilgilarini, Coruhlu ve Cepni’nin
(2015) Ggretmenlerin solar sistem ve Otesi ile ilgili kavram yanilgilart ve problemleri; Bektasl’nin
(2013) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomi konusundaki kavram yanidgilarini, Trundle,
Atwood ve Christopher’in (2002) ilkégretim 6gretmen adaylarinin ayin evreleri hakkindaki kavram
yanilgilarini arastirdiklart calismalart sayilabilir. Ote yandan Ugurlu (2005) ilkoégretim 6. sinif
ogrencilerinin diinya ve evren konusu ile ilgili kavram yanmilgilarini Kurnaz (2012) yildiz, kuyruklu
yildiz ve takim yildiz kavramlaryla ilgili 6grenci algilamalarini; Sahin, Bilbil, ve Durukan (2013)
ogrencilerin g6k cisimleri konusundaki alternatif kavramlarinin giderilmesinde kavramsal degisim
metinlerinin etkisini; Sarioglan ve Kictikdzer (2013) 10. siuf 6grencilerinin tork, agisal momentum,
Kepler’in ikinci kanunu anlama diizeylerini; Bulbil, Sahin, Durukan (2014) 7. siuf 6grencilerinin
uzay arastirmalart hakkindaki alternatif gorislerini; Trumper (2001) lise Ogrencilerinin  temel
astronomi kavramlart konusundaki kavram yanidgilarini ilkégretim- orta 6gretim  diizeyinde
incelemislerdir.

Astronomi egitimi alaninda incelenen temel konular arasinda giines sistemi, aymn evreleri
mevsimlerin olusumu sayilabilir. Nispeten az olmakla beraber ilgili alan yazinda yildizlarla ilgili
calismalar da bulunmaktadir. Yildiz kavrami ve Ozellikleri ile ilgili calismalarda, katidlimcilarin
kavramsal anlama dizeyleri, yeni 6gretim yontem uygulamasi, 6l¢me aract gelistirme, pedagojik
icerik bilgisi gibi konularin incelendigi gorulmektedir. Alan yazinda yildizlarla ilgili calismalarin
genellikle astronomi konusunun bir alt baghgt olarak ele alindig gbzlenmistir (Baltact, 2013; Bektasls,
2013; Durukan ve Saglam Arslan, 2013; Durukan, Sahin ve Ankurt, 2014; Géncii ve Korur, 2012;
Gines, 2010; 1yibil, 2010; 1yibil ve Saglam Arslan, 2010; Kaplan ve Cif¢i Tekinarslan, 2013; Kurnaz
ve Degermenci, 2011; Lee, Lee, Park, Maeng, ve Oh, 2014; Lee, Maeng, Park, Lee ve Oh, 2015;
Okulu, 2012;).

Yidiz kavrami ve Ozelliklerini tek basina ele alan calismalardan Kurnaz’in (2012) yaptigt
calismada 121 ilk6gretim 7. sinif 6grencisinin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz kavramlar ile ilgili
algilamalart incelenmistir. Bu calismada 6grencilere agik uglu sorular sorulmus ve onlardan ilgili
kavramlar icin sekil cizmeleri istenmistir. Ogrencilerin yaklastk %40t yildizt stk kaynagi veya gok
cismi olarak tanimlarken, %0.8’ ise yildiz 1sik iireten gezegendir demektedir. Ogrencilerin ¢izimleri
incelendiginde, 6grencilerin %70.1°1 Turk bayragindaki bes noktalt yildiz1 ¢izerken, %25.6’st yildizt
yuvarlak sekilde gostermislerdir. Tyibil ve Saglam Arslan (2010) ise fizik 63retmen adaylarmnin yildiz
kavramina dair zihinsel modellerini belitflemeye calismuslardir. Bu amagla toplam 56 6gretmen
adayina dort acik uclu soru sorulmus ve bazt 6gretmen adaylarinin bilimsel bilgiyle uyumlu olmayan
zihinsel modellerinin oldugu goézlenmistir. Bu yanls anlamalar arasinda yildizt gezegen olarak
gorme, yildizin bagka 1sik kaynagindan aldigr 15181 yansitmasi gibi alternatif gorisler siralanmustir.
Unat (2011) yiksek lisans tez calismasinda fizik Ogretmen adaylarinin yildizlardan yildizsiara
konusuna iliskin pedagojik alan bilgilerini incelmistir. Nitel bir calisma niteligindeki bu ¢alismada
dort fizik 6gretmeni adayinun gorisleri dort tane yart yapilandirilmis gériisme ile toplanmustir. Elde
edilen sonuglara gore, 6gretmen adaylarinin konuyla ilgili ¢esitli kavram yanigilarina sahip olduklar
gozlenmistir. Tiirkiye’de yapilan diger bir calismada Unal ve arkadaslari, 170 gretmen adayinin
temel astronomi konusundaki bilgilerini 5 bolim ve 31 actk uglu sorudan olusan bir form
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kullanarak incelemiglerdir. Katiimcilarnn yildizlarla ve giinesin 6zellikleri ilgili sorulara verdikleri
cevaplar incelendiginde katlimcilarin %79unun glinesin bir yildiz olarak niteledigini ancak
%12’sinin glinesi gezegen olarak tanimladiklarini gézlemlemislerdir

Yurt disinda yapilan calismalar arasinda ise Brunsell ve Marcks tarafindan (2005) yapilan
calismada, 142 6gretmene, Zeilik (2003) tarafindan gelistirilen Astronomi Tant Testi uygulanmustir.
Katiimeilar, 43 siuf 6gretmeni, 73 ortaokul, 26 lise 6gretmeninden olusmaktadir. Testteki sorular
incelendiginde, giinesin enetjisinin kaynagi ile ilgili soruyu smuf 6gretmenlerinin %17’si, ortaokul
ogretmenlerinin %46’s1 ve lise 6gretmenlerinin ise %56’stnin dogru cevapladigt gorilmektedir.
Sorulardan bir digerinde de yildizin renk ve sicaklik iligkisi sorgulanmaktadir. Bu soruyu da sinif
ogretmenlerinin %431, ortaokul 6gretmenlerinin %52’si ve lise 6gretmenlerinin %75’1 dogru olarak
cevaplamustir. Colantonio ve arkadaglarinin (2016) yaptigt calismada ise 59 lise 6grencisine kendi
gelistirdikleri bir 6gretme modilint uygulamislardir. Modilin etkililigini “yildiz nedir”, “yildizin
nastl olustugunu distintyorsunuz” “yildizin seklini ne etkiler” gibi sorular iceren 10 ¢oktan se¢meli
sorudan olusan bir 6lgme aract ile Ontest-sontest yontemiyle karsilastirmislardir. Ortalama 6n test
degeri 1.90 iken sontestte bu deger 5.3’e yitkselmistir. Bailey ve arkadaslart (2009) tarafindan yapilan
calismada, astronomi dersi almaya baslayan Ogrencilerin yildizlarla ilgili kavramsal anlamalarini
arastirmak icin, bu Ogrencilere dersin baginda “yildiz nedir”, “yildizlar neden parlar”, “biitin
yildizlar ayni mudir” gibi sorular yoneltmislerdir. Verilen cevaplart incelediklerinde 6grencilerin
yildizlar hakkinda bazi 6n bilgilere sahip olduklarini, ancak bu bilgilerin bilimsel agidan yeterli ve
tutarl olmadigini gézlemlemislerdir.

Kavram yanilgilarinin ve anlama diizeylerinin incelendigi bazi c¢alismalarda, 6grencilerin
kavramsal anlamalarini incelemek igin veri toplama aract olarak kavram envanterlerinin kullanildigs
gorilmektedir. Bailey’e gore (2009) kavram envanterleri, konu olarak belitli bir kavrami veya iligkili
kavramlart ele alan ¢oktan se¢meli maddelerden olusur. Bu envanterlerin en belirleyici 6zelligi
celdiricileridir. Maddelerdeki celdiriciler, genellikle 6nceden yapilan ¢alismalar sonucu belitlenen
ogrencilerin alternatif gorisleri veya kavram yanigilart kullanilarak hazirlanir. Kavram envanterleri
coktan se¢meli sorulardan olustuklari igin arastirmacilarin veya 6gretmenlerin kisa bir stre zarfinda
ogrencilerin kavrama seviyeleri ve alternatif gorusleri hakkinda bilgi elde etmelerine olanak saglar.
Elde edilen bu bilgiler 6gretimin sekillendirilmesi veya Ogretimin etkililigini 6l¢gmek amaciyla
kullandabilir.

Fen egitiminde astronomi konulart da dahil olmak tzere cesitli kavram envanterleri
gelistirilmistir. Bunlarin en yaygin kullandanlarindan biri Hestenes, Wells ve Smackhammer
tarafindan gelistirilen Kuvvet Kavram Envanteridir (FCI, Hestenes, Wells & Swackhamer, 1992).
Kuvvet ve hareket konusunda ayrica Thornton ve Sokoloff (1998) tarafindan gelistirilen kuvvet ve
hareket kavram degerlendirme testi yer alir. Elektrik ve manyetizma (Maloney, O’Kuma, Hieggelke,
& Van Heuvelen, 2001; Ding, Chabay, Sherwood, & Beichner,. 2006), ve biyoloji (Klymkowsky, ve
Garvin-Doxas 2008, Bowling et al., 2008) alaninda da kavram envanterleri bulunmaktadur.
Astronomi konusunda ise Huffnagel (2002), Deming (2002) ve Zeilik (2003) tarafindan gelistirilen
astronomi tant testleri, Sadler ve arkadaslarmin (2010) hazirladigt astronomi ve uzay bilimleri
kavram envanteri, Lindellin (2001) ayin evreleri, Bardar, Prather, Brecher, ve Slater’in (2007) 15tk ve
spektroskopi testi, Slater'mn (2014) astronomi standartlari testi bu envanterlere 6rnek olarak
gosterilebilir.

Bu calismaya konu olan envanter, “Star Properties Concept Inventory-Yidiz Ozellikleri
Kavram Envanteri” Bailey ve arkadaglar tarafindan uzun bir arastirma sonucu gelistirilmistir
(Bailey, 2006; Bailey, 2009; Bailey, Prather, Johnson, ve Slater, 2009) Bu ve diger calismalarindan
elde ettikleri bulgulart Bailey ve arkadaglart Yoke’yi gelistirmek i¢in kullanmislardir. Envanter tg
uygulamadan sonra son halini almistir. Arastirmacilar ilk olarak yildizlar konusunu ele alan ders
kitaplarini inceleyerek yildizlarin evrim stireci, Hertzsprung - Russell (H-R) diyagrami, hidrostatik
denge, 1s1n1m glict (luminosite)-uzaklik iliskisi, niikleer fiizyon, yildiz 6mri, yildiz yapist, sicaklik ve
renk konularinin yildizlar konusu altinda ele alindigini belirlemislerdir. Envanterin ilk versiyonunda
bu icerik dogrultusunda kendilerinin 6nceki calismalarinda kullandiklar1 ve ders kitaplarindan
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uyarladiklart 30 soruyu katilimcilara sorarak cevaplamalarini istemislerdir. Katitimeilarin sorulart aynt
bicimde anladiklarini kontrol etmek i¢in sorulart ti¢ soru formatinda yoneltmislerdir. Bunlar 1)
coktan se¢meli, 2) ¢oktan se¢meli ve secilen cevabin agiklamasinin yapildigr ve 3) agik uclu soru
formatdir. Sorularin celdiricileri 6nceki arastirma sonuglarina dayanilarak 6grencilerin alternatif
anlamalarint ele alacak bicimde yazilmistir. Bu asamada, ayrica Ogrencilerle goriisme yapilarak
sorularin 6grenciler tarafindan dogru anlagilip anlagilmadigs ve cevaplarindaki tutarlilik incelenmistir.
Bu agamay izleyen ikinci uygulama sonunda 13 soru 6grencilerin kullandigr dili yansitacak bicimde
degistirilmistir. Altt soru ise soruda ele alinan bilimsel konuyu netlestirecek bicimde gdzden
gecirilerek diizeltilmistir. Yedi soru ise ¢ok diisiik diizeyde olmasi veya konuyla ¢ok ilgili olmadig:
icin cikartilmistir. Envanterin kapsamini korumak amaciyla G¢ yeni soru eklenmistir. Bailey ve
arkadaslari, envantere dahil ettikleri konulart ve envanterin kapsam gegerligini 26 astronomi egitimi
alaninda uzman kisinin gortsint alarak saglamuslardir. Bu uzmanlardan gelen Oneriler
dogrultusunda Bailey ve arkadaslart sorularda kullanilan dilde baz1 degisiklikler yapmus ve ti¢ soruyu
muglak oldugu icin envanterden ¢ikartmustir. Envanterin bu ¢alismada uyarlanan versiyonunda ikisi
demografik bilgi olmak tizere 24 soru bulunmaktadir. Bu ¢alismada envanterin sadece bilgi icerikli
olan 22 sorusu ele alinmistir. Bailey ve arkadaslart SPCI (YOKE)in giivenirligini 6n-test icin 0.47 ve
son-test i¢in 0.76 olarak rapor etmistir.

Astronomi dersi Tiirkiye’de 2006 yilindan bu yana Ilkégretim Fen Bilgisi 6gretmenligi (FBO)
dgretim programinin bir parcast haline gelmistir. Bu derste Yiiksek Ogretim Kurumu’nun belirledigi
temel icerik uygulanmaktadir. Bu c¢ercevede, astronomi dersinde Kepler yasalari ve Giines
sisteminin yapist, gezegenler ve Ozellikleri, uydular, evrenin genel yapisi, gok adalar, yildizlarin
olusumu, kirmizt devler, nétron yildizlar, beyaz ciiceler, kara delikler konulari islenmektedir. Her ne
kadar Turkiye’de yidiz kavramini ele alan calismalar bulunsa da bu calismalar arasinda yildiz
kavramini derinlemesine ve diger kavramlarla iliskilendirerek inceleyen detaylt bir ¢alisma mevcut
degildir. Bu sebeple bu calismada Bailey ve arkadaglart (2012) tarafindan gelistirilen “Yildiz
Ozellikleri Kavram Envanteri” nin (Star Properties Concept Inventory-SPCI) Tiirkceye uyarlanmast
ve uyarlanan envanterin givenirlik ve gegerliliginin incelenmesi amaglanmistir. Boylelikle yildiz ve
yildizlarla ilgili temel kavramlar konusunda 6grencilerin kavramsal anlama dtzeylerini detaylt olarak
incelemeye olanak saglayacak bir 6l¢gme aracinin Tirkee literatire kazandirilmast amaglanmaktadir.
Bu baglamda bu calismada Tiirkceye uyarlanan Yildiz Ozellikleri Kavram Envanterinin gecerlik ve
guvenirligi incelenip, c¢alismaya katilan tniversite 6grencilerinin yildizlarin olusumu, 6zellikler,
hayatt ve 6lumleri ile ilgili alternatif kavramalart belirlenmistir.

2. Yontem

Bu envanter uyarlama calismasinda asagidaki adimlar izlenmistir. Ilk adimda Janelle Bailey’den
uyarlama i¢in izin alinarak envanter her iki dile ve alana hakim iki kisi tarafindan Turkceye
cevrilmistir. Tkinci adimda cevirilerin uyumu karsilastirilarak ortak bir envanter elde edilmistir.
Ucglincii adimda cevrilen envanter astronomi ve uzay bilimleri alaninda uzman Tiirkce ve Ingﬂizce
dillerine hakim olan iki kisi tarafindan gézden gecirilmistir. Uzmanlar tarafindan verilen doénttler
dogrultusunda gerekli degisiklikler yapilmistir. Ayrica uygulamaya gecilmeden 6nce envanter iki kisi
tarafindan doldurularak tahmini uygulama stresi belitlenmistir. Envanterdeki ifadelerin anlasilirlig
bir 6grenciye okutularak test edilmistir. Son adimda ise envanter katilimcilara uygulanmustir.

Bu calisma t¢ farklt tniversiteden toplam 386 Ogrencinin katiimi ile gerceklestirilmistir.
Calismaya iki farkli grup 6grenci katlmustir. Birinci grup 6grenciler astronomi dersinde yildizlarla
ilgili kavramlart heniiz 6grenmemis olan egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmen adaylandir. Tkinci grup
ise, yildizlarla ilgili kavramlart 6grenmis olan astronomi ve uzay bilimleri bolimu 4. sinif 6grencileri
(34 kisi) ve 4. sinuf fen bilgisi 6gretmen adaylaridir (42 kisi).

Uyatlanan envanterin kapsam gecetligi, orijinal envanterde yapildigi tizere uzman goriisine
dayanilarak elde edilmistir. Bu amagla Gniversite diizeyinde astronomi ve uzay bilimleri dersi veren
¢ uzmana envanterdeki maddelerin universitede Ogretilen yildiz ve yildizlarla ilgili kavramlar
kapsama dizeyleri ve hangi konuyla ilgili olduklari sorulmustur. Sonug¢ olarak bu uzmanlar
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maddelerin ilgili konular1 yeterince kapsadigt yoniinde gorus bildirmiglerdir.

Envanterin guvenirligi Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanarak beliflenmistir. Ayrica
YOKE de yer alan 22 sorunun ayiricilik ve glicliik indeksleri hesaplanmis ve Tablo 2’de
sunulmustur.

3. Bulgular

Envanterde yer alan sorularin ti¢ bélimde toplandigt uzmanlar tarafindan belirtilmistir. Ancak
bu boélumler bir Olgegin boyutlarindan ziyade sorularn benzer konular altinda olusturduklar
kiimelerdir. Envanterin boliimleri: yiddiz olusumu, ntkleer fiizyon ve yidiz 6zellikleri olarak
stralanabilir. Yildiz ozellikleri bolimi de kendi icinde kiitle-6miir iliskisi, renk-sicaklik iliskisi ve
yildiz evrimi olmak tizere ti¢ bélime ayrilmaktadir. Tablo 1’de envanter sorularinin bagliklara gére
dagilimlar gorilmektedir. Tablo 1’den de gorildugh tizere envanterdeki 22 sorudan bes tanesi yildiz
olusumu, bes tanesi fiizyon, 12 tanesi de yildiz 6zellikleri ile ilgilidir. Yildiz 6zellikleri kategorisindeki
sorularin best kiitle-Omiir iligkisi, ti¢li renk-sicaklik iliskisi ve dérdii ise yildiz evrimi konusundadir.

Tablo 1. Envanter sorularmin konulara dagihmi ve dogru cevaplanma oranlart.
Yildiz olugumu ile ilgili maddeler
1. Yeni olusmus bir yildizin iceriginde asagidaki maddelerden en ¢ok hangisi bulunur?
2. Asagidakilerden hangisi bir yildizin olusumu esnasinda i¢ sicakliginin artmasina neden olur?
5. Bir yildizin olusumu esnasinda en etkili kuvvet asagidakilerden hangisidir
10. Yeni olusmakta olan bir yildiza ne ad verilir?
13. Yildizlar hayatlarina asagidakilerden hangisi olarak baslarlar?
Fiizyon ile ilgili maddeler
3. Bir yildizin, 6mrintn biytk bir kismt boyunca, enetjisinin tretildigi bélimu hangisidir?
7. Neden ¢ogu yildiz kiitle cekim kuvvetinin etkisiyle kendi icine ¢6kmez?
11. Giines gezegenimizi isitan enerjiyi nasil tiretmektedir?
14. Yidiz nedir?
18. Diinyadan gérdugimiiz yildizlarin 1sik kaynagi asagidakilerden hangisidir?
Yildizlarin 6zellikleri ile ilgili maddeler
Kiitle Omiir
4.Y yildizinin kiitlesi X yildizinin iki katidir. X yildizt yakitini Y yildizina gbre nasil tiiketecektir?
9. C yildizinin 6émrii 50 milyon yil iken D yildizinin ki sadece 10 milyon yildir. Bu yildizlarin kitleleri hakkinda
neler séyleyebilirsiniz?
16. Bir yildizin 6mri kitlesi ile nasil ilikilidir?
21. P yildizinin kiitlesi Q yildizinin ¢ katidir. Q yildizinin 6mriind P yildizinin 6mri ile kiyaslayiniz?
22. Asagidakilerden hangisi yildizin bircok 6zelligini ve gelecegini belirler?
Renk ve sicaklik
6. En sicak yildizlar ne renktedir?
19. Asagidaki seceneklerden hangisinde kirmizi, beyaz ve mavi yildizlarin yiizey sicakliklart siralamast dogru
yapimistir?
20. En fazla enerjiyi asagidakilerden hangisi yayar?
Yildizlarin evrimi
8. Asagidaki gbk cisimlerinden hangisinin ytzey sicakligr en yuksektir?
12. Bir kirmizt dev, bir beyaz ciice ve Giines’in kitlece karsilastirlmasinda asagidakilerden hangisi dogrudur?
15. Dinyaya olan uzakliklart aynt olan, aynt buyuklikteki (capta) bir kirmizi ve bir mavi yildizdan hangisi
dinyadan daha parlak g6ztkur?
17. Asagidaki gok cisimlerinin hangisinin 1sinim giicii (liminositesi) daha biytktir?

Katiimeilarin dogru cevaplart “1” ve yanlis cevaplart “0” olarak puanlandiktan sonra,
uygulamadan elde edilen veriler icin testin giivenirligi hesaplanmis ve 22 maddelik envanter i¢in
Cronbach alfa katsayist 0.82 olarak bulunmustur.

Yildiz Ozellikleri Kavram Envanterinin uygulanmast sonucu elde edilen verilerin madde analizi
sonuglart Tablo 2’de verilmistir. Buna gére maddelerin ayiricilik indeksleri 0.07 ile 0.73 arasinda
degismektedir. Butiin maddelerin ayiricilik indekslerinin  ortalamast 0.5 olarak bulunmustur.
Envanterdeki ikinci maddenin ayinicilik indeksi 0.07 ve on ikinci maddenin ise 0.12 olarak
hesaplanmistir. Bu iki ayiricilik indeksi degerleri 0.2’nin altinda oldugu i¢in bu maddelerin
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envanterden ¢tkartilmasina karar verilmistir. Dordiincti maddenin madde ayiricilik indeksi ise 0.22
oldugu icin bu maddenin de gozden gegirilmesi Onerilir. Bulgulara gére 16 maddenin ayiricilik
indeksi 0.4 ve tzerindedir. Ayrica dort maddenin ayiiciik indeksleri 0.71-0.76 arasinda oldugu
gorilmustir. Bu maddeler 19., 20., 1. ve 6. maddelerdir. Bu doért maddenin tg¢h yidiz
ozelliklerinden renk ve sicaklik temastyla ilgili iken, birinci soru yildiz olusumu kapsamindaki “Yeni
olusmus bir yildizin igeriginde asagidaki maddelerden en ¢ok hangisi bulunur?” sorusudur.

Envanterdeki maddelerin madde guglik indekslerinin 0.13 ile 0.75 arasinda degistigi
gorilmektedir. Envanterdeki 22 maddeye cevap veren 6grencilerin ortalama puani 7.27 bulunurken,
testin ortalama giicligti de 0.33’tir. Envanterdeki en zor dort soru ise 11., 12., 2. ve 21. sorulardur.
Bu sorularin giiclik diizeyleri 0.13 ile 0.20 arasindadir. Bu maddelerden biri yildiz 6mrii ile kiitlesi
arasindaki iliskiyi sorgulayan “P yildizinin kiitlesi Q yildizinin ¢ katdir. Q yildizinin émrini P
yildizinin - 6mri ile kiyaslayiniz?” sorusudur. Bir digeri de yildiz olusumu ile ilgili olan
“Asagidakilerden hangisi bir yidizin olusumu esnasinda i¢ sicakliginin artmasina neden olur?”
sorusudur. Tablo 2’de maddeler, seceneklere ait cevaplanma oranlari, yiizdeleri, madde giglik ve
ayirt edicilik indeksleri sunulmaktadir.

Tablo 2. Madde seceneklerinin cevaplanma sayilari, yiizdeleri, madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri.

Madde Frekan Yizde Giglik Ayiriciik
s indeksi  indeksi

1. Yeni olugsmus bir yildizin igeriginde agagidaki maddelerden 0.48 0.72
en ¢ok hangisi bulunur?

a. Oksijen 20 52

b. Azot 52 13.5

c.  Karbon 62 16.1

d. Helyum 68 17.6

e. Hidrojen 184 47.7
2. Asagidakilerden hangisi bir yildizin olusumu esnasinda ig 0.14 0.07

sicakliginin artmasina neden olur?
a.  Nikleer fiizyon c¢ekimsel ¢ékmeye neden olur bu da 1st

. 170 44.0
uretir.
Yildizin kiitle ¢ekimi biiziilirken 1st tretilir. 35 9.1
c. Kitle cekimsel ¢okme kimyasal reaksiyonlar yoluyla 1st
. SV 126 32.6
uretilmesini saglar.
d. Cokme esnasinda gekimsel potansiyel enerji azalirken
55 14.2
sicaklik artar.
3. Bir yildizin, émriiniin biiyiik bir kism1 boyunca, enetjisinin 0.58 0.46
iiretildigi boliimii hangisidir?
a. Isimasal tabakasi 39 10.1
b. Nikleosfer 53 13.7
c. Cekirdek 222 57.5
d.  Yildizin her yerinde 43 11.1
e.  Yildizin yluzeyinde 29 7.5
4. Y yildizinin kitlesi X yildizinin iki katidir. X yildiz1 yakitin1 Y 0.21 0.22
yildizina gére nasil titkketecektir?
a. Xyildiz1 yakitin1 Y yildizina gore iki kattan daha yavas
.. . 80 20.7
tiiketecektir.
b. X yidizt yakitin1 Y yildizindan iki kat daha yavas tiiketecektir. 129 334
c.  Xvyildizt yakitint Y yildiziyla aynt hizda tiiketecektir. 83 215
d. Xyildizt yakitint Y yildizindan iki kat daha hizli tiiketecektir. 68 17.6
e. X yidizt yakitint Y yildizina gére iki kattan daha hizl
. . 26 6.7
tiiketecektir.
5. Bir yildizin olusumu esnasinda en etkili kuvvet 0.42 0.60
agagidakilerden hangisidir
a.  Durgun elektrik 20 5.2
b. Kitle ¢ekimi 163 42.2
c.  Manyetizma 25 6.5
d. Basing 16 4.1
e. Nikleer fiizyon 162 42.0
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6. En sicak yildizlar ne renktedir? 0.35 0.76
a.  Kirmiz 95 24.6
b. Beyaz 75 19.4
c. Mavi 136 35.2
d.  Sicakliklart ne olursa olsun tim yildizlarin renkleri aynidir. 58 15.0
e.  Renkleri ne olursa olsun tiim yildizlarin sicakliklart ayruidir. 22 5.7
7. Neden ¢ogu yildiz kiitle gekim kuvvetinin etkisiyle kendi 0.33 0.49
igine ¢6kmez?
a.  Yidizin merkezinden ige ve disa dogru hareket eden 76 197
maddeler kitle ¢ekimini dengeler. ’
b.  Yidizin i¢ yapisi yiizeye direng géstererek ¢okmesini 51 139
engeller. ’
c.  Yildizin yoringesindeki gezegenlerin kiitle ¢ekimi yildiz
. y 43 11.1
maddesini disartya dogru ceker.
d.  Yildizin merkezinden disari itilen parcaciklarin olusturdugu
- 87 22.5
kuvvet ¢ekimi dengeler
e. Yildizin iginde iiretilen enerjinin neden oldugu gaz
basinci gekim kuvvetlerini dengeleyerek diga dogru 129 33.4
iter.
8. Asagidaki gok cisimlerinden hangisinin yiizey sicakligi en 0.22 0.47
yiiksektir?
a.  Tipik kirmizi dev 63 16.3
b. Tipik beyaz ciice 83 21.5
c. Gines 207 53.6
d.  Hepsi aynt sicakliga sahip olabilirler 33 8.5
9. C yildizinin é6mrii 50 milyon yil iken D yildizininki sadece 10 0.25 0.51
milyon yildir. Bu yildizlarin  kitleleri hakkinda neler
soyleyebilirsiniz?
a.  Cyildizinin kitlesi daha buytiktir. 133 34.5
b. D yildizimin kiitlesi daha biiyiiktiir. 98 25.4
c.  Cve D yildizlart hemen hemen aynt kiitlededir 17 4.4
d.  Bu soruyu cevaplamak icin yeterli bilgi verilmemistir. 137 35.5
10. Yeni olugmakta olan bir yi1ldiza ne ad verilir? 0.40 0.45
a. Onyildiz (Proto yildiz) 153 39.6
b. Bulutsu (Nebula) 161 41.7
c.  Siper nova 19 49
d.  Yildiz kiimesi 13 34
e. Beyaz ciice 40 10.4
11. Giines gezegenimizi 1sitan enerjiyi nasil tiretmektedir? 0.20 0.49
a.  Gunesin igindeki gazlar yanarlar ve enetji tretitler. 30 7.8
b. Atomlar birleserek daha agir atomlara déniigiirler ve
< .. 79 20.5
ag1ga enerji ¢ikarirlar.
c.  Ginesin icindeki gazlar stkistiginda 1sinir ve aciga enetji 55 149
cikarirlar. ’
d. Atomlar daha hafif atomlara boliinttler ve aciga enerji 46 119
cikarirlar. )
e.  Gunesin ¢ekirdegindeki radyoaktif atomlar bozunarak agiga 176 45.6
enerji ¢tkarirlar. )
12. Bir yildizin, 6mriiniin biiyiik bir kismu boyunca, enetjisinin 0.20 0.12
iiretildigi boliimii hangisidir?
a.  Bir kirmuzt devin kiitlesi her zaman daha buyuktir. 114 29.5
b. Bir beyaz clicenin kiitlesi her zaman daha biytktiir. 38 9.8
c.  Ginesin kitlesi en buytktir. 157 40.7
d. Bu g6k cisimleri ayni kiitleye sahip olabilirler. 77 19.9
13. Yildizlar hayatlarina agagidakilerden hangisi olarak baglarlar? 0.75 0.34
a.  Bir yildiz veya gezegenin pargast 27 7.0
b. Beyaz ciice 32 8.3
c. Diunya atmosferindeki madde 23 6.0
d. Kara delik 13 3.4
e. Gaz ve toz bulutu 291 75.4
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14. Yildiz nedir? 0.31 0.58
a.  Diger enerji kaynaklarindan aldigy 1181 yansitan gaz topudur. 79 20.5
b. Dinya atmosferinde gériinen parlak 11k noktasidir. 54 14.0
c.  Gazlarin yanmastyla enetji tireten. sicak gaz topudur. 60 15.5
d. Atomlar1 daha agir atomlara birlestirerek enetji lireten 119 30.8
sicak gaz topudur. )
e. Atomlart daha hafif atomlara bolerek enertji tireten sicak gaz 74 199
topudur. '
15. Diinyaya olan uzakliklar1 aymi olan, aym biyiiklikteki 0.39 0.65
(capta) bir kirmuiz1 ve bir mavi yildizdan hangisi diinyadan daha
parlak goziikiir?
a.  Kirmizt yildiz 106 27.5
b. Mavi yildiz 152 39.4
c. Ikiyildiz da ayni parlaklikta goziikecektir. 59 15.3
d. Bu soruya cevap vermek icin yeterli bilgi verilmemistir. 69 17.9
16. Bir yildizin 6mrii kiitlesi ile nasil iligkilidir? 0.29 0.55
a.  Buytk kitleli yildizlatin yasam stiresi kii¢tik kiitleli yildizlara
. 130 33.7
gore oldukea uzundur.
b. Biiyiik kiitleli yildizlarin yagam siiresi kiigiik kiitleli 112 29.0
yildizlara gore oldukga kisadar. )
c.  Buyuk katleli yildizlar kiigiik kiitleli yildizlara gore biraz daha
40 10.4
kisa yasatlar.
d. Buyuk katleli yildizlar kiigiik kiitleli yildizlara gore biraz daha 77 199
uzun yagatlat. '
e. Bitin yildizlarin kiitlelerine bakilmaksizin 6miitleri aynidur. 27 7.0
17. Asagidaki gok cisimlerinin hangisinin 1stum giicii 0.23 0.33
(liminositesi) daha biiytiktiir?
a. Kirmizi dev 89 23.1
b. Beyaz ciice 75 194
c.  Gines 158 40.9
d. Hepsi ayni olabilir 62 16.1
18. Diinyadan gordigimiiz yidizlarin 11tk kaynag: 0.37 0.41
agagidakilerden hangisidir?
a.  Glnes 15131010 yansimast 123 31.9
b.  Yildizlarin i¢indeki kimyasal reaksiyonlar 45 11.7
c. Yildizlarin igindeki niikleer reaksiyonlar 144 37.3
d.  Yidizlarn icinde yanan gazlar 41 10.6
e.  Yidizlarin yizeyindeki yanma 33 8.5
19. Asagidaki segeneklerden hangisinde kirmizi, beyaz ve mavi 0.29 0.73
yildizlarin yiizey sicakliklar: siralamast dogru yapimigtir?
En sicak 2 En soguk
a.  Beyaz > Mavi > Kirmizt 59 153
b. Beyaz > Kirmiz1 > Mavi 40 10.4
c. Kirmizi > Mavi > Beyaz 150 38.9
d. Mavi > Beyaz > Kirmizi 113 29.3
e. Mavi > Kirmiz1 > Beyaz 24 6.2
20. En fazla enetjiyi asagidakilerden hangisi yayar? 0.41 0.71
a.  Giinesin yan buytkliigiinde (¢apinda) bir kirmizi yildiz. 42 10.9
b.  Ginesin on kat buyiikliginde (¢capinda) bir kirmiz1 yildrz. 156 40.4
c.  Ginesin yar buytkliginde(capinda) bir mavi yildiz 30 7.8
d. Gunesin on kat1 buyiikliigiinde(¢apinda) bir mavi yildiz. 157 40.7
21. P yildizinin kiitlesi Q yildizinin ti¢ katidir. Q yildizinin émriinii 0.13 0.27
P yildizinin 6mri ile kiyaslayiniz?
a.  Q yildizinin 6mri P yildizinin émrinin Ggte birinden daha
axdir 53 13.7
b.  Q yildizinin émri P yiddizinin émriintin tgte biridir 157 40.7
c.  Qyldizinin 6mri P yildizinin émri ile aymudir 25 6.5
d.  Q yildizinin 6mri P yildizinin 6mriniin t¢ katidir 102 26.4
e. Q yidizinin émrii P yildizinin émriiniin ii¢ katindan daha 49 12.7

fazladir
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22. Asagidakilerden hangisi yildizin birgok o6zelligini ve 0.31 0.53
gelecegini belirler?

Yiizey sicakligt 20 5.2

Capt 23 6.0

Rengi 30 7.8

Kimyasal bilesimi 193 50.0

Kiitle 120 311

Seceneklerin cevaplanma say1 ve oranlarindan yola gikilarak katiimeilarin yildiz ve yildizlarla
ilgili bazt alternatif gortsleri belirlenmistir. Buna gore katthmecilarin %44t yildiz olusumu esnasinda
sicaklik artisinin sebebini, niikleer flizyonun sebep oldugu cekimsel ¢okmeye baglamaktadir (M2).
Yeni olusmakta olan bir yidiza 6grencilerin %42 si bulutsu (nebula) denildigini distinmektedir
(M10). Ogrencilerin %37 si yildizlarin 1stk kaynaginin yildizlarda meydana gelen niikleer reaksiyonlar
oldugunu bilmekle birlikte %32’si yildizlarin 1stk kaynaginin Giines 1siginin yansimast oldugunu
belirtmiglerdir (M18). Benzer bicimde yildiz nedir sorusuna maalesef 6grencilerin %20’si yildizlarin
diger enetji kaynaklarindan aldig1 15181 yansitan gaz topu oldugunu ifade etmislerdir (M14). “Giines
enerjisini nasil Uretit” sorusuna verilen cevaplarda Ogrencilerin %46’sinin radyoaktif atomlarin
bozunmast ile fiizyon kavramini birbirine kanistirdiklar gézlenmistir (M11). Yildizlarin kitle-Omir
iligkisi icin ise katilimecilar buyik kiteli yildizlarin 6mrintin daha uzun oldugunu diisinmektedir.
Katiimeilarin %33’ yildizlarin yakat tiiketme oranlarinin, kiitlelerinin orant ile ters orantili oldugunu
disinmekteditler (M4) Katilimcilarin yarisi kimyasal bilesimlerinin yildizlarin bircok 6zelligini
belirledigi yanls cevabini vermistir (M22). Bir yildizin olusumu esnasinda en etkili kuvvetin kitle
¢ekim kuvveti yerine ntikleer fiizyon oldugunu diisiinenlerin orant %42°dir. Katiimcilarda yildizlarin
renk- sicaklik iliskisine dair kirmizi renkli yildizlarin daha sicak oldugu ve daha fazla enerji yaydig:
alternatif gorust hakimdir. En sicak yildizlar hangi renktir sorusuna katiimeilarin %25 kirmizi renkli
yildizlar cevabini verirken, %19’u beyaz renkli olanlardir cevabini vermistir (M6). Ogrenciler
sicaktan soguga stralama sorusuna ise % 39 oraninda kirmizi, beyaz, mavi cevabini vermistir.
Kirmizt dev, beyaz clice ve Giines’ten hangisinin yuzey sicakliginin en ytksek oldugu soruldugunda
katimeilarin -~ %5471, bu gok cisimleri arasinda hangisinin 1stnim guctinin daha fazla oldugu
soruldugunda ise %41°1 Glines cevabini vermistir. (M8-M17)

4. Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada astronomi alaninda Ogrencilerin yildiz ve yildizlarla ilgili kavramlari anlama
diizeylerini ve alternatif géruslerini belitflemeye yonelik olarak Bailey ve arkadaslart (2012) tarafindan
gelistirilen Yildiz Ozellikleri Kavram Envanteri (2012) Tirkgeye uyatlanmis, gegerlik ve giivenirligi
incelenmistir. Ayrica kattimcilarin  envantere verdikleri cevaplardan yola cikilarak yildiz ve
Ozelliklerine dair alternatif goriisleri belirlenmistir.

Envanterin kapsam gecetligine kanit saglamak amaciyla uzman gorisleri alinmistir. Buna gore
YOKE Tirkiye'de 6grencilerin yildiz ve ézellikleri igin kapsam gegerligine sahiptir. Envanterdeki
maddelerin i¢ tutarliligs hesaplanan Cronbach alfa katsayisina gére 0.82 olarak bulunmustur. Bu
deger envanterin givenirliginin yeterli 6l¢tide yuksek oldugunu gostermektedir. Ancak iki maddenin
ayiricilik indeksleri (M2 ve M12) disik ctktigr icin envanterden cikartimistir. Bu iki madde
ctkartildiktan sonra Cronbach alfa katsayisi hesaplandiginda, envanterin giivenirligi 0.835 olarak
bulunmustur. Son olarak katilimcilarin YOKEye verdigi cevaplardan asagidaki alternatif goriislere
sahip olduklart beliflenmistir.

Yildizlarda sicaklik artisinin sebebi, ntikleer fiizyonun sebep oldugu ¢ekimsel ¢6kmedir.
Yeni olusmakta olan bir yildiza bulutsu denilir.

Yildizlar Gunes’ten veya diger enetji kaynaklarindan aldigi 15181 yansttir.

Giines enetjisini radyoaktif atomlarin bozunmast ile tretir.

Kirmizi renkli yildizlar diger yildizlara gére daha sicaktir ve daha fazla enerji yayarlar.
Buyuk kutleli yildizlarin 6mri kiigtik kitleli yildizlara gére daha uzundur.

Sk -
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7. Yildizlann yakat tiiketme oranlar kiitlelerinin orant ile ters orantilidur.

8. Yildizlarin bir¢ok 6zelligini belirleyen parametre yildizlarin kimyasal bilesimleridir.

9. Bir yildizin olusumunu saglayan temel kuvvet ntikleer fizyondur.

10. Gunes, kirmizi dev ve beyaz clice gok cisimleri igerisinde yiizey sicakligt en yiiksek olan
Glines’tit.

11. Gilines, kirmizi dev ve beyaz clice gok cisimleri igerisinde 1stnim gilicii en yiksek olan
Gunes’tit.

Bu alternatif gorislerden tglinctst  literatiirdeki Kurnaz ve Degermenci (2011) ve
Kictkozer'in (2007) bulgularyla ortismektedir. Ayrica besinci alternatif goris ise Kugtkozer,
Bostan, Isildak (2010) bulgulariyla benzerdir. Diger alternatif gorisler ise daha 6nce Turkiye’de
yapilan ¢alismalarda belitlenen gortslerden farkliik géstermektedir.

Fen egitiminin diger alanlarina gore tlkemizde astronomi egitimi nispeten daha yeni bir alandir.
Bu sebeple astronomi egitimini ilkégretim ve ortadgretim seviyesindeki ogrencilere 6gretecek olan
ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin sahip olduklar alternatif gbriislerinin tespiti ve bu alternatif
gorislerin bilimsel bilgilerle yer degistirip degistirmediginin belitlenmesinde Yildiz 6zellikleri kavram
envanterinin  kullanilabilecegi, bu c¢alisma ile ortaya konulmustur. Bu envanter {niversite
diizeyindeki 6grencilerin yildizlar konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek icin gelistirilmistir.
Mleriki calimalarda ilk ve orta égretim diizeyindeki dgrencilerin yildiz ve 6zellikleri konusundaki
gorislerini belitlemeye yonelik bir ¢alismanin yapilmasinin alana katk: saglayacagr distnilmektedir.
Ayrica bu envanter ile belirlenen alternatif goruslerin bilimsel gorislerle degistirilmesine yonelik
ogretim yontem ve etkinliklerinin dizenlenmesi de tlkemizdeki astronomi egitimine katkida
bulunacaktir.
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Extended English Abstract

Introduction

As in physics education, in astronomy education a variety of studies also have been carried out
to determine the misconceptions or alternative opinions of students with the emergence of
constructivist learning theory.

The main topics examined in the field of astronomy education include the solar system, moon
phases, and formation of seasons. There are relatively few studies about stars in the literature.
Participants' conceptual understanding levels, new teaching method application and its
effectiveness, measurement tool development, pedagogical content knowledge are examined in
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studies on the concepts of star and their characteristics. Studies on stars have generally been
regarded as a subset of the subject of astronomy.

In some studies examining conceptual misconceptions and understanding levels, concept
inventories are used as data collection tools to examine the conceptual understanding of students.
According to Bailey (2009), concept inventories consist of multiple-choice items that deal with a
specific concept or related concepts as a subject. The most deterministic features of these
inventories are the distracters. The distracters in the items are usually prepared using alternative
ideas or conceptual misconceptions of students that have been determined from the results of
previous studies. Because concept inventories are composed of multiple-choice questions, it allows
researchers or teachers to acquire knowledge about students’ level of understanding, and their
alternative concepts within a short period of time.

Although there are studies dealing with the concept of stars in Turkey, there is no detailed
study among these studies that relate the concept of star in depth. Therefore, in this study, it was
aimed to adapt "Star Properties Concept Inventory-SPCI" developed by Bailey et al. (2012)into
Turkish and to examine the reliability and validity of the adapted inventory. In this way, it is aimed
to acquire a measurement tool that will enable to examine the students’ conceptual understanding
levels on the basic concepts about stars in detail to the Turkish literature. In this context, the
validity and reliability of the “Star Properties Concept Inventory” which was adapted to Turkish
were examined and alternative concepts of university students participating in the study related to
the formation of stars, life and death of the stars, and features of the stars were determined.

Method:
Adaptation Process

The following steps were followed in this inventory adaptation study. In the first step, Janelle
Bailey's permission was granted for adaptation and two people, who are proficient in both
languages and the field of the study, translated the inventory into Turkish. In the second step, the
translations were compared and a common inventory was obtained. In the third step, two
astronomy and space science experts, who are proficient in both Turkish and English languages,
have reviewed it. Changes have been made in the direction of the feedbacks given by the experts.
In addition, the inventory was answered by two people, before the administration and the estimated
administration time was determined. In the last step, inventory was administered to participants.

Three experts, who taught courses in astronomy and space sciences at university level,
examined the content validity of the adapted inventory. As a result, these experts have expressed
their opinion that the items are adequately covering the concepts of stars and star properties. The
reliability of the inventory was determined by calculating the Cronbach alpha internal consistency
coefficient. Moreover, the discrimination and difficulty indices of the 22 items in YOKE have been
calculated and presented in Table 2.

Participants

This study was conducted with the participation of a total of 386 students from three different
universities. Two different group of students participated in the study. The first group of students is
pre-service science teachers of Education Faculties who have not learned concepts related to stars
in astronomy class yet. The second group is the 4th year students (34 students) in the astronomy
and space science department and the 4th year pre-service science teachers (42 students) who have
learned the concepts about the stars.

Data Analysis:

Table 1 shows the distributions of inventory questions according to topics. As seen in Table 1,
five of the 22 questions in the inventory are related to star formation, five are related to fusion, and
12 are related to star properties. The questions in the star properties categories are consisted of 5
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mass-life relations, 3 color-temperature relations, and 4 star evolution questions.

After evaluating the participants' correct answers as "1" and false answers as "0", the reliability
of the test was calculated for the data obtained from the application of the inventory and the
Cronbach alpha coefficient for the 22-item inventory was found 0.82.

Table 2 shows item analysis results of the data obtained from Star Properties Concept
Inventory application. Accordingly, the discrimination index of the items ranges from 0.07 to 0.73.
The averages of the discrimination indexes of all items were found 0.5. The discrimination index of
the second item in the inventory is 0.07 and of the twelfth item is 0.12. Since these two
discrimination index values are less than 0.2, it has been decided to remove these items from the
inventory. Difficulty indexes of the items in the inventory change from 0.13 to 0.75. The average
score of the students who responded to 22 items in the inventory is 7.27, while the mean difficulty
of the testis 0.33.

Result and Discussion:

In this study, The Star Properties Concept Inventory, developed by Bailey et al. (2012), was
adapted to Turkish and its validity and reliability were investigated in order to determine students'
understanding levels of star and star concepts and alternative conceptions in the field of astronomy.
Finally, it was determined that participants had the following alternative views from the answers
given to SPCL

The cause of the increase of a star’s interior temperature during its formation is gravitational
collapse caused by nuclear fusion.

1. The cause of the increase of a star’s interior temperature during its formation is

gravitational collapse caused by nuclear fusion.

The name given to a star as it is initially forming is nebula.

Stars reflect the light they receive from the Sun or another energy sources.

Sun produces its energy by the decay of radioactive atoms.

Red stars are hotter and emit more energy than other stars.

More massive stars live longer lives than less massive stars.

The stars' fuel consumption ratios are inversely proportional to their mass proportions.

The parameter that determines most characteristics and future events of stat’s existence are

their chemical compositions.

. The force that dominates the formation of a star is nuclear fusion.

10. From among the Sun, the red giant and the white dwarf, the Sun has the highest surface
temperature.

11. From among the Sun, the red giant and the white dwarf, the Sun has the greatest
luminosity.

PN A WD

The third alternative concept aligns the findings of Kurnaz and Degermenci (2011) and
Kictikozer (2007) in the literature. The fifth alternative concept is similar to Kigtkozer, Bostan
and Isildak’s findings (2010). Other alternative concepts differ from those previously determined in
Turkish literature on star and properties.

This concept inventory was developed to identify the misconceptions of students at the
university level about stars. It is thought that it would contribute to the field to carry out a study to
determine the misconceptions of the students at the primary and secondary education level about
the stars and their characteristics in the future studies. Furthermore, the organization of teaching
methods and activities aimed at replacing alternative concepts determined by this inventory with
scientific conceptions will also contribute to the education of astronomy in our country.
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