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Abstract

The first inventions made by the first humans
on earth to survive started the beginning of
first scientific activities. The first nstruments
made of bone and stone are a product of this
philosophy. The fact that human beings begin
to lead a life based on settled life means the
world science develops rapidly. Because the
settled life enabled the establishment of
villages and cities for world civilization and the
commencement of trade. Along with all these
things, concepts such as writing, books,
literature, library, astronomy, mathematics,
chemistry and physics began to enter into
human life. The discovery of mining revealed
the facts like armed soldiers, armies and states.
Along with the concept of the state, scientific
activities have become more systematic and
more widespread. Because i1t 15 known that
states supported scientific activities within
their borders. For example, the creation of the
writing by the Sumerian civilization, the
preparation of textbooks, the development of
the calendar, the development of medical
science in Egypt, the invention of the compass
by the Chinese civilization, the opening of the
museum in Alexandria in the Hellenistic Age
and the starting of the studies about anatomy
in this museum, the opening of a three
different educational institutions in Rome,
were all happening as a result of the
encouragement and support of the respective
states. In this study, we tried to put forth that
all the scientific activities in the Old Era the
basis of the modern science as well.
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Bilimsel faaliyetlerin kékeni ve Eski
Cag’da bilim

Ozet

Yerytiziindeki ilk insanlarin hayata kalabilmek
wgin yaptklarn ik icatlar aym zamanda ik
bilimsel faaliyetleri baslamaktadir. Kemik ve
tastan yapilan ik aletler bu felsefenin bir
urinidir. Insanoglunun yerlesik yasama dayali
bir hayat strdiirmeye baglamas: ise diinya
biliminin hizla gelismesi anlamina gelmektedir.
Cankii yerlesik yasam diinya uygarligt icin
koylerin ve kentlerin kurulmasi ve ticaretin
baglamasi demekti. Butin bunlarin yant sira
verlesik yasamla birlikte yvazi, kitap, edebiyat,
kiitiphane, astronomi, matematik, kimya ve
fizik gibt kavramlar insan hayatna girmeye
basladi. Madenciligin kesfi ise silahli askerler,
ordular ve devletler gibi olgular: ortaya ¢ikard.
Devlet kavramuyla birlikte bilimsel faaliyetler
daha sistematik hale geldi ve daha da
vaygmnlastl. Cilinki devletlerin kendi smnrlart
wcerisinde bilimsel aktiviteler1 tesvikleri stz
konusuydu. Ornegin yazmmn Simer uygarlig
tarafindan icat edilmesi, ders kitaplarinin
hazirlanmasi, takvimin gelistirilmesi, Misi’da
tip biliminin olduke¢a gelismest, pusulanin Cin
uygarligi tarafindan icat edilmesi, Helenistik
Cag’da Iskenderiye kentinde miizenin agilmasi
ve bu miizede anatomi alaminda calismalarin
baglatlmasi e Roma’da tg¢ farkli egitim
kurumunun ag¢idmast gibt konularin  tamamu
dénemin s6z konusu devletlerinin tesvik ve
destekleri sonucunda ger¢eklesen olgulards
Calismamizda Eski Cagdaki butiin bu bilimsel
faaliyetlerin ayn1 zamanda modern bilimin
temelini  olusturdugunu  ortaya  koymaya
calistik.
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1. Girig

Dinya tarthindeki ilk bilimsel faaliyetlerin kokem yeryiiziindeki ilk msanla baslar ve ilk
insandan itibaren modern zamanlara dogru genel anlamda bilimin erleyisi s6z konusu oldu
(Dogan, 2013: 10-217). Ancak modern ¢aglarla birlikte bilimin katettigi gelisme hizi muhtemelen
uygarhk tarihinin en o6nemli olaymi temsil etmigtir. Bilim bir taraftan ortaya koydugu
uygulamalarla insanoglunun yasam konforunu artirirken 6te yandan diinyay algilama tarzimizin
stirekl olarak degismesine neden oldu. Bilimsel gelismeyle birlikte digtince algilart daha gergekei
bir hal aldi ve farkliliklara karsi daha saygihh bir yasam tarz1 ortaya c¢ikt. Ornegin gecmis
donemlerin dokunulmaz ve kutsal kabul edilen pek ¢ok varsayim ve inanglart bilimin getirdig:
elestirel bakis acis1 ve bagimsiz kafa disiplini karsisinda va ciddi bir sarsintt gegirdi ya da tamamen
vikildi. Aynt zamanda c¢alismamizin da ana amact olan yeryiiziindeki ilk insanlardan itibaren
teknolojik uygulamalarda yasanan ilerlemeler toplum yasaminda 6nemli degisikliklere sebep
oldugu gibi modern toplumlara dogru giden siirect daha da hizlandirds (Yildirim, 2016: 7).

Ornegin Grekler déneminde ortaya konulan bilimsel smurlar, Greklerden sonra gelen
Roma, Miisliman dinyas1 ve Ortagag Avrupast'nin bilim anlayisina gesitli katkiar sagladi. Ancak
tarthin modern donemlerinde bilimi ve bilimi destekleyen olgularin bilimsel degisim tizerinde
gittikge artan bir etkisi ortaya ¢ikt. Deneysel sorgulama, on yedinci yiizyilin hemen ilk
dénemlerinde ortaya konulan, niteliksel-timevarimer ve niceliksel-tiimdengelimer yontemlerle
birlikte, bilimlerin hemen hemen tiimii yavas yavas kendilerine uygun bir yer ve uygulama alam
buldu. Bunlar ilk baslarda mekanife ve astronomiye uygulandi ve &rnegin bunun neticesinde
gines sisteminin nasil ¢alistig ortaya ¢ikariddi. Sonrasinda ise elektrige, kimyaya, biyolojiye ve
diger bilimlere uygulanarak s6z konusu bilimler daha kesin ve verimli hale getirildi (Mason, 2013:

554).

Bahsettigimiz bu gelismeler insan diisiincesinin kokiinden diinyevilesmesi gibt bir durumu
ortaya cikarirken aymi zamanda bilimsel anlayisin tim genel distnce sistemlerinde gittikce daha
6nemli bir rol almasint sagladi. Bilim ve teknolojinin giderek ilerlemesi endistrilesmis iilkelerde
bilim, evrenin dogast ve msanmn onun igindeki konumuyla ilgili olarak kabul edilen diistincelerin
sekillenmesine neden oldu. Bilim uygulamalari da, alan 6l¢iimi ve takvim yapmak gibi bilinen
klasik sinurlart agarak, modern ¢aglarda 6nce denizcilige, sonra endiistriye, ziraate ve tibba
uygulandi. Bu sekildeki uygulamalarla birlikte ortaya ¢ikan yeni olgular, eski gelenekleri ve eski
vasam aliskanliklarini yikarak modern toplumlarin karakterinin sekillenmesini sagladi (Mason,
2013: 554).

Bu calgmada yukarida da degindigimiz Gzere bilim ve teknolojinin ilk insanla birlikte
modern zamanlara dogru giderek ilerledigi ve giiniimiizde hayat konforunu daha da artwmak
adina kullanilan yeniliklerin bircogunun kokenin tarthoncesi donemlere kadar gittigi ortaya
koyulmaya calistlmistir. Malum 21. yiizyil bilim ve teknolojisi aniden ortaya ¢iknus bir olgu degildi
aksine ilk msanlarla birlikte baslayan icat etme sertiveni belli donemlerde sekteye ugrasa da siirekls
olarak geliserek varliginun strdiirdii. Ornegin ates denetim altina alindigy ilk donemlerde insanhiga
katkis1 daha ¢ok pigirme ve 1simnma faaliyetlerine yonelikti fakat daha sonraki dénemlerde metalin
ateste eritilmeye baglanmasiyla birlikte uygarhigin gelisimi ¢ok farkli bir boyut kazandi. Ya da yiiz
binlerce yil magaralarda yasayan insanoglunun basit kuliibeler ve ardindan devasa gékdelenler insa
etmeleri bilim ve teknolojinin hi¢ duraksamadan ilerledigini ortaya koymustur. Calismamuz
boyunca uygarligin ortak mali olan modern dinyadaki bilim ve teknolojinin kékeni Eski Cag’da
basladigs; modern uygarligin ise insanlhigin ortak mirast seklinde geliserek ortaya ¢iktiZi vurgusu
tizerinde durulmustur. Arastwrmanin ana eksenlerinden birini olusturan bilimin ilk insanlarla
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basladigi ve insanligin ortak katkisi ile gelistigi seklindeki diisiince 1se caligmanin dnemine dair
kayda deger bir ayrintidur.

S6z konusu bu calismamiz disinda Bilim Tarihine dair ¢alismalart inceledigimizde bu
konudaki ik 6rnegi aynt zamanda yaziyt da ilk bulan Siimerler tarafindan kaleme alnan tabletler
olusturmustur.  Ancak Asur krali Assurnasirpal tarafindan kurulan ilk kiitiphane de kayda
degerdir. Hellenistik Cag’la birlikte Bilim Tarihi ¢ok daha farklilasmaya basladi tipki Asurda
oldugu gibi yazili belgelerde kitiiphanelerde toplanmaya baslandi Eukleides tarafindan
“Elementler” adlt geometri kitab1 yazild. Ayrica bu ¢ag icin Apolloniosun  “Koni Kesitleri” isimli
eseri son derece 6nemlidir. Anttk Cag Yunan bilimci Hesiodos tarafindan kaleme alman
“Tanrelaren Dogugn” isimli eserle birlikte M.O. 6. yiizyilda Hekataios tarafindan kaleme alinan
“Historia” 1simli arastirma oldukca degerlidir. Biitin bunlarin disinda Eratosthenes tarafindan
kaleme alwnan “Yerin Olgimii ve Cografya Hatwate” adli yapitlarla birlikte Teofrastos tarafindan
vazilan “Bitkiledd Taribi” adli eseri literatire Onemli katkidar saglamusti. Modern ¢aglara
baktigimizda 1se Tekeli S., & Kahya E., & Dosay M., & Demir R., & Topdemir H. G., & Unat Y.,
& Kog Aydin A. (2015). Bilm Tarihine Gireg; Mason F. S. (2013). Bélmler Tarihs; McClellan J. E., &
8 H. (2016). Diinya Tarihinde Bilim Ve Teknolgi; Dogan, M. (2013). Bilim ve Tek/fgly: Taribis
Sarton G. (2010). Antik Bilim ve Modern Uygarleke; Yildiesm C. (2016). Bilim Tarthi;  Ponting C.
(2016). Yeni Bir Bakzs Aceseyl@®iinya Taribi; Kramer S. N. (2002). Tarib Siimer'de Baglar, Childe G.
€B)09). Taribte Neler Oldu?, Childe G. (2010). Kendini Yaratan Insan: Insanen Caglar Boyn (i,
Uzel 1. (2008). Anadolu’nun Tep Taribi’ne Giris; Salman B. (2007). Eskigag'da Giines Saatleri; Ozbek
M. (1999). “Cayinii'nde Kafatas: Defei Operasyonn” isimli eserler genel hatlarsyla bilim tarihiyle ilgih

6nemli kaynaklardir.
2. Yontem

Bu calisma 6zellikle yazisiz donemlerin tarihini aydmlatmak icin baglatilan arkeolojik kazilar
sonucunda elde edilen bulgularn incelenmesi ve yazmun ginliik hayata kullamlmasiyla birlikte
bilim ve teknolojiyle ilgili gergeklestirilen buluslarin kaleme alinmas: sonucunda s6z konusu yazils
belgelerin incelenmesiyle gerceklestirilmistir. Yazimn Siimerler tarafindan icadiyla birlikte Stimer,
Babil, Akad, Misir, Hint, Cin, Eski Amerika Uygarliklar,, Hellenistik Cag ve son olarak Roma
Imparatorlugu dénemlerine ait yazih ve arkeolojik kaynaklar incelenmis olup bu medeniyetlerle
birlikte Eski Cag dinyasinda gerceklestirilen bilimsel faaliyetlerle ilgili onemh bulgular ortaya
konulmaya calisild.  Arkeolojik bulgular ele alindiginda ise sadece belli cografyalarla sirh
kalinmamus tipki yazili dénemlerin kaynaklarinin incelenmesinde oldugu gibi bahse konu olan
donemlerle ilgili dunyanm olduk¢a genis cografyalarinda ortaya ¢ikarilan bulgular incelenmistir.
Ozellikle Anadolu cografyasinda gerceklestirilen arkeolojik kazilarla elde metal buluntularin
incelenmesi, donemin teknolojinin ulastigs boyutlarin ortaya konulmast agisindan son derece
onemliydi.  Ayrica yeryizintun farkli cografyalarinda ortaya ¢ikarilan arkeolojik  buluntular
arasindaki benzerlikler incelendi ve teknolojinin bolgeler arasindaki transferi one ¢ikarilds
Aragtirmada kullanidan bir diger yontem 1se aveilik ve toplayiciik dénemde insanlar tarafindan
avlandan ve magara duvarlarina ¢izilen hayvan resimlerinin incelenmesi olmustur. Hski Cag
uygarliklarina ait yazih ve arkeolojik kaynaklar disinda modern donemlerde yazilan ve konunun
literattirine ciddi katkidar saglayan eserler de tarand: ve elde edilen bulgulardan bilimsel
faaliyetlerin ilk insanlarla basladigi ve insanlhigin ortak mirast seklinde 21. yizyida dogru strekli
olarak gelisim gosterdigi seklinde bir diistince ortaya konuldu.

3. Bulgular

Eski Cagda Bilimsel Faaliyetlerin Tarihsel Geligimi

Yeryuziindeki ilk msanlar cevreye uyum saglamak ve hayatta kalabilmek adina cevrelerinde
olan biten gelismeleri izlemeye bagladi Bu gozlemler aymi zamanda yeryiiziindeki ilk bilimsel
faaliyetlerin de temelini olugturdu. Bu gozlemler araciligiyla insanoglu hayatta kalabilmek icin ilk
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pratikleri gelistirmeye basladi. Ornegin hayatta kalabilmenin olmazsa olmazi olan beslenme icin
gerekli olan avlanmayla ilgili, dénemlerine gore gesitli buluslar yapti. Insanoglunun Paleolitik Cag
ile baslayan ilk buluslarmda doga ilham kaynag: olmustur. Bu cagda dénemin en 6nemli bulusu
olarak kabul edilen atesin denetim altma alinmas: uygarhgin gelisimine olduk¢a énemli katkilar
saglamustir (Sevin, 2003: 1-77). Cunki atesin kontrol alana alinmas: hem nsan ks i¢in yeni bir
anahtar teknoloji olusturdu hem de atesle ilgili gerceklestirilen uygulamali bilgiler, ilk insanlara
doga tizerinde daha fazla denetim imkani sundu (McClellan I11; Dorn, 2016: 9-10).

Bu cagm dikkat gekici bir bagka yonii ise insanlarin yagadiklart magaralarin duvarlarina
avladiklart yaban kegisi ve geyik gibi hayvanlarm motiflerini gravir teknigiyle cizmeleridir.
Bahsettigimiz bu magara resimleri aym zamanda yeryiiziindeki ilk sanatsal faalivetleri temsil
etmektedir (Sevin, 2003: 1-77). Bu eserlerinin ilk 6rnegini M.O. 30.000lere tarihlendirilen
Chauvet magarast ortaya koymaktadir. Chauvet magarast hem en eski magara sanati buluntularina
sahiptit hem de bu sanata ait 6rneklerde daha 6nce karsilasmadigimiz gergedan ve vahsi kedi
tiirlerine art farkli Gsluptak: betimlemeler ortaya koymaktadir (R Yidirim, 2002: 21-22). Ayrica
Paleolitk Cag insani magara duvarlarina resimler ¢izerken karbon ya da kémiir siyahim, demirl
topragin kirmizi ve sarisint ve manganezin koyu kahverengini kullanmistir. 86z konusu bu boya
maddeleri ezilip toz haline getirildikten sonra hayvan yagi veya su ile kangtiip hazir hale
getirilmekteydi. Hazir hale getirilen bu boyalarin striilmesinde hayvan kilar, yosun ya da deri
parcalary; piiskiirtmek icin de boynuz ve uzun kemik gibi nesnelerin kullaniddigs distiniilmektedir.
Fransa’daki Lascaux magarasindaki yaban 6kiizti, Pech Merle’deki benek bezeli el resmi ve Kuzey
Ispanya’daki Altamira magarasin duvarlarinda bulunan bogalar holi ve kosan hayvanlar,
bahsettigimiz bu yontemin en 6nemlt 6rneklerini olusturmaktadir (Uysal, 2011: 38).
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(Resim 1-2) [k Insanlarin Avladiklar Hayvanlarin Resimlerini Magara Duvarlarina Graviir Teknigiyle Cizmeleri (Sevin, 2003: 11-13)

(Resim 3) Fransa Lascaux, “yaban okiizii”; (Resim 4) lspanyu Altamira “bogalar”; (Resim 5) Fransa Pech Merle, “benekler ve el izi”

(Uysal, 2011: 44-45)




Tiryaki, S. (2017). Bilimsel faaliyetlerin kikeni ve Eski¢ag’da bilim. Journal of human sciences.

Cagimizin sosyal ve ekonomik diizenine dair 6nemli gelismelerin yasandigi Neolitik Cag ya
da Turkiye’dek: yaygmn kullammiyla Cilali Tag Cag insanoglunun kiltiirel gelisiminde oldukca
énemli bir streci temsil etmektedir. Ciifi bu siirecte insanlarin yasam aliskanliklarinin neredeyse
timiinde koklii degisiklikler olmus ve bir bakufl giiniimiiz uygarliginin temelleri atilmistir. Bu
donemin 6ne ¢ikan temel Gzellikleri arasinda gecict dogal barmaklardan kalict koy yagamina;
aveilik ve toplayiciliktan {iretim ekonomisine yani tarim ve hayvanciliga gecisin yant sira (Sevin,
2003: 1-77) ziraat tekniklerinin gelismest ve mimari becerilerin artmast sayidabilic (Kuhrt, 2010:
17). Ayrica kemikten yapilmus (Kaya, 2015: 306) igne ve bizlarla birlikte aga¢ ve obsidyenden
vapilmis balta, ok uclari, mizrak ve insanlarin avladiklar: hayvanlarin derilerini 6rtiinmek ve
soguktan korunmak i¢in giyinmeleri donemin dnemli icatlar arasindadir. Batiin bunlarin yani sira
Neolitik Cag insanlarinin kille ele bicim verip ¢anak ¢omlek yapmalar: ve daha dayanikli hale
gelebilmesi i¢in bu canak ¢omlekleri ateste pisirip, giinlik islerde kullanmalari arag gereg kesfi
acisindan son derece 6nemli bir gelismedir (Sevin, 2003: 1-77).

(Resim 4-5) Neolitik Cag'da Insanlar Kille Ele $ekil Verip Canak Cémlek Yaptiktan Sonra Bunlar Daha Dayvanikli Bir Hile
Getirebilmek lIgin Ategte Pigirivorlardi (Frangipane, 2011: 155).

Neolitik Cag'm Anadolu’daki énemli yerlesim alanlarinda olan Cayonia Hoéyuga halki bu
donemde kiigiik insan yontucuklari ve hatta ev modelleri yapmaktayds. Bu insanlar kap kacaklarins
tastan olasilikla tahtadan oyufdrlardi ve zaman zaman ise kap kacak yapiminda algidan
vararlamiyorlard. Obsidyenden bigak, orak, kaziyic1 ve delici; kemikten igne ve bz tas aletleri
tutmak icin sap ve bilezfer yapan Cayoni halki bakir ve malahiti isleyebilme basarisim gosterdigi
gibi dovme ve levha yontemiyle basit biz, igne ve kigik boncuklar isleme bagarisini da
gostermistir (Sevin, 2003: 28-29). (E&Fnii Neolitik Cagiyla ilgili carpict bir baska bilgi ise tipta
Trepanasyon dedigimiz yontemle beyine, beyin zarma ve kan damarlarmna zarar vermeden
kafatasindan parga ¢ikarma islemi MO 9200’lerde bu yerlesim alaninda uygulanmustir (Uzel, 2008:
24-25).

(Resim 6) Neolitik Cag’da Trepanasyon Yantemiyle Kafataslarinda Agilan Cesgitli Delgiler (Ozbek, 1999: 120)




Tiryaki, S. (2017). Bilimsel faaliyetlerin kikeni ve Eski¢ag’da bilim. Journal of human sciences.

Trepanasyon yontemi tarih dncesi donemlerde sadece yasayan insanlara degil ayni zamanda
6lmis birinin  kafatasina da uygulanmisti. Bu operasyon sirasinda kullanilan alete hangi
maddeden yapilmus olursa olsun, “frgpan”ach verilirdi (Ozbek, 1999: 109). Giintimiizde Diyarbakir
Miizesi'nde sergilenen Cayonii buluntulart arasinda tip aleti olarak tanimlanan obsidyen parcalar
mevcuttur (Uzel, 2008: 25). Neohtik Cag’m bir bagka énemli yerlesim alam olan ve Aksaray ilinin
25 km giineydogusunda bulunan Asikli Hoyik M.O. 8000-7500 yillarina tarihlendirilmektedir. Bu
verlesim alaninda ele gecirilen bulgular Neolitik Cag’a ait bilgi birikiminin ulastigr seviyeyt
gostermesi agisindan oldukea ¢arpicidir. Soyle ki, ortaya ¢ikarlan obsidyenden oraklar o dénemde
vasayan msanlarin bicmeyt ve hasatt bildiklerini gostermektedir. Buradaki tas aletler ve bitki
kalintilar1 aveihgin, deri, agac ve hasir is¢iliginin yaygm oldugunun da bir kamtidir (Sevin, 2003:
38-41). Kisacas: Neolittk Cag’a ait verlesim alanlarmda ortaya cikarlan yizlerce teknik bulus, bu
¢aga ait yeni bir yagsam bigimi olusturmak i¢in bir araya gelmistir (McClellan I1T; Dorn, 2016: 24).

w33

Kalkolitik ya da “Bakar-tag Cagr” adi verilen donemin en énemli 6zelligi ise bakar aletlerin
giderek tasin yerine gecmeye baslamasi ve boya bezemeli canak ¢émleklerin icadidir. Ozellikle
madeni ¢aglara gegisle birlikte ganliik hayatta kullamlan arag ve geregler artik metalden yapilmaya
baslanmistir. Bu donemin insanlari tarafindan dokim tekniginin kullamilarak iki ayrt maden
filizinin barlikte eritilerek kullanilmas: Kalkolitik Cagin maden teknigme dair 6nemli yenilikler
arasinda yer almugtir (Sevin, 2003: 78). Bu dénemde insanoglunun madencilik alanindaki
basarlarinin  en 6nemli o6rnegini  Malatya-Arslantepe yerlesim alant  ortaya koymaktadur.
Arslantepe’de madencilik konusunda yasanan yenilikler bilim tarthi agisindan oldukca dikkat
cekicidir. Burada gerceklestirilen arkeolojik kazilar sonucunda zanaatgiligin erken donem
orneklerine ait metal cliruflar, metal dévme ekipmanlart ortaya cikanlmustir. Kazilar sonucunda
ele gecirilen bu nesneler, Arslantepe’de hammaddenin elde edilmesi ve buradaki metaliirji
teknolojisinin gelisimini ortaya koymast agisindan olduk¢a énemlidir (Di Nocera, 2010: 255).
Dénemin teknik bilgilerinin ileri seviyelere ulagmasiyla birlikte metal eritme yontemler:
6grenilmistir. Yukarida ifade ettifimiz Gzere, bu cagda metalin eritildigi yerlerden biri de
Arslantepe 1di (Caneva; Palmieri, 1988: 638). Bu yerlesim alanindaki insanlarin metal eritme
olaymu gerceklestirdiklerinin en énemli kanitini ise burada ele gegirilen metal eritme kaplari (Tekin
2015: 259) maden curuflart ve bakir cevherleri olusturmaktadir (D1 Nocera, 2010: 255).

Madenciligin insanoglunun hayatina girmesiyle birlikte giinlik hayata kullandan arag
gereclerde ve silah yapiminda kullandlan hammadde de énemli degisiklikler olmustur (Drews,
2014: 189-225). Artik gunliik hayatin igerisinde metal ara¢ geregler (Memis, 2011: 13-15) yogun
bir kullanim gérmeye baglanmus, ozellikle silah yapiminda metalin kullanmu giinlitk hayatin
olmazsa olmazi haline gelmistir. Ciinkii metal silahlar hem daha dayanikli hem de daha uzun stirels
kullanilabilmekteydi.  Kalkolittk Cag insamt silah yapiminda arsemi uygun miktarda bakirla
karistirmayr 6grenmislerdi. Bu sekilde dayanikliligini artwnuslardie. Ornegin Kalkolitik Cag’a
tarthlendirilen mizrak uglarindaki arsenik miktars yaklagik % 2—4, kihiclardaki arsenik miktart ise
vaklasik % 3—6 civarindadir. Ayrica Kalkolitik Cag’a ait ele gecirilen silahlarda uygun miktarda
arsenigin kullanilmis olmasi buradaki silah teknolojisinin oldukea ileri blazeye ulastifini da
gostermesi bakimindan 6nemlidir (D1 Nocera, 2010: 261). Bahsettigimiz bu malzemeden ok ve
muzrak uclart disinda kiliglar, kama ve benzeri kesici ve dirtiict aletler yapilmaktaydi. Bakir ve
arsenin yaninda gimiis ve bakir da Kalkolitik Cag’da nesnelerin yapiminda birlikte kullandan bir
baska ikili olmustur. Ozellikle arsenikli bakirdan yapilan torensel silah ve aletler donemin ustalar
tarafindan giimiis madeniyle stislenmis veya kaplanmustir. Kisacas: dénemin bilgi ve teknolojisi
metalden, sahip oldugu kaliteye gore bilingli olarak faydalanmay:s gerektirecek seviyeye ulagmigts
(Yalcin, 2013: 25).
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(Resim 7-8) Kalkolitik Cag’da Silah Yapim Teknolojisinin fleri Seviyelere Ulagmas: Sonucunda Uygun Miktarda Arsenik,
Balarla Kangtinlarak Silah Yapilmaktayd: (Di Nocera; Palmien, 2011: 151)

Metal ara¢ gerek kullanmmi disinda Kalkolitk Cag bilim ve teknolojisine dair 6nemli
ogelerden biri de canak ¢émlek yapiminda ve mimaride yasanmustir. Ozellikle bu ¢agda renkli
boyali canak ¢6mlek yapimi son derece énemlidir. Bu canaklarin yapiminda saf, birincil dolgu kil
kullamlmass, kaplarin hamurunun iyice aritilmast ve bunlarm indirgenmis bir ortamda 151 kontroli
olan ancak yiiksek milara kadar cikabilen firmnlarda pisirilmis olmalar: ¢émlek teknolojisinin
ulagtift seviyeyi ortaya koymast agisindan énemlidir (Ozdogan, 2011: 105-106). Cagin sonlarina
dogru ise c¢omlekei carkinn icat edilmesiyle birlikte canak c¢omlek iretimi ciddi bir ivme
kazanmustir. Ozellikle Yukart Firat havzasi ve kuzey Mezopotamya’nin bati bélgelerinde kalan
bircok yerlesmede vavas donen carkta ve arta kalan kilin kabaca siyrilarak dizetilmesiyle ¢anak
¢omlek tretiminde 6nemli bir artis yasanmugtir (Frangipane, 2011: 154-155). Bu cagda mimari
alaninda da 6nemli yenilikler ortaya ¢ikmustir. Ev yapiminda “Tholos™ olarak adlandirilan yuvarlak
planl bu yapilarin dst kisimlan ginimiizde Harran evlerinde oldugu gibi kubbeyle ortiilmusti.
Mimaride 6zel bir yert olan bindirme ile kubbe ve tonoz yapimu bu ¢agda ortaya ¢ikmustir

(Ozdogan, 2011: 106).

(Resim 9) Kalkolitik Cag’da Yeni Bir Mimari Tarzi Olarak Beliren Ve Giiniimiizdeki Harran Evlerine Benzeyen “Tholos” Tarzi Ev
Ve Rekonstritksivonu (Sevin, 2003: 91).

MO 4000 yillarindan itibaren diinya bilimi ¢ok farkl bir boyut izlemeye basladi. Tarimda
sulamanmn gerceklestirilmesi i¢in su kanallartnin yapilmasi, nehir tagimaciligs ve tekerlegin kesfi
donemin onemli icatlar arasindadir. MO  40007lerin  sonlarindan itibaren Mezopotamya
cografyasinda kil tablet, papiriis ve hayvan derileri iizerine islenen sekilli yaz1 kesfedildi. Ornegin
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MO 4000’i yillarda gerceklesen sel olayini anlatan ve Stimerce yazilan kil tabletler diinyadaki ilk
vaz ornegi olarak kabul edilir. Simer uygarlig sadece yaziyi icat etmekle kalmamis ayni zamanda
basta matematik olmak iizere geometri, astronomi alanlarinda ilk bilimsel ¢aligmalarr da
baglatmustir. Simer uygarhgnin yaziyi icat etmis olmast bu uygarligin dilinin gelistmine de oldukea
onemli katki saglamis ve Stimer dili Mezopotamya cografyasinda uzun sire kullanidan bir dil
haline gelmistir. Bu uygarlik yazi sembollerini kullanmakta ve rakamlarla cesith islemler
vapmaktaydi. Muhtemelen bu sembol ve islem bigimlert Stimerlerin tapmaklarda korudugu tahil
stoklart ve ticari mal listelerini tutmak zorunda olan Stimerli rahipler tarafindan gelistirilmistir
(Dogan, 2013: 1-88).

Sumerler 1y1 bir takvim bilgisini de gelistirmislerdi ve bu bilgiler aym zamanda astronomi
biliminin temelini de olusturmustur. Bu uygarligim gelistirdigi ay takvimine gore bir yil, 5 ay 29
giin, 7 ay 1se 30 giin olmak tizere toplam 12 aydan olusmaktadir. Giines yilina gore eksik kalan 10
ginden dolayt Ggiinci yila 30 giin ¢eken bir ay daha eklenmekteydi. Yilin ilk ay1 Nisan olarak
isimlendirilmisti. Aylari ilk kez isimlendiren Siimer ve Akad uygarliklarinin takvimlerinde aylara
verdikleri bazi isunler ginimizdeki modern takvimlerde ay ismm olarak varhgum devam
ettirmektedir. Bunlardan Subat = Subatu  (Akadca), Nisan = Sanu (Stimerce), Temmuz =
Dumuzi (Simmerce =) ve Eylil = Elulu (Akadca) olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kaya, 2015: 35-
30).

Giinesin etrafinda donen ve igiklarnt kirpistrmadigs icin yvildizlardan farkli olduklar
gozlemlenen gezegenlerden besini de ilk kesfedenler Mezopotamya cografyasiun  6neml
uygarliklarindan Babilliler ve Stmerler olmustur. Stimer ve Babil uygarliklar: ilk olarak fark
ettikleri ve simlendirdikleri bu bes gezegen ile ay ve glines adlarin gilinlere vererek hafta
kavramint diinya uygarhgma armagan etmisler, hatta gintiimuzdeki bazt modern Avrupa dillerinde
gezegenlerin adlari, giinlerin ad: seklinde kullanilmaya devam etmektedir”. Siimerlerin modern
takvimlerde oldugu gibi yil saymak seklinde bir takvim anlaysslars bulunmamaktaydi. Ancak Stimer
ve Akadlar yillara askeri seferler sonucunda fethettikleri kentlerin adlari veya o donem icin gelisen
6nemli olaylarin adlarini vermiglerdir. Takvimlerle ilgili baglatilan bu gelenek Kassitler Dénemi'ne
kadar yaklagik 1500 yil devam etmistir. Kassitler ise ilk baglarda yili, her yila bir ad verecek sekilde
saymuslar. MO 14. yiizyilla gelindiginde ise Kassitler yila ad verme gelenegini sonlandirip o yil igin
segilen memurun ismini vermeye baslamuslardir. Ik yili da Limnu ismiyle baslatmuslardir (Kaya,

2015: 36).

Yaziyt icat eden Siimerliler (Bottero, 2005: 23-31) MO 3. bin yilin ortalarindan itibaren
butiin ulke smurlart icerisinde yazi yazmamin 6gretildigi okullar acmustir. 1902-1903 yillart arasinda
gimimiizde Tell Fara olarak adlandiridan Shuruppak kentinde gerceklestirilen arkeolojik kazilar
sonucunda MO 2500 yillara tarihlendirilen cok sayida “ders kitabr” giin yiiziine ¢ikarilmustir.
Stmerler yazinmn yayginlasmas: i¢in okul sistemini gelistirmiglerdir. Stimer okulunda baslangicta
ozellikle tapmnak ve sarayin ekonomik ve yonetimsel ihtiyaglarini karsidayacak vazmanlar
vetistirmek amaciyla “mesleki” olarak tanimlayabilecegimiz bir egitim verilmekteydi. Bunun yam
sira Stimer egitiminin stirekli olarak genislemesi ve yayginlasmasi sonucunda okul miifredatlarinda
onemli ilerlemeler kaydedildigi goriilmustiir. Bu gelismelerle birlikte okullar, Siimer uygarhginin
bilim wve kiltir merkezleri haline gelmis, okullarda tanmbilim, bitkibilim, hayvanbilim,
madenbilimi, cografya, matematik, dilbilgisi ve dilbilim egitimi alan Sgrenciler dénemin éneml
bilginleri konumuna yiikselmiglerdir (Kramer, 2002: 21-22).

? ltalyanca’da Venerdi (Venus giinit, Cuma), Ingilizee’de Saturday (Satiirn giinit, Cumartesi), Fransizea'da Mardi (Mars m giinit, Sal) (Kaya
2015: 36).
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(Resim 10) Siimer Civi Yazih Tablet
(https:/ /tr.wikipedia.org /wiki /% C3"8Tivi_yaz?C4%B 1% C4%B1#/ media/File:Sumerian_26th_c_Adab.jpg)

Sumerler ayni zamanda say1 sistemini kurarak matematik alaninda da 6ncii olmuslardir. Bu
uygarlik rakamlart kil camuru tizerine ¢ivi yazisi yazmada kullandiklar: kamigin 1ziyle gostermisler,
sayilart modern ¢aglarda saat ve agida kullamlan 60°L sayr sisteminin temelini olugturan 60l say
sistemini kullanmislardir. S6z konusu bu sistemde sadece pozitif tam sayilar: degil, eksi ve kesirh
saytlart da kullandmuglar. Buitin bu sslemler icin sayr 6niine ve Ustiine eksiyi gosteren isaret
koymalar: yeterli gelmekteydi. Ozellikle Stimer uygarligmdan kalma tabletler iizerinde kapsamli bir
degerlendirme yapildiginda toplama, ¢tkarma, carpma ve bolme gibt dért 1lemi nasil yaptiklarina
dair bilgi sahibi oluyoruz ve matematikle ilgili bazi ahstirma sorularimin da bu tabletlerde yer

aldigini gorityoruz (Dogan, 2013: 15-19).

Stimerler alan ve oylum hesaplarinda da oldukea basar gostermisler, daire alant ile silindir
oylumunu hesaplamada n degeri olarak 3.125"1 kullanmuglardie (Yildirim, 2016: 20). Ayrica bu
uygarlik ¢omlek iretiminde ayak carkt ve firmni kullanmiglardir. Biitin bunlar disinda diilger ve
marangozlar araba ve tekne, silah¢ilar ise mizrak ve hanger yapmuslardir. Giysiler yiin ve ketenden
dokunmus, kuyumcular altn, gimis ve degerli taglardan sis esyalart yapmislardir (Diakov;
Kovalev, 2010: 85-86). MO 30007l yillarda ise Siimerler tarafindan tekerlek kesfedilmis ve
uygarligin gelisim bambagka bir boyut kazanmustir. Canki tekerlegin kesfiyle birlikte Stimerlerde
esekler tarafindan ¢ekilen dort tekerlekli arabalarin ve ticaret gemilerinin kullanimi ortaya ¢ilkmustir
(Kaya, 2015: 21). Tekerlek yalnizca tasima islemlerinde kullanilmakla kalmamis ayni zamanda
imalat endiistrisinde de uygulanmaya baslanmustir. Ornegin yvatay bir tekerlegin ortasina ¢amur
koyup, tekerlek cevrilince, ¢omlekei ustasinin birka¢ glinde yapamayacagt bir 15 birkag dakikada
vapilabilmekteydi (Childe, 2010: 92-93). Siimer uygarliginda muhtemelen ¢iftcilikten sonraki en
onemli sanayi Stumer yazih kaynaklarmda da gectifi tizere tekstil sektoriydi. Séz konusu
metinlere gore ¢ok sayida kadin ve kizin saray ve tapmak atolyelerinde galisarak tekstil trettiklert

anlasilmaktadir (Crawford, 2010: 168).
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(Resim 11} Sii il findan kullanilan Cémlekgi Garks (Frangipane, 2011: 155)

Mezopotamya uygarliklart astronomi konusunda da 6n plandaydi. Bu cografyada
astronomiyle ilgili ilk bilgiler Akadlar dénemine ait astroloji bilgileridir. Daha nesnel astronomi
bilgilere ise Asur Devletinin merkezi olan ve Dicle nehrinin kiyisinda yer alan Ninova’daki
arkeolojik kazilar sonucunda ortaya cikarilan ve Asur krali Assurbanipal dénemine ait olan
kiittiphanedeki tabletlerden ulasabilmekteyiz. Mezopotamya halklar1 Babil déneminden itibaren
glintimiizdeki ay ve glines takvimlerine benzer takvimler olusturarak giinlik iglerde kullanmaya
baslamuslardir. Giines ve su saati yardumyla bu cografyada gece ve giindiiz siirelerinin degisimi,
bir ¢ubugun gélgesinin takip edilmesiyle mevsim ve mevsim degisimleri belirlenmigtir (Dogan,
2013: 20-21). Bitun bu gelismelerin yani sira diinyamin bilinen ilk sistemli ticaret agt uygulamasi
da Asurlular tarafindan gerceklestirilmistir (Kaya, 2015: 25).

Yukarida ifade ettigimiz Assurbanipal donemine ait kiitiphanede bulunan 5000 civarindaki
tablet arasinda mektuplar, ilmi ve idari belgeler bulunmaktadir. Asur baskenti Ninova’daki
kiitiphanede bulunan bu eserler ¢ok farkli mahiyette sahiptirler. Bu tabletlerden 300%inde
kehanetlerle ilgili bilgiler, 200unde sozlik listeleri, 100’ande ¢esith karakterlerde iki dilli Stimerce-
Akadga metinler, 60’inda tbbi metinler, 35 ve 40 arasindaki tablete ise destanlar ve edebiyat
amach yazilar bulunmaktadir. Kehanetlerle ilgili metinlerin fazlalig: kiitiphanenin kurulug amacim
da ortaya koymaktadir. Assurbanipal’in kitiiphanesinde ortaya ¢ikarilan ve ilk kez MO 4. binyilin
sonlarinda kullamlmaya baslanilan sozlik listelert Asur doneminde ¢ok daha geligtirilmistir.
Kutiphanedeki tgtnct buyik metin grubunu ise Stumer dilindeki efsunlar ve dualar
olusturmaktayd: (Van De Mieroop, 2006: 300-304).

Stimerlerin yerini alan Babil uygarhign 6zellikle Hammurabi hanedanligs déneminde bilimsel
anlamda 6nemli gelismeler kaydetmistir. Ornegin bu hanedan déneminde ruhban-yoneticilerin
vetistirilmesi i¢in tapinak okullars kurulmugtur. Babilliler 6zellikle matematik ve astronomide
kendilerini gelistirmiglerdir. Aritmetik islemler disinda temel bazi geometrik kavramlara ulagsma ve
Stimerlerin tamsayilar icin geligtirdikler: sistemi kesirlere uygulama konusunda énemli caligmalar
olmustur (Yildirim, 2016: 20). Astronomi ve takvim konusunda da oldukga basarili olan Babilliler
(Friedell, 2006: 244-246) yilit 12 aya bolmuslerdi. Modern takvimlerde kullanilan Nisan, Temmuz,
Subat ve Eylil (Elul) gibi ay isimleri Stimer takviminde oldugu gibi aynen Babil takviminde de
kullanalmigtir. Hatta ginimiuzde Islam dinyasinda kullantlan Hicri takvimin esast da Babil ve
Stimer dénemlerine kadar gitmektedir. Mezopotamya’da hem Ay hem de Giines takvimler:
kullanilmaktaydi. Ay takvimi 354 giin, Giines takviminde ise bir yil 365+1/4 giin seklindeydi. Bu
cografyada ay takvimu daha cok kullanildigindan ay ve giines takvimleri arasindaki mevsimsel
uyumu saglamak icin M.O. 2294 yilindan itibaren 3 yilda bir 13. bir artik ayr eklemislerdir.
Mezopotamya cografyasinda kullanilan takvimlerde yedi gunlik hafta tam yoktu ancak Ay’ 29-
30 giinlik evreleri dorde boliindiigiinde 7 giinden olusan hafta benzeri giinler olusuyordu
(Dogan, 2013: 20-21).
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Mezopotamya’nin erken donemlerden itibaren yverlesime sahne olmasi ve yazinin bu
cografyada bulunmasi biyoloji ve tip alaninda da Gnemli yazih belgelerin giinimiize ulagmasini
saglamustir. Ornegin MO 1900°la yillara tarihlendirilen ¢ivi yazil tabletlerde Firat kenarinda 30
kadar farkli balik tirtinin satildigindan bahsedilmektedir. Baska yazili tabletlerde ise yiizlerce
hayvan smi verilerek bir smiflandirma yapilmugtir. Diger yazili tabletlerde ise yaklasik 250 btk
tiriiniin ila¢ olarak kullanildigindan bahsedilmistir. Ozellikle Babil déneminden kalan resimler
arasinda at ve geyik kaslarinin ¢ok 1yi ¢izildigi ve karacigerle ilgili ayrintilt bilgilerin verildigi yazil
bilgiler bulunmustur. Babil Kralligina ait yazili envanterler arasinda bitkisel receteler de yer
almistir. Hammurabi yasalart gibi Babil Kralligina ait diger yazili metinlerde 1se Babilli hekimlerin
sahip oldugu tibbi bilgilermin yam swra uvzmanhk alanlan, toplum igindeki sosyal konumlan ve
hasta bakim dtcretleri konusunun da aydinlatldigs anlasgidmustir. Bu metinlerde kirik ve
ameliyatlardan, iltthap dokusunun drene edilmesi ve gbz ameliyati gibi tibbi konulardan s6z
edilmektedir. Hatta baz1 metinlerde Babil ulkesindek: hekimlerin bilgi ya da egitim amacl Misur’a
aittiklert ifade edilmistir. Babil Kralligina ait Hammurabi yasalart disinda Mezopotamya tibbiyla
ilgili 5nemli bilgiler ortaya koyan yazil kaynaklardan bir digeri ise MO 7. yiizyila ait Asur krah
Assurbanipal déneminden kiitiiphane metinleridir. S6z konusu bu metinlere gore tedavide bandaj,
lapalar, merhemler kullanilmis ve hastalara masaj da yapilmistir. Akadca tabletlerde, goz
hastaliklarinin ortaya ¢ikist anlatilmis, goz hastaliklarina, gicek tozu, toz, kuruluk ve riizgarin sebep
oldugu ve bu goz hastaliklannin kirmuzalik, akint, iltithap ve goziin bakir rengi seklinde olmasi ile
kendisini gosterdigi belirtilmistir. Ayrica Akadca belgelerde sariliga sart hastalik denilmektedir
(Dogan, 2013; 22-24).

Eski Cag’da gerceklestirdigi bilimsel faaliyetleri yogun olarak kaleme alan uygarliklardan biri
de Mistr uygarhigidr (Diakov; Kovalev, 2010: 148-152). Misir uygarhfinda yazilarin papirtslere
vaygin olarak yazmasi (Brewer; Teeter, 2007: 6-171) ve bunlarin piramitlerde muhafaza edilmelert
bu uygarligin eski caglart hakkindaki bilgileri daha kolay edinmemizi saglamustir. Eski Misir
uygarhginda tip, astronomi, takvim, fizik ve kimyanin yani sira mimarlik ve yapt sanati da biiytik
bir gelisme gostermistir. Misu’da Sakara Piramidint yapan ve ayni zamanda Eski Caglarin en 1y
hekimi sayilan Imhotep bu uygarligin cografi siurlart icerisinde oldukca saygi gormistiir. Bu
uygarliga ait olan ve ginimize kadar ulasan aymi zamanda yiikseklikler1 30 metreyi bulan cok
sayidaki dikili tas, yiksekligi 150 metreye ulasan dev piramutler, kaya mezarlari, devasa tapinaklar,
taskin onleme setler1 ve su kanallars Misir uygarhgimmn FEski Caglarda ilert bir yapr sanatina sahip
olduklarim kamitlamaktadir. Eski Cag’da stiphesiz Misir biliminin en ileri oldugu alan tip alamdar.
Misir’da tedavi edict hekimlik kadar cerrahi midahalede ¢ok gelismistir. Son yillarda bir mumya
iizerinde yapilan incelemeler dis apsesinin cerrahi miidahale ile akitildify géstermesi bakimindan
onem arz etmektedir. MO 15. yiizyila tarihlenen Papiriis rulolarnda hastalik adlari, tedavide
kullanilan ilaclar, hatta cerrahi tedavilerden bile s6z edilmektedir. Ayrica bu belgelerde kalp,
vicuttaki damar ve kanal agy, ur, kist, ¢iban, mide hastaliklar, géz ve kulak tedavilerinden de
bahsedilmektedir. Heredot’a gére Misir saraylarinda bir hekim basi ve goz, anis, mide ve kadin
hastaliklarindan sorumlu doktorlar bulunmaktayds (Dogan, 2013: 33-41).

Misir uygarligs giinlik ssleri diizene koymak tizere bir takvim gelistirdiler, yilin mevsimlerini
Nil nehrine gore ayarladilar. Buna gore ti¢ farklt mevsim tiirti ortaya ¢ikti: haziran ortasindan ekim
ortasma kadar tagkin mevsimi, ekim ortasndan subat ortasma kadar ekim mevsimi, subat
ortasindan haziran ortasina kadar ise hasat mevsimini olugturmaktaydi (Friedell, 20006: 141-142).
Missellar yals 30°ar gtinhik 12 aya bélmislerdi. Mistr uygarhgimin etkili oldugu bilim alanlarindan
bir digeri de fizik ve kimya alanlaridir. Gunimiize kadar ulasan dev piramitler, dikilitaslar ve
tapmaklar bu uygarligin pratik fizik bilgilerine sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica modern
gaglara kadar ulasan mumyalarin hazirlanmas: da kimya bilgisinin varligini ortaya koymaktadir.
Cunki cesedin butiin parcalarinin bozulmadan saklanmast sadece cerrahi ve anatomi bilgisiyle
aciklanamaz. Ayni zamanda ilert bir kimya bilgisine de ihtiyac duyulmaktadir. Misirlilarm tedavide
kimyasal tuzlar ve mineraller kullanmalart kimya bilgisi olmadan gerceklestirilecek olgular degildi.
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Kimya bilgisinin belli bir seviyeye ulastigt Misir uygarhginda cam yapimi da dénemin énemli
teknik konulart arasinda yer almigtir. Muhtemelen bu uygarligin cografi smnurlar igerisindeki goller
civarinda bulunan sodyum karbonat kuvarsla eritilerek cam yapumui elde edilmigtir (Dogan, 2013:
33-41). Ayrica renksiz cam tretmek icin modern caglarda dahi kullanilan manganez, Misir
kumlarinda dogal olarak var oldugundan bu uygarligin renksiz cam tretebilme basarisma énemli
katkilar saglamistir (Baykan; Danis Baykan, 2012: 1).

Eski Cag’daki her tarm toplumu gibi Cinlilerde giinlik hayatta karsilagtigs zorluklan
agabilmek adina tlkelerinin cografi yapisin, tarim alanlarm, yages ve hasat mevsimlerini saptamak
ve lilke igcinde daha rahat seyahat edebilmek i¢in tilke haritasin ¢izdi ve bir takvim diizenled:. Bu
uygarlik ayni zamanda Aymn ve Giinesin hareketlerinin yaninda gezegen ve yildizlar: da gézlemled,
kuzey kutup yildizi ve kuzey yondeki takimyildizlarini belirledi. Cin uygarh@gmm Eski Cag’da
degigik amaglarla kullanilabilen pratik aletlerin tiretim teknolojisindeks bagarlart dikkat ¢ekici
olmustur. Cinlilerin en énemli buluslart arasinda yer alan pusula fikri ilk kez MO 3. yiizyida
belirmistir. Bu aletin yapiminda gok ve yeri gdsteren ve aym zamanda donen tahta diskler
kullamlmugtir. Cinliler su ¢arks ve kuvvet aktaran dishi sistemu icat etmigler ve boylece ¢ok sayida
degirmen tagiu aynt anda déndiirme bagarisin gostermiglerdir. Bu uygarlik ayni zamanda deprem
kusaginda yer aldgindan MO 780 yilindan itibaren deprem kayitlarin tutmaya baslamistir. Ipek
bocegi vetistiriciligi Cinliler tarafindan Eski Caglardan itibaren gergeklestirilen bir alandi ve yazih
Cin kaynaklarina gore ipek bécegi yetistiriciligi M.O. 15. yiizyillarda Sang déneminde baslamustir
(Dogan, 2013: 51-61). Biittin bunlarla birlikte Cin’de bronz tiretimi Eski Cag’in 6nemli gelismeler
arasinda yer almistir (Keay, 2011: 39).

Eski Cag’da bilimsel faaliyetler agisindan dikkat ¢eken uygarliklardan bir digert de Hint
uygarligidir. Uygar diinya Mezopotamya, Misir ve Cin’de oldugu gibi Hindistan’da da bir nehir
vadisindeki Tun¢ Cag kiiltiriinden ortaya ¢ikmistir (Mason, 2013: 74). Hindistan’daki bilimsel
etkinliklerin baslangic MO 5000°lere kadar inmektedir (Tekeli; Kahya; Dosay; Demir; Topdemir;
Unat; Aydin, 2015: 3). Bu dénemden itibaren gelisen teknolojiyle birlikte yapilar daha biiyiik hile
gelmis ve hatta bu biyiik yapilarin bazilart bitiin yerlesmenin, depo olarak kullandigt bir kiltir
gelismistir. El sanatlarnin yani sira yerlesim alanlarmun hasie igleri, yin ve pamuk dokuma, el
vapimi ¢anak ¢omlek ve bakir kaplann tretiminde ciddi anlamda uzmanlagmamin saglandigin
gostermektedir. Bahsettigimiz bu teknolojik ilerleme muhtemelen dis kaynaklardan yararlanma
seklinde degil de daha cok i¢ kaynaklardan vararlanma seklinde gelismistir. MO 4 binlere dogru
carkla yapilan ¢omlek, el yapimi kaplarin yerini almug; 6zellikle madencilik ve eritmede belirmeye
baglayan yeni teknolojilerle daha buyiik bakir kilgelerin kullanimi giinlik hayatta yer almaya
baslamustir (Stein, 2015: 43).

Ancak Hint uygarhginda bilim gibi dizenli bir bilgi toplulugunun olusumu ancak MO
25007lerde gerceklesmistir (Tekeli; Kahya; Dosay, Demir; Topdemir; Unat; Aydin, 2015: 3). Eski
Cag’da Indis vadisinde yasayan halklar diger Eski Cag halklart gibi bir resim yazisi ve ondalik sayt
sistemini kullandi. Ayrica Indis vadisi halklann Stumerler gibi hizli donen ¢omlekei ¢arkint
kullanmuglardir. Batiin bunlarin yani sira bu uygarlik bakirt uygun miktarda kalayla karstwarak
tung elde etmistir (Mason, 2013: 74). MO 1500-1000 yillar arasinda demir aletlerin ve silahlarin
yogun bir sekilde kullandmasi sonucu tarimsal aktivitelerin bitin Gany havzasina yayilmasin
saglayan teknolojiyi ortaya ¢ikarmugtir. Ayrica bakir ve bronz silahlarm yerini daha saglam olan
demir silahlarin almasi Ganj kiyilarinda bulunan verimli topraklarin ekilip bicilebilmesi i¢in orman
ortisintin kaldinlmasimda buyiik kolaylik saglamustir (Stein, 2015: 52). Hint uygarliginin Eski
(Cag’'ina dair iki 6nemli yerlesim alanini olugturan Harappa ve Mohenco-Daro kentlerinde iki sayils
ondalik sisteme dayali tek tip agirlik ve 6lct sistemu kullanidlmustir, Bu uygarliga ait cografi sinurlar
icerisinde bakir kaplama parcalarmin degerli taglarla sislenmis olmasi Hint uygarliginin gelismis
uluslararas: ticari iligkilerinin varligini ortaya koymaktadir(Kulke; Rothermund, 2001: 35).
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Eski Amerika Uygarliklart bilim ve teknigine baktigzimizda ise bu kitadaki ilk yerlesmelerin
Meksika bolgesinde basladigr gintimiizde artik kesinlik kazanmustir. Orta Amerika’ya ilk
yerlesenler MO 1200-400 yillari arasinda Olmek Uygarligini kurmuslardir (Gendrop, 2006: 13-34).
Olmekler torenler diizenlemek icin sehirler kurdu ve heykel yapiminda ileri seviyelere ulagarak dev
bazalt kayalardan busder yapmuslardir. Kauguk bitkisini tekstil, ayakkabi ve tip alaninda
kullanmislardir.  Oliilerini  ise  Anadolu uygarliklaninda oldugu gibi vaklasik 30 metre
yitksekligindeki yapay olarak olusturulmus tepe seklindeki mezarlara ggmmen Olmekler MO 800-
400 yallart arasmna tarihlendirilen mezarlara 6lilerini ¢omlekler, yesim tag, metal cevherleri ve
ticart mallar koyvarak géommiislerdir. Orta Amerika’da adint duyuran Maya ve Olmek Uygarlig:
disinda bir bagka uygarhik ise Zapotek Uygarh@idir. Zapotek Uygarligin arastirdigimizda en ilgi
cekici konun bir tir hiyeroglif yazisini andiran yaz1 tipint kullanmus olduklarini gérmekteyiz. Yine
inga ettiklert gehir meydanma kumtaglar: tizerine kabartma levhalar, dans eden figilirler yapmalar
heykel ve kabartma sanatinda da gelismis olduklarint géstermektedir. Ayrica bu uygarlk Amerika
kitasinda ilk kez bir yilin 365 giin cektigi ve 52 yilda bir devreden bir takvim kullanmustir (Dogan,
2013: 74-78).

Bu takvim Eski Cag dinyasiun dnemli uygarliklarmdan biri olan Mayalar tarafindan da
kullanilmistir (Krickeberg, 1998: 115-158; Osmanflkh, 2008: 17). Mezoamerika takvimini 6nemli
6lciide gelistiren Mayalar olduk¢a uzun stren ve bitmek bilmeyen 52 yillik déngi dizileri yerine,
uzun hesap olarak tanimladigimiz ¢ok daha kapsayici bir hesaplama yontemiyle birlestirmislerdir
(Ponting, 2016: 103). MO 300 yillarnda Meksika’da kurulan ve Amerika kitasiun en biyik
uygarligs olan Mayalarmn en ¢apict yond ise mimari alandaki basaridar: olmustur. Bu mimar
vapilarin en ilginci 1se tst kisminda bir tapmnags olan terash dev piramit benzeri yapilardir (Dogan,
2013: 74-78).

(Resim 12) Maya Takvimi (Osmanagich, 2008: 18)

Tarih 6ncesi donemlerde Orta Amerika disinda katanin yerlesime sahne olan bir baska
bolgest 1se Guney Amerika cografyasiydi Bahsettigimiz bu cografyada etkili olan uygarlik 1se
Inkalardir (Favre, 2007: 7-82). MO 3000 yillarinda, And daglarnin bulundugu Peru ve Sili
bolgelerinde ortaya ¢ikan bu uygarlik M.O. 2000°1i yillardan itibaren kumag dokumus ve ¢anak
comlek yaprmuslardie. MO 1500 yilindan sonra da tas duvar ordiikleri, teras yaptiklar: ve tastan
tapinaklar ingsa ettikleri anlagilmaktadsr (Dogan, 2013: 74-78).

Hellenistik Cag’la birlikte dinya bilimi c¢ok farkli yonde evirilmeye basladi. Hellenistik
dénem uygarligini baslatan Misiw’da MO 305-MS 30 yillart arasinda yasamis Ptolemaios
Kralligsdir. Bu dénem uygarliklarmda tipkt Asur’da oldugu gibi yazili belgeler kiitiiphanelerde
toplanmaya baslanmustic. Ilk olarak MO 190 wyillarda kitaplar kitiiphanelerdeki yerlerini
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almislardir. Hellenistik Cag’in bir diger 6zelligi ise giiniimiizde miize olarak tanimladigimiz
kurumlarin temelinin bu dénemde atilmasidir. Hellenistik dénemde miize tarzi bu kurumlarda
egitim ve Gfffetim faaliyetleri yirutilmus ve cok sayida tnli 6grenci yetistirilmistir. Ptolemaios
hanedanligs Iskenderiye’yi bir kiiltiic merkezi haline getirebilmek i¢in miizeye bircok bilim adamin
davet etmistic. Bu daveti kabul edip Iskenderiye sehrine gelenlerden biri de “ElendfBd” adh
geometri kitabinin yazari Eukleides 1di. Eukleides aymi zamanda gencliginde Platon'un
Akademisinde egitim gormis, astronomi, aritmetik, geometri ve miizik konularina ilgt duymusgtur.
Antik Cag tarihinin 6nemli matematikcileri arasinda yer alan Apollonios (MO 262-200) ise
dzellikle geometri alaninda 6nemli ¢alismalar yapmistir. Apollonios™un ¢ogu eserlert kayiptir ancak
“Koni Kesitler?”™ isimli eseri en énemli ¢alismast olarak kabul edilir ve bu ¢alismasindan dolayt
“biiyiik geometrici” unvani almistir. Hellenistik ffhemde bilimsel anlamda 6nemli gelismelerin
vasandigi alanlardan biri de astronomi olmustur. Aristoteles’n ortak merkezli kiireler sisteminin
karmagik olmafffe gozlemleri tam olarak ortaya koyamadigindan dolayr Sisamli Aristarkhos
(vaklasik MO 310-230) yeni §f# sistem kurma geregi duymustur. Bu sisteme gére evrenin
merkezini glines olusturmakta diger gezegenler ise glinesin etrafinda dairesel yortingeler tizerinde
dolanmaktadir (Tekels; Kahya; Dosay; Demir; Topdemir; Unat; Aydin, 2015: 69-70).

Yukarida bahsettigimiz ve Hellenistik Cagla birlikte kurulan Miize de bilim tarihi adina
olduk¢a onemli isler gerceklestirilmistir. Dinyamn baytkligunii 6lgen matematiksel ¢alismalarin
yani sira anatomi calismalart da yapilmistir. Ornegin bu Miize de anatomi konusundaki calismalar
gergeklestiren Chalcedonlu Herophilos ilk bilimsel anatomist olarak kargimiza c¢ikmaktadur.
Herophilos, Ptolemaios Soter déoneminde yasamis ve muhtemelen diseksiyon yoluyla insan
viicuduna dair ayrintili bir arastirma programu planlamistir. Herophilos kendisinden biraz daha
geng olan bir bagka Yunanl anatomist Ceoslu Erasistratos’tan yardun almugtir. Erasistratos ise
anatomiyle ilgili 6nemli ¢aligmalar yirittin 6zellikle fizyolojiyle ilgili 6nemli 6nemli uygulamalar
ortaya koymustur (Sarton, 2010: 31-32).

Hellenistik Cag’da Archimedes’le (yaklastk MO 287-212) birlikte fizik ve matematik
alanlarinda diinya bilimi acisindfl]son derece kayda deger gelismeler yasanmustir. Hem fizikei, hem
matematikci olan Archimedes bilesik makaralar, sonsuz vidalar, hidrolik vidalar ve yakan aynalar
konusunda olduk¢a 6nemli ¢aligmalar yapmustir. Bu konularla ilgili eserleri bulunmamaktadir
ancak matematigin geometri alaninda, fizigin statik ve hidrostatik alanl§B}Ha ilgili modern ¢aglarda
dahi ilgi cekecek pek cok eser birakmustir. Ayrica geometri alaminda bir kirenin yizélgtimiinin
47r” ve hacminin ise 4/3nr’e esit oldugunu bulmas: bilim diinyasina yén verecek son derece
énemli buluglardandir. Hellenistik Cag’da ¢n planda olan bilim adamlarmndan biri de cofBfyact
Eratosthenestir. Kyrene’de dogan FEratosthenes, Atina’da egitimini tamamlamis ve IIL
Ptolemaios'un daveti tzerine Iskenderiye’ve gelerek burada yasamunu  tamamlanustur.
Iskenderiye’deki kiitiiphanede miidiirlik yapan Eratosthenes, “Yer'in Olgiimi ve CograffZZ)
Hatirats” 1simli eserleri kaleme almistir. Eratosthenes’in “Cografya Hatrats” isimli eseri {ig
béliimden olusur birinci béliimde Yunan tarthine, ikinci bélimde Yer’in 6lgiimiine, tictincii
bélimde ise harita yapumma iliskin bilgiler bulunmaktadir. Teofrastos (M.O. 380-287) ise bu
cagda 6zellikle biyoloji alaninda yaptigs caligmalarla adini duyuran bir diger bilim insanudir. Lesbos
adasinda diinyaya gelen Teofrastos, Atina’da 6nce Akademr’ye daha sonrasinda ise Lise’ye devam
etmistir. Egitimini Aristoteles’in gozetiminde tamamlayan Teofrastos’in “Bitkiler Tarihi” adli eseri
olduke¢a 6nemlidir (Tekeli; Kahya; Dosay; Demir; Topdemir; Unat; Aydin, 2015: 78-82).

Bu cagdaki teknolojik gelismelerle ilgili tic bilim insanin ¢aligmalart 6nemlidir. Bunlar
Iskenderyeli Ctesibios, Iskenderyeli Heron ve Bizansh Philon’dur. Bu ti¢ bilim adamu tarafindan

* Koni Kesitleri isimli eser sekiz ciltten olugmgktadir. k bu sekiz ciltten sadece ilk dort kitap Yunanca onjinallerivle giiniimiize kadar
ulagmigtir. Apollonios dénemine kadar koniﬂsiﬂcn’ tepe agilanmin dar, dik ve genis olmasina gére farkh konilerden elde ediliyordu.
Apollonios’la birlikte bu anlayig degdigmis ve Apollonios ilk defa koni kesitlerini bir ve aym koniden elde etmig ve bévlece ii¢ koni kesitini
birbirine baglayabilmigtir. Avni zamanda bahsettifimiz bu koni kesitlerine elips, parabol, hiperbol adlarini veren de Apollonios’dur (Tekeli:
Kahya: Dosay. Demir; Topdemir: Unat: Avdin, 2015: 75).
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“Iskenderiye Mekanik Okulu” kurulmustur. Bu okulun kurucusu olarak kabul edilen Ctesibios
EB:afindan mekanik icatlar anlatan bir kitap kaleme alinmustir. Bu bilim adaminin diger buluslar
arasinda basma tulumba, su orgu ve su saati bulunmaktadir. Ozellikle basma tulumbalarda tg
6nemli mekanizmay: yam silindir, piston ve wvalfi bir arada kullanmast son derece énemlidir.
Iskenderiye Mekanik Okulu'nun diger bir temsilcisi @n Iskenderyeli Heron, optiklerle ilgilenmis
ve bu konuda yapmis oldugu ¢alismalar: “Catoprics (Yansima)” adli eserinde toplamustir. Kiiresel,
diiz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan gortintiileri mceleyen Heron gelen 1g1gmn aynayla yapmus
oldugu aginin, yansiyan 151gm aynayla yapmus oldugu aciya esit oldugunu ifade eden birinci
yanstma kanunu geometrik olarak ispatlamustir. Isifhderive Mekanik Okulu'nun temsilcileri
arasinda yer alan bir diger bilim adamui Philon ise “Mekanika Syntaxis™ adinda sekiz kitaptan
olusan ve yalnizca ti¢ kitabinn gintimiize kadar ulastig: bir yapit kaleme almistir. Bu eser aym
zamanda savunma sanat: tizerine yazilmus ilk kitaptir (T'ekeli; Kihya; Dosay; Demur; Topdemur;
Unat; Aydin, 2015: 82-84).

M.O. 3. yiizyilda Iskenderiye’de yasamis olan Ktesibios ise valflar, silindirler ve pistonlarla
donatilmss, eski model pompalarmin emme ilkesini uygulayan dénemin sartlarna gére oldukca
onemli bir pompa icat etmustir. Hellenistik Doneme baktigimizda damitma tekmiginin de MO 1.
yizyildan cok daha énce Iskenderiye’de uygulandigi anlasilmaktadir. Ozellikle imbiklerin MO
300°den sonraki donemlere ait olmalar1 ¢ok fazla ihtimal dihilinde olmayan simya kitaplarinda
bunlar tanimlanmuslardir. Ayrica kirecli harcin kullandmasi MO 3. yiizyihin Hellenistik dénem
duvar ustalart tarafindan yayginlastirilmis (Childe, 2009: 263-264), metal sikke basimi konusunda
da uzmanlagilmistir (Howgego, 2013: 18-28).

Roma Dénemine baktigimizda ise uygulamali kimya alffinda da &nemli ¢alismalar
gerceklestirildigi goriilmektedir. Ornegin cam sanatinda dokim ve kaliplama yontemlerinin yerini
alan ve teknik ilerleme acgisindan onlardan ¢ok daha istin olan ufleme yéntemiyle cama bigim
verme MO. 1. yiizyil ortalarindan itibaren Suriye-Filistin bolgesinde kesfedilmistir. Bu sayede cam
dretimi daha hizlanmus, farkls tiplerde cam kaplar Gretilmeye baslanmis, seri tiretime gecilmis ve
cam egyalar sadece zenginlerin kullandigx degil siradan insanlarm kullanabildigi bir esya haline

gelmistir (Eker; Eker, 2016: 209).

MO 30 yiinda Romalilar Iskenderiye kentini egemenlikleri altma aldiar. Roma
egemenligiyle birlikte inga edilen yollar ve kopriilerle eski ve yem kentler birbirine baglanmus,
ozellikle Romalilar tarafindan olusturulan hukuk sistemi ile egemenlikleri altinda bulunan
cografyalara adaleti gotiirmeye c¢alsilmustir (T'ekel; Kahya; Dosay; Demir; Topdemir; Unat;
Aydin, 2015: 84). Romalilarin bir diger basariari ise egitim alaninda olmustur. Roma’daki
ilkdgretim drgiitlenmesi MO 7 viizyilla kadar inmektedir. Bu uygarliktaki Orta ve Yiksek Ogretim
ise MO 3. — 1. yiizyll arasinda gelismistir. Roma’da 3 ticlii egitim kurumu bulunmaktadir. 7.
Trimviyal Okullar: MO 5. yiizyilda bu okullarda 7-12 yas arast kiz ve erkek cocuklar okumaktayd.
Ders saatleri genelde sabah saatlerine toplanmigti. Bu okullarm mifredatt okuma-yazma,
matematik ve tarih konularini kapsamaktaydi. Bu okullara devam eden ¢ocuklar hesap derslerini
kiigtik cakil taglariyla 6greniyorlardi Aym zamanda parmak hesab: 6nemli bir hesap 6grenme
vontemiydi. 2. Grametik Okullar: Bu okullarda Homer, Hesiodes ve G. Horatius Flaccus'un
eserleri okutulmaktaydi. Okul mifredatinda mitoloji, cografya ve hukuk ilimlerinin yani sira
felsefenin temel bilgileri yer almaktayds. 3. Retorik Okullar: Roma toplumunda politika ve hukuk
konularmin  onem kazanmasindan dolayi M.O. 1. yiizyildan itibaren Roma’daki Gramer
okullarmin verdigi egitim ve 6gretim ozellikle elit siniflarm toplumsal thtiyacini karsilayamaz oldu.
Biitiin bu ihtiyaglardan dolayr Roma’da yeni bir egitim gelenegine sahip Retorik Okullar agildi. Bu
okullarda agrlikli olarak hukuk egitimi verilirdi. Okullardaki hukuk egitimi 1se “Magister Yuris™
denilen 6gretmenler tarafindan verilirdi. Bu okullardan mezun olan yiiksek tabakanin ¢ocuklars
alanlarinda daha da uzmanlagabilmek admna daha iyi bir yiksekogrenim almak isterlerse Atina,
Istanbul, Iskenderiye ve Antakya’ya gidip egitimlerini orada tamamlarlardi (Bahar, 2012: 69-72).
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Stiphesiz Roma biliminin etkileyici oldugu alanlardan bir digeri 1se tip bilimidir (Livius,
2011: 82). Muhtemelen faydacilik yonii nedeniyle tip konusu Romalilar tarafindan daha basarils bir
sekilde benimsenmistir. Bu konuda Roma’da ilk tip okulunu kuran ve M.O. 40 yilinda hayatim
kaybeden Bithyniali Grek Asclepiades onemli ¢alismalar gerceklestirmistir (Mason, 2013: 49).
Asclepiades’in 6grencisi olan Celcus ise M.O. 30 yillart civarinda, Grek kaynaklarm iyi bir sekilde
siralayan “Tzp Konulare Userine” isimli bir kitap yazmustir. Roma’daki tip egitimi Vespasian’m (MO
70-79) iktidart doneminde ¢ok daha ilerlemis ve bu donemde o6zellikle ordu cerrahlarmnm
vetistirilmesi' icin gayret edilmistir (Mason, 2013: 49).

Romaldar teknik anlamda ise glines saatleri konusunda oldukca bagariliydi. Bu uygarlik
gines saatlerini Solariun’ ya da Horologium sciothericum olarak isimlendirmiglerdir. Romalilar ilk
kullandiklart giines saatlerini savagtiklar: cografyalardan getirmisler ancak bu saatler ik yapildiklar:
yerlerin enlem farkindan dolay1 cok fazla ise yaramamistir. Consul M. Valerius'un MO 263’te
Katania’”dan Roma kentine getirtmis oldugu Solarium kent merkezindeki foruma dikilmigtir.
Bahsettigimiz bu Solarium Roma tilkesinde yaklagik 100 yil boyunca kullandmuistir. Daha sonraki
donemlerde Romalilar ilk Solariumiarzne Marcus Philippius’un emriyle MO 164’te yapnuslardir.
Romalilar ayn1 zamanda MO 1. yiizyiin ikinet yansmdan itibaren cepte tagmnabilir glines saatlerimi
de tiretmiglerdir (Salman, 2007: 9).

Yukarida ifade ettigimiz iizere kire¢ harcin bulunmasi ve yaygmlastirlmast MO .
viizyllda Hellenistik duvar yapicilart tarafindan gerceklestirilmisti. Romalidar 1se kire¢ ile bir
volkanik kiiliin kanstinlmasiyla hemen hemen hi¢ bozulmayan ve hatta suyun altma bile
dokiilebilecek possolana’ adiu verdikleri bir ¢imento kesfetmistic  (Childe, 2009: 264).
Bahsettigimiz bu kiregli har¢ Roma yapi sanatinda yaygm olarak kullandmustir (Firat, 2016: 3). MO
80 yillarinda Romalilar désemelerin altindan ve duvarlardaki delikli tuglalarin icinden gegirerek
icat ettikleri merkezi 1sitma sistemi olan ve Hypocaust sistemi olarak adlandirilan dizenle buyiik
termal yvapilarin ingasina imkin saglamistir. Roma donemine ait islevsel mimari ve miihendisligin
diger 6nemli 6rnekleri arasinda tas kopriiler ve su kemerleri bulunmaktadir. Ozellikle su kemerleri
ve amfi tiyatrolar Roma bulugu olan 6nemli mimari yapilarindandir (Akurgal, 2014: 215).

Sonug Yerine

Arastirmamizda Fski Cag’daki ilk bilimsel faalivetlerin kékeni Paleolitik Cag'in erken
evrelerine yami yerytiziindeki ilk insanlara kadar indign diistincest tizerinde durulmugtur. Cinki
veryiiziindeki ilk bilimsel deneyimler aynt zamanda mnsanoglunun hayatta kalma ¢abasi anlamina
gelmekteydi. Ornegin bu insanlarin hayatta kalabilmeleri adina avlanma tekniklerini gelistirmeleri
ve yeni buluglar ortaya koymalart artik bir zorunluluk geregi idi. Bu hedef dogrultusunda basit
isleme teknikleriyle yontma taslardan cesitli aletler iretildi ve bilim tarihi agisindan bir ilki
olusturan bu aletlerden vahsi hayvanlardan korunmak, avlanmak ve giinliik sslerde kullanilmak
tizere yararlanild,

Tlk aletlerin tiretimi insanoglu i¢in kiiltiir ve bilgi birikimi siirecinin de baslamasi anlamina
gelmekteydi. Bahsettigimiz bu bilgi ve kulttr birtkimi 1se Eski Caglardan modern zamanlara kadar
gecen stire boyunca bilimin stirekli olarak gelisme gostermesinin en 6nemli kaynagint olusturdugu

* Harp cerrahisinde basta ok olmak tzere silahla meydana gelen yaralanmalarin tedavisi savag terminolojisinde oldukga dnemliydi. Eski
Caglardan itibaren tzellikle ok uzak dovig silahi olarak kullamlmaktavdi ve van bakim savag alanlannmm uzaklannda bulunan gadir tarzi
revirlerde vapilirdi. Ancak kilig ve mizrak gibi yakin doviig sahnelerinde kullamilan silahlar hem daha Slduricuydi hem de yvara bakimlan
daha zor yaplirdi. Bitin zamanlarda oldugu gibi Eski Cag'da da harp cerrahisi olduk¢a dnemlivdi ve bu konuda iyi hekimlerin
yetigtirilmesine her zaman ¢nem verilirdi. Omegin [lyada’da, Asklepios'un oglu Makhaon'un usta bir ok ¢ikancis oldugunu 6greniyoruz,
Ok gikarma islemi igin Antik Cag’da farkh aletler geligtinlmigti,. M.O. 4. vizyilin 6nemli hekimlerinden Carystos’lu Diokles’in tanimladig
ve tarihteki ilk “ok gikarma kagigi“nin tek drnegi Anadolu’da Efes'te ortaya gikanlmigtir (Uzel, 2008: 55).

’ Eski Cag'da verggdik bir vazivette yerlestirilen qubuklar bu ¢agin ilerleven agamalannda dzellikle Babil ve Misir uygarliklan déneminde
dikili taglar ho_\-ma ulagti. By darz ditzenlemeler ile dikilen lerin giin igensinde degigen golgelen igaretleneggk zaman tayini yapilirdi.
Bu tarzda zaman tayini Anlilé.man ‘da gnomeon olarak 1simlendirilmisti. Bu konudaki en giizel ve gelismig iiai Roma’daki Solarium
Augnsti ortaya koymaktadir. Selarium Augusti'nin en Snemli Gzellifi ise daha énceki 6meklerine gore daha biyilk boyutlu olmasi ve
golgenin Augustus’un dogum giiniinde. Ara Pacis’in tizerine diigiivor olmasidir ( Kaplan. 2009: 88-89)

“ Puteoli’nin vakininda bulundugundan bu adi almistir.
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distincest calismamiz boyunda siireklt olarak goz 6niinde bulunduruldu. Ayrica insanoglunun
yerlesik yagam tarzini benimsemesiyle bulikte dinya biliminin ¢ok farkl bir boyut kazandig:
vurgusu yapildr Ciinki yerlesik hayat tarzi, kent ve ticaret gibi kavramlart ortaya ¢ikardi Ayrica
gelisen ekonomik aktiviteler niifusun bélgeler arasi dolagimint hizlandirds. Biitiin bunlar bagta yaz
olmak tizere yeni bilgi kaynaklarinin ortaya ¢ikmasim sagladi. Biitiin bunlar aragtirmamizin ana
referanslar: oldu ve samrim calismamiza ozgiinlik kazandiran hususlardan bazilari da bu
referanslarimiz oldu.

Yazimn Eski Cag halklar tarafindan icat edilmesi ve yaygin olarak kullanilmasi bilimsel
faaliyetlerin artik kayit altina alinmasi demekti. Biitiin bunlar bilimi ortaya ¢ikaran tecriibelerin ve
bilgi birikiminin ¢ok daha genis cografyalara ulasmas: anlamina da gelmekteydi. Yazi ve kigidin
ortakligr sonucu ortaya cikan kitap ve kiitiiphane gibi kavramlarla birlikte Eski Cag diinyasinda
bilimsel faaliyetler cok daha genis cografyalara ulagts.

Ayrica yazt ve kagitla birlikte bilgi kalict hale geldi ve bilimsel faaliyetlerin kiiresel 6lgekli
dolasimt ¢ok daha hizlandi Yazili dénemlerle birlikte Eski Cag halklart arasinda astronomi,
matematik, geometri, fizik, kimya, tip, hukuk, edebiyat gibi alanlarda 6nemli gelismeler saglands.
Bu gelismeler aynt zamanda Eski Cag halklarmin bilim ve teknik konusundaki algilarina olumlu
anlamda katkilar sagladi. Ciinki tarih 6ncest donemlerde olsa bilimin giderek gelismesi, bu
konuda yapilacak ¢ok fazla calisma oldugu seklinde bir bilincin ortaya ¢ikmasim sagladi. Bu
diistince 1se muhtemelen diinya tarihi boyunca bilimsel anlamda yapilan ¢alismalarin arkasindaki
en oneml motivasyon kaynag oldu. Biitin bu konular ¢ahsmamzda &zgiin bir sekilde ele
alinmakla beraber Bilim Tarihine dair modern zamanlarda yazilan eserlerde de ele alinmugtir.

Tarth 6ncesi donemlerde Anadolu, Mezopotamya, Misir, Cin, Hindistan, Amerika ve
Avrupa gibi cografyalarda yasanan bilimsel geligmeler aym zamanda modern dunya uygarligma
dogru giden siirecin temelint de olusturdu. Ciinkii bu cografyalarda yasayan uygarliklar artik
Giines, Ay ve gokytiziine dair gozlemler yapabilmekteydi. Yukarida bahsettigimiz gibi astronom,
geometri, matematik ve tipla ilgili konularda somut calismalar gerceklestiriyorlardi ve yilin 365
giin oldugunu biliyorlardi. Bu uygarliklar Ay ve Giines tutulmalarimi gézlemlediklert gibi giines ve
su takvimlerini de gelistirdi. Hatta bir daireyi 360 dereceve bolip, ¢emberin ¢aput 3 ile carparak
cevresini buluyorlard.

M.O. 190 yillarina gelindiginde ise artik kitaplar kiitiphanelerdeki yerini almaya basladh.
Daha sonraki dénemlerde 1se ruhban-yoneticilerin yetigtirilmesi amaciyla tapmak okullart kuruldu
ve tlkeler cografi yapisinn, tarm alanlarnn, yagis ve hasat mevsimlerini saptamak ve tilke
icinde daha rahat seyahat edebilmek icin ulkelerin haritalar: ¢izilmeye baslandi Batan bunlar Eski
Caglardan baglayarak giniimiize kadar gelinen siire boyunca insanoglunun 21. yiizyilda bilimsel
anlamda zirveye ulasmasiun en 6nemli alt yapism olugturdu. Calismamizin genelinde var olan
gecmisten gelen tecriibe ve bilgt birtkimi ditnya uygarliginm bilimsel anlamda bundan sonraki
viizyillar boyunca da ¢ok daha iler1 seviyelere ulasmasindaki en énemli etken oldugu seklindek:
disunce aragtirmaya ozgunlik kazandiran diger bir 6nemli ayrintidir.
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Extended English Abstract

The origin of scientific activities of our work named “The Origin of Scientific Activities
and Science in Ancient time" was taken to the Paleolithic Mg, where first activities of human
beings on earth were seen. In this age, mankind's adventure in the world was developing in the
form of struggle to survive. The first people had to make various discoveries about hunting
which is essential for nutrition. It was also important to ensure safety against the predatory
animals of the time and the issue of surviving was also important. All these necessities that we
have mentioned have forced human beings to imitate nature and make new inventions. It was
mnevitable that the first humans imitated nature in inventions because there was no other element
that could help them in the visual sense and eventually the fire was invented. The invention of
fire made it possible for human beings to establish a stronger control over nature. Together with
the invention of fire, drawing pictures of hunted animals and hunting scenes on the walls of the
caves which were used as shelters was another striking issue.

In the Neolithic Age (Polished Stone Period with widespread use in Turkey), with the
passage of people to a settled way of lhfe, hunting and gathering were transformed into a
production economy. Pottery was made of clay and people showed the ability to craft metal
objects such as pins, small beads. However, the fact that people i the settlement area of
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Diyarbakir Cayoni in the Neolithic Age had performed brain surgery was a very important
development in terms of world science. In the Chalcolithic Age, however, people were highly
specialized in mining. When it came to 4000 BC, world science began to evolve very differently.
The construction of the water canals, the river transport, the wheel discovery and invention of
writing by the Sumerians, which was perhaps the most mmportant one, were some of the
important changes happening in that period. In addition, the Sumerians, who developed a good
calendar knowledge, also made important strides in the discovery of the planets. When it came to
the years of 3000s B.C., the use of writing in country boundaries became more widespread with
the ope&glg of the schools in Sumer country where the writing was taught.

In the period of the Assyrian Kingdom, which is one of the important civilizations of
[dcsopotamia, the concept of librarianship emerged. A number of written tablets were uncovered
as a result of archaeological excavations in the library dated to the period of Assyrian king
Assurbanipal. Babylonian civilization, which was very successful in astronomy and calendar,
divided the year into 12 months. In addition, it was understood in the written texts of the
Babylonian kingdom that Babylonian doctors had a great knowledge of the medical sciences and
performed risky surgeries. When we look at the science of Egyptian civilization, which has a
different position among ancient civilizations, we see that it has made great progress i medicine,
astronomy, calendar, physics and chemistry, as well as in architecture and building art. Besides
pyramuds, obelisks, and temples belonging to Egyptian civilizations and reaching modern times,
the existence of mummified corpses have shown that this civilization has a different status in the
field of practical physics and chemistry. When we examine the scientific activities of Chinese
civilization in the Ancient Ages, this civilization had also succeeded i turning many mull stones at
the same time, as well as technical subjects such as water wheel and invention of force
transmitting gear system. In addition, the most important heritage that they left to the world
civilization was the idea of compass and the cultivation of silk beetles.

The people who lived in the Indus Valley and represented Indian civilization in the Old
Age used pictograph and decimal number system. The members of this civilization also learned
to obtain bronze by mixing [le copper with the appropriate amount of tin, which is the evidence
of a serious specififfation of the people. The commencement of the processing of metal in
Indian civilization was the acceptance of the advanced level of production economics in this
geography. Olmeks who were from Old American Civilizations set up cities to organize
ceremonies and reached advanced levels in making sculptures. These architectural works,
especially made by the civilization of Olmek, pioneered other American civilizations that would
come after themselves to reach higher levels in the art of building. With the Helle@@&c Age, the
concept of museum emerged and also there occurred a tremendous improvement i the field of
physics and mathematics in terms of world science. Also in this period books began to take their
place on the library shelves. As Roman civilization became an important actor in world history,
roads and bridges were built within the boundaries of this civilization. Together with the
improvements made in the field of chemistry, important advances in glass art were recorded.
Moreover, the legal system and educational institutions belonging to this civilization were among
the important achievements of world civilization,
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