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Investigating prospective
elementary mathematics
teachers’ skills of relating
origami to topics in
mathematics curriculum’

Abstract

Origami, known as paper folding art, is used in
mathematics education as a teaching tool. The
fact that using origami in mathematics lessons
makes teaching mathematical concepts easier
and makes lessons enjoyable is taken into
account, there is as need to improve prospective
elementary mathematics teachers’ skills of using
origami. In this context, in this study,
prospective elementary mathematics teachers’
use of origami with elementary mathematics
curriculum was investigated. In this qualitative
study which is conducted in the light of non-
positivist interpretive paradigm, research design
was determined as a case study. 64 prospective
elementary mathematics teachers who took
Origami with Mathematics elective course and
still study in faculty of education at one of the
universities which is located in northeast of
Marmara region constitute the sample of the
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Ozet

Kagit katlama sanati olarak bilinen origami,
matematik egitimi alaninda bir Ggretim aract
olarak kullaniimaktadir. Matematik derslerinde
origami kullanimmin, matematik kavramlarinin
aktarimasmi  kolaylastirdigl, Ogretim  strecini
eglenceli hale getirdigi g6z Ontine alindiginda
matematik  Ogretmen adaylarinin  origamiyi
kullanma becerilerinin gelistirilmesi gerekliligi
hissedilmektedir. Bu baglamda bu arastirmada
lk6gretim  matematik  6gretmen  adaylarinin
ortaokul ~matematik  Ggretim  programinda
origami kullanimlar1 incelenmistir. Pozitivist
olmayan yorumlayict paradigmanin izlerini
tastyan nitel arastirmada, durum calismast
arastrmanin  deseni  olarak  benimsenmistir.
Arastrmanin ~ ¢alisgma  grubunu  Marmara
bolgesinin  kuzeydogusunda  yer bir
Universitenin egitim fakiltesinde 6grenim goéren
ve Origami ile Matematik se¢meli dersini alan 64
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study. Data collection tools diaries
collected from prospective teachers on a weekly
basis, micro teaching presentations made by
prospective teachers and micro teaching folders
prepared by prospective teachers. In data
analysis process, firstly topics associated to
origami models in lessons and then, topics
chosen for micro teaching presentations by
prospective teachers were analyzed by using
descriptive statistics. In diaries, it was seen that
most related models to mathematics topics and
objectives selected by prospective teachers in
curriculum were models which are easy to be
made such as pine tree and lily. It was observed
that prospective teachers associated origami to
seventh grade topics most and these topics
generally include geometric concepts. In
addition, fractions, ratio-proportion, rational
numbers and first degree equations were also
selected by prospective teachers. According to
the results of the study, at the end of the
implementation process, it can be said that
prospective teachers’ hand skills developed and
their skills of connecting origami to elementary
mathematics curriculum improved through
origami. Furthermore, they realized that origami
can be used in mathematics lessons a teaching
tool.

were

Keywords: Origami; curriculum; student diaries;
micro-teaching; prospective teachers.

(Extended English abstract is at the end of this
document)

ilkogretim  matematik  Ggretmen  adayt
olusturmaktadir. Veri toplama araglari olarak
Ogretmen adaylarna rutin olarak her hafta
dagitilan ginltkler, 6gretmen adaylarinin yapmis
olduklart mikro 6gretim sunumlart ve dosyalari
kullanilmistir. Veri analiz stirecinde, o6ncelikle
ders igerisinde gorilen origami modelleri ile
iliskilendirilen konular, sonrasinda ise mikro
Ogretim sunumlart igin segilen konular betimsel
istatistikler ile analiz  edilmistir. ~ Ogrenci
gunliklerinde ¢am agaci, zambak gibi yapimi
kolay olarak nitelendirilebilecek ~ modeller
Ogretmen  adaylart  tarafindan  Ogretim
programindaki kazanim ve konularla daha fazla

iliskilendirilmistir. Origami ile yedinci stuf
konularinin  agirlikla  iliskilendirildigi  ve bu

konularin genellikle geometrik kavramlari iceren
konular oldugu gbzlemlenmistir. Ayrica kesirler,
oran-oranti, rasyonel sayilar ve birinci dereceden
denklemler gibi konularinda 6gretmen adaylart
tarafindan  secildigi  belitlenmistir.  Arastirma
sonucunda  Ggretmen  adaylarinin  origami
kullanabilmek icin el becerilerinin ve ortaokul
matematik Ogretim programu ile iliskilendirme
becerilerinin  gelistigi, origamiyi matematik
derslerinde kullanilabilecek bir 6gretim  aract

olarak  gb6rmeye  basladiklart  sonucuna
ulastimistir.
Anahtar  Kelimeler:  Origami;  0gretim

programi; Ggrenci  gunlikleri; mikro-6gretim;
ogretmen adaylari.

GIRIS

Cin’ de ortaya cikip Japonya’da popiiler olmus su anda bir Japon sanatt olarak kabul edilen
Origami kagit katlama sanati olarak ifade edilmektedir. Origami ile bir ya da bircok kagidin
katlanmasi ve birbirlerine eklenmesi yardimiyla gesitli figiirler ve sekiller elde edilebilir. Kigiik
yastan itibaren bireyler i¢in bir eglence ya da hobi olarak goriilmekte hatta gesitli TV kanallarinda
programlar yapilmakta ve halk egitim merkezlerinde kurslart dizenlenmekte olan origami, gorsel,
isitsel ve kinestetik bir aktivite olarak da goriilmesi nedeniyle (Tugrul ve Kavici, 2002) egitim-
ogretim alaninda da kullanilmaktadir.

Origaminin kullanim1 6grencilerde matematiksel disiinmenin gelisimine ve matematiksel
kavramlarin 6grenimine olumlu katki yapmaktadir (Cornelius ve Tubis, 2006). Bununla birlikte
geometrik akil yuriitmeye elverisli olan origami (Diindar, 2012), matematiksel dilin gelisimine
(Cipoletti ve Wilson, 2004) ve uzamsal disinme becerisine de katki saglamaktadir (Cipoletti ve
Wilson, 2004; Shumakov 2000). Origaminin icerisinde bulundurdugu sekiller, olusum stiregleri ve
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olusan modeller g6z 6ntine alindiginda, bircok matematik kavrami igerisinde barmndirmakta olup
Ogretim aract olarak kullanilabilecegi diisintlmekte hatta kullanilmaktadir (Arslan, 2012).

Matematik egitimi alaninda genellikle geometri konularinin 6gretiminde (Wares, 2011; Boakes,
2009; Pope, 2002) etkin olarak kullanilan origami, 6grencilerin bir problem tizerine gelistirdikleri
stratejilerin (Yuzawa ve Bart, 1999) ve geometrik akil yiiriitme becerilerinin incelenmesi (Wille ve
Boquet, 2009) gibi durumlarda kullanilmistir. Matematik alaninda ise 6zdeslikler (Koylahisar,
2012), kesirler (Akan, 2008), gibi konularin 6gretim siireclerinde 6grenmeyi gelistirici bir 6gretim
aract olarak da iliskilendirilebilir. Alan yazin incelendiginde origami’nin okul 6ncesi doneminden
yuksekOgretim seviyesine kadar yas gruplarinda geometri, cebir gibi alanlarda kullanildig:
gorulmektedir (Aricy, 2012). Geometrik sekillerin somutlastirilmasi, uzamsal zekanin gelisimi,
O6grenme ortamlarinin eglenceli hale getirilmesi gibi etkenler origaminin matematik egitimi
alaninda kullaniminin 6grenci-6gretmen ve konu baglaminda faydalt olacagint gdstermektedir
(Akayuure, Asiedu-Addo ve Alebna, 2016; Arslan ve Isiksal-Bostan, 2016).

Ogretim ortamlarinda 6grencilerin inovatif diisiinme becerisinin ve estetik anlayislarinin
gelisimi degisen egitim paradigmasi 1siginda 6nem kazanmistir (MEB, 2017). Origaminin,
matematik konularinin 6gretiminde gérselleme ve somut materyallerin kullanimina, 6grencilerin
inovatif disinme becerisinin ve estetik anlayislarinin gelisimine katki saglayacagr gérilmektedir.
Origaminin kullanimi uzmanlik gerektiren bir alan oldugundan, o6grenilmesi ve Ggretilmesi
surecinde 6zel bir egitim alinmast gerekmektedir. Milli Egitim Bakanligi Ortaokul Matematik
Ogretim Programlarinda (MEB, 2017) origaminin kullanilmasina iliskin etkinlik ya da kazanim
orneklerinin yer aldigt (Tablo 1) gortlmektedir.

Tablo 1: Matematik Dersi Ogretim Programinda yer Alan Kagit Katlama Sanat1 Ornegi
(MEB, 2017)

M.5.2.2.4. Uggen ve dértgenlerin i¢ acilarinin Slgileri toplamini belitler ve verilmeyen agiy1
bulur.

I¢ agilarin Slgileri toplami bulunurken kagit katlama veya uygun modellerle yapilacak
etkinliklere yer verilir

Matematik 6gretim programlarinda yer bulmasinin yaninda ve 6grenciye sagladigi kazanimlar
g6z onune alindiginda; ilk6gretim matematik 6gretmenlerinin 6gretim programlarina uygun bir
sekilde origamiyi bir Ogretim aract olarak kullanabilmeleri 6nem arz etmektedir. Bu 6nem
neticesinde Origami ile Matematik (2015-2016/Bahar/SAU Egitim Fakiiltesi) dersi kapsaminda
yapilan calismada, ilkogretim matematik egitimi (IME) 6gretmen adaylarinin origamiyi ortaokul
matematik 6gretim programi ile birlikte kullanimlari, 6grenci giinlikleri ve mikro 6gretim sunum
temelli incelenerek asagidaki sorulara cevap aranmistir.

1. Ders kapsaminda IME 6gretmen adaylari ortaokul matematik gretim programint

nasi kullanmaktadirlar?
a. IME 6gretmen adaylart ders icerisinde gorillen modelleri hangi konularla

iliskilendirmislerdir?
b. IME ogretmen adaylarinin  giinliklerde se¢mis olduklart konularin  dagilimi
nasildir?
c. Ders igerisinde gosterilen model ile secilen konu arasindaki uyum nasildir?
2. IME ogretmen adaylarinin mikro 6gretim sunumlarinda se¢mis olduklart konularin
dagilimi1 nasildir?
3. IME 6gretmen adaylart mikro 6gretim sunumlarinda sectikleri konularin anlatiminda

origamiyi nasi kullanmislardir?
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YONTEM
Aragtirma Tiirti

Bilimsel arastirma siirecinde arastirmanin yontemi, arastirma sorularina cevap arayacak sekilde
belirlenmelidir. Arastirma yontemi, yapilacak olan arastirmanin bir yol haritast olarak
goriilmektedir. Bu arastirma, IME 6gretmen adaylarmin origamiyi ortaokul matematik égretim
programi ile birlikte kullanimlarini incelemesinden dolayt yorumlayict paradigma (Punch, 2005)
siginda yurttilmistir. Arastirma, elde ettigi bulgularla bir genellemeye ulagsmaktan ziyade konu
hakkinda derinlemesine inceleme yaparak bir yargiya varma imkan: tasidigindan nitel arastirma
turindedir.

Belirli bir baglamin ve bu baglam icerisindeki etkilesimin parcast olan durumlart derinlemesine
anlama cabast seklinde tanimlanan durum calismast (Patton, 1990; Yin, 1994) arastirmanin deseni
olarak belitlenmistir. Bu arastirmada IME 6gretmen adaylarinin origamiyi 6gretim programli
kullanimlart bir durum olarak kabul edilmis ve bu durumun detayli incelenmesi amaglanmustir.

Calisma Grubu

Calisma grubunun secilmesi, nitel ¢alismalarda, arastirilan konuya ve arastirmanin amacina
uygun olarak secilecek bireylerin sahip olduklar1 6zellikler baglaminda 6nem tasimaktadir (Cohen,
Manion ve Marrison, 2000). Bu disince ile arastirmanin calisma grubunu seckisiz olmayan
6rnekleme yontemlerinden amagsal 6rnekleme teknigi kullanilarak 2015-2016 Egitim 6gretim yili
Bahar Déneminde Sakarya Universitesi Egitim Fakiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi
Programinda ikinci sinif dersi olan Origami ile Matematik dersini alan 64 ilkGgretim matematik
ogretmen adayt olusturmaktadir (Buyukozturk, Cakmak, Kilig, Akgtn, Karadeniz, ve Demirel,
2008).

Uygulama Siireci

Origami ile Matematik dersi, 2015-2016 Ogretim yilt Bahar déneminde lkogretim Matematik
Ogretmenligi Anabilim Dalinda, verilen haftada 3 saat verilen 14 haftalik se¢meli bir derstir. Dersi
veren Ogretim iyesi tarafindan dersin ilk haftasinda origami hakkinda kisa bir bilgi verilerek
origaminin kullanimina iliskin isaretler ve temel katlama sekilleri gosterilmis, ikinci haftadan altinct
haftaya kadar ise, ¢esitli modeller (Tablo 3) tzerinden gOsterip-yaptirma yontemi ile (Sekil 1)
ogretmen adaylarinin origami becerilerinin gelisimine katk: saglanmaya calistlmistir. Ayrica yapilan
modeller sonrasinda model akis semalar1 incelenerek origaminin ortaokul matematik derslerinde
nasil kullanilabilecegi (her bir adim icin ayr1 ayrr) beyin firtinast yontemiyle belirlenmistir.

Yedinci haftadan itibaren mikro 6gretim sunumlarina gecilmis, 6gretmen adaylarina Ortaokul
Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. siniflar) Ogretim Programindan (2013) bir kazanim segerek,
sectikleri kazanimi origami yardimiyla anlatmalart istenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarina her
hafta ders sonrasinda (ders igerisinde goriilen konulara gére cevaplamalari icin iki ya da t¢ soru
yazilarak) gtinlitkler verilmis ti¢ giin sonunda tekrar giinlikler toplanmistir.

-Yaptirma Yoéntemi ile Uygulama Siireci Ornekleri

Sekil 1. Gosterip
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Veri Toplama Araglar:

Nitel arastirmalarda arastirma sorusuna uygun olarak genelleme kaygist tagimayan veri
toplama araclari kullandabilir (Yiddirim ve Simsek, 2012). Bu arastirmada da 6gretmen
adaylarindan haftalik olarak toplanan gunlikler, 6gretmen adaylart tarafindan yapilan mikro
Ogretim sunumlart ve hazirlanan mikro 6gretim  dosyalart veri toplama araglart olarak
kullanimistir.

Giinliikler: Origami ile Matematik dersi siiresince haftalik olarak Ggrencilere gunlikler dagitilip
t¢ gun sonunda tekrar toplanmistir. Gunliklerde haftalik olarak ders igerisinde yapilan
etkinliklere uygun olarak gbrevler tanimlanmistir (Tablo 2).

Tablo 2: Ogrenci Giinliiklerinde Yer Alan Ikinci Hafta Gérevleri

1. Derste gorduginiiz origami modellerinden bir tanesini segerek, ortaokul matematik
Ogretim programinda hangi kazanim icin kullanilabilecegini nedenleriyle anlatiniz
(Anlatim esnasinda kendinizi bir 6gretmen gibi distintniz).

2. Derste gordiguntz origami modellerinden bir tanesini secerek, akis semasi tizerinde
gerceklestirilen her bir adimm matematik derslerinde nelerin 6gretiminde
kullanilabilecegini agiklayiniz.

Mikro Ogretim Sunumlart ve Dosyalari: Origami ile Matematik dersinin yedinci haftasindan
itibaren mikro 6gretim sunumlarina gecilmistir. Ogretmen adaylarindan, mikro 6gretim sunumu
icin Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. siniflar) Ogretim Programindan (2013) bir kazanim
se¢meleri ve secilen kazanimi origami yardimiyla anlatmalari istenmistir. Bireysel olarak yapilan
sunumlar sonrasinda mikro 6gretim sunum dosyalarint hazirlamislardir.

Verilerin Analizi

Arastirma siiresince IME 6gretmen adaylarinin giinliikleri, mikro 6gretim sunumlari ve
dosyalarindan elde edilen veriler 6ncelikle 6gretmen adaylarinin segmis oldugu kazanimlar ve
konular baglaminda betimsel istatistiklerle belirlenmistir. Ardindan belirlenen kazanmmlar
kategorilere ayrilarak analiz edilmistir.

BULGULAR

Arastirmanin ilk verilerinin elde edilmesi ve analiz edilmeye baslanmasiyla birlikte, 6gretmen
adaylarinin giinliklerinde kazanim ifadesine; konu, teorem ya da formtil gibi anlamlar yiikledikleri
gortlmistir (Sekil 2). Kazanim ifadesinin anlamimin net olarak bilinmedigi anlagildiktan sonra
ikinci haftadan itibaren anlatilan derslerde kazanim ifadesinin anlamina vurgu yapilmistir. {lerleyen
haftalarda ise 6gretmen adaylarinin kazanim ifadesini kullanimlarinin diizeldigi ve mikro 6gretim
sunumlarinda da kazanimin dogasina uygun bir sekilde arastirma yaptiklar gézlemlenmistir.

Sekil 2. Ogretmen Adaylarinin Farkli Haftalarda Giinliiklerinden Alinan Bir Ornek

g
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Calismanin 2.-6. haftalari arasinda 6gretmen adaylarina, Cam Agaci, Kelebek, Muhabbet kusu,
Tavsan, Kaplumbaga, Ortanca, Japon Baligi, Midilli, Zambak ve Ziplayan Kurbaga modelleri
gosterip-yaptirma yontemi ile anlatilmistir. Ogretmen adaylart tarafindan giinliiklerinde matematik
konulart ile en ¢ok iliskilendirilen modellerin, ¢cam agact (%27), kurbaga (%19) ve zambak (%14)
modellerinin oldugu belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Ogretmen Adaylarinin Tercih Ettikleri Modellerin Yiizdelik Dagilim Tablosu

Model Ad1 Yiizde (%) Model Ad1 Yizde(%)
Cam Agact 27 Japon Balig 4
Kurbaga 19 Kaplumbaga 3
Zambak 14 Kugu 3
Ortanca 10 Midilli 2
Tavsan 9 Muhabbet Kusu 2
Kelebek 6 Balik 1

Modeller ile iliskilendirilen konular incelendiginde ise, geometri konularint Ggretmen
adaylarinin buytk cogunlugu (%70) kullanirken, kesirler, oran-oranti, rasyonel sayilar ve birinci
dereceden denklemler konularinin da 6gretmen adaylart (%21) tarafindan kullanilmis oldugu
gortulmiustir (Tablo 4). Geometri alaninda tGggenler ve 6zellikleri, dértgenler, cokgenler, dontisim
geometrisi gibi konular 6gretmen adaylart tarafindan ¢ok fazla tercih edilmistir.

Tablo 4. Giinliiklerde Origami ile Iligkilendirilen Konular

5. Sinif 6. Sinif 7. Sinif 8. Sinif

Dogal Sayilarla Kesirlerle Rasyonel Sayilar Uslii Ifadeler

Islemler Islemler

Kesirler Oran Rasyonel Sayilarla Islemler Ucgenler

Ondalik Gésterim Cebirsel ifadeler  Esitlik ve Denklem Cebirsel ifadeler ve

Ozdeslikler

Uggen ve Acilar Oran ve Orantt Eslik ve Benzerlik

Doértgenler

Alan dlgme Alan Ol¢me Dogrular ve Agilar Doéntisim Geometrisi
Cember Cokgenler Geometrik Cisimler
Geometrik Dontsum Geometrisi
Cisimler

Cisimlerin Farkli Yonden
Gorunumleri

Ayrica 6gretmen adaylart (%9) Thales teoremi, Pisagor teoremi, muhtesem ticli gibi teorem
ya da Ozellikleri kazanim ya da konudan bagimsiz olarak origami ile iliskilendirmisler, geometrik
sekiller arasinda (dizgin altigen-kare-eskenar tUggen) gecisler yaparak birden ¢ok konu ve
kazanimi birlestirmislerdir.

Gunliklerde konularin smif dizeyinde dagilimlari incelendiginde en fazla yedinci smuf
konularina (%41) yer verildigi ve en az altinct sinuf konularinin (%14) secildigi goralmistir (Tablo
5).
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Tablo 5. Origami Modelleri Ile Iligkilendirilen Konularin Siniflara Gére Dagilimi1
Sinuf 5. 0. 7. 8.
Konularin Yizdesi %022 %14 %41 %23

Matematik egitimi uzmanlart tarafindan, 6gretmen adaylarinin ginliklerinde yer alan
kazanimlar ve modeller arasindaki uygunluk incelendiginde ise, ilk hafta (%30) seviyelerinde iken
bu oranin artarak son hafta (%87) seviyesine ulastigt gorulmustiir (Tablo 06).

Tablo 6. Origami Modelleri Ile Iligkilendirilen Konular Arasindaki Uygunluk Oran1
Hafta I 1T 111 I\ \
Uygunluk Orani %306 %49 %69 %78 %87

Calisma grubunu olusturan 64 Ogretmen adayindan 57 si hazirliklarint tamamlamis ve
yaptiklart mikro sunumlarda 21 konudan 57 farkli kazanim kullanmislardir. Konu ve konularin
sinif dagilimlart (Tablo 7) de verilmistir. Sunumlarda 6gretmen adaylarindan %062 si arastirmalari
sonucunda elde ettikleri daha 6nceden var olan akis semalarina uygun modeller kullanirken, %38 i
ise mikro 6gretim sunumlarinda 6zgiin modeller ve akis semalart hazirlayarak kullanmislardir.

Tablo 7: Ogretmen Adaylarinin Tercih Ettigi Mikro Ogretim Sunumu Konular

5. Sinif 6. Sinif 7. Sinif 8. Sumif

Kesitler Kesirlerle Rasyonel Sayilar Uggenler
Islemler

Ucgen ve Oran Rasyonel Sayilarda Cebirsel ifadeler ve

Dortgenler Islemler Ozdeslikler

Alan 6lgme Cebirsel ifadeler  Esitlik ve Denklem Eslik ve Benzerlik
Alan Ol¢me Dogrular ve Agilar Doéntsum Geometrisi
Cember Cokgenler Geometrik Cisimler
Geometrik Dontsum Geometrisi
Cisimler

Cisimlerin Farklt Yonden
Gorunumleri

IME 6gretmen adaylarmin mikro égretim sunumlarinda sectikleri konularin anlatiminda
origamiyi nasil kullandiklari incelendiginde, sunumlarinda kazanima uygun sectikleri model
tzerinden mikro 6gretim sunumlarint gerceklestirdikleri ve Ogretmen adaylarinin tamaminin
origamiyi sunumlarinin konu girisinde kullandiklar1 géralmiistur.

Mikro 6gretim sunumlarinda konularin smuf diizeyinde dagilimlart incelendiginde en fazla
yedinci smuf (%35) ve sekizinci smuf (%29) konularnin secildigi, besinci ve altinct sinif
konularinin secilme oranlarinin ise birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir.

Giinliiklerde ve mikro 6gretim sunumlarinda IME 6gretmen adaylarinin sectigi konular
karsilastirildiginda, adaylarin Dogal Sayilar (5. Sinif), Agilar (6. Sinif), Oran ve Orant1 (7. Sinuf) ve
Dik tiggen ve Pisagor Bagmtist (8. Sinif) konularinin giinlikler de yer almasina ragmen mikro
ogretim sunumlarinda tercih etmedikleri bulgusuna ulasilmistir.
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TARTISMA VE SONUGC

Matematik egitimi derslerinde origaminin kullanimi, 6grencilerin beceri ve kavramlari birlesik
bicimde O6grenmelerini  saglayacagindan  (Taylor ve Tenbrink, 2013) O6nemli oldugu
dustntulmektedir. Elbette origaminin matematik egitimi alaninda faydali bir ara¢ olarak gorilmesi
(Boakes, 2008) i¢in 6nemli olan bir noktada 6gretmenin origami ile matematik arasindaki képriyi
saglam bir sekilde insa etmesidir (Georgeson 2011). Bu insa siirecinde, 6gretmen adaylarinin
origamiyi 6gretim programlarinda yer alan konularla iliskilendirebilme ve kullanabilme
becerilerinin artirilmasi, tlkelerin giindeminde stk¢a yer alan ve almaya devam eden nitelikli
ogretmen yetistirme ¢abasina katki saflayict olacakir.

Ogretmen adaylarinin uygulama siirecinin baslangicinda giinliiklerinde kazanim ifadesine
konu, teorem ya da formil gibi anlamlar yiiklemelerinin nedeni ilk olarak; calisma grubundaki
Ogretmen adaylarnin  ilkogretim matematik Ggretmenligi  programi  Ggrencileri olmast ve
matematigin dogasindan etkilenmis olmalart olarak yorumlanabilir. Tkinci olarak ise, ¢alismanin
gerceklestirildigi se¢meli dersin lisans programinda 2.Sinif/Bahar déneminde yer almast ve o
zamana kadar Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Lisans Programinda yer alan derslerde mikro
diizeyde alana 6zgi kazanim ifadesinin irdelenmemesi ve genel olarak deginilmesi gosterilebilir.
Ogretmen adaylarinin kazanim ifadesine yiikledikleri anlamin calismanin uygulama siirecinde,
olumlu yo6nde degistiginin gozlemlenmesi (Sekil 1), 6gretmen adaylarinin origamiyi 6gretim
programlarinda yer alan konularla iliskilendirebilme ve kullanabilme becerilerinin arttiginin ve
uygulama siirecinin etkililiginin bir gdstergesi olarak yorumlanabilir.

Ogretmen adaylarinin giinliiklerinde, uygulama siirecinin baslangicinda gésterip-yaptirma
yontemi ile anlatilan modellerden, en fazla cam agaci, kurbaga ve zambak modellerini se¢mis
olmalarinin nedeninin modellerin yapiminin kolay olmasi, diger taraftan origami ile ilgili
bildiklerinin sinirlt olmasi, el becerilerinin dusiik ve hentiz 6zgtin bir model kurgulayip yapabilecek
seviyeye ulasamamis olmalariyla acgiklanabilir.

Fakat uygulama siirecinde mikro 6gretim sunumlarina gelindiginde, 6gretmen adaylarinin %38
gibi ciddi bir oranda 6zgiin origami modelleri tasatrlayabilmeleri ve bu modelleri de matematik
ogretim programu ile iliskilendirerek kullanabilmeleri, origaminin kolay ve kisa zamanda etkin
sekilde yapilabilirligini gbsterir. Ayrica bu durum, origaminin 6gretmenlerin etkinlik kullaniminda
yasadiklar1 sorunlart (Kerpi¢ ve Bozkurt, 2011; Bal, 2008; Swan, 2007) ortadan kaldirabilecek
nitelikte oldugunun da bir gostergesi olarak goriilebilir.

Ogretmen adaylarinin  giinliiklerinden elde edilen bir baska bulgu ise, modeller ile
iliskilendirilen konularin biyiik ¢ogunlugu (%70) geometri konularindan olugmakla birlikte,
kesirler, oran-oranti, rasyonel sayilar ve birinci dereceden denklemler konularinin da 6gretmen
adaylar1 (%21) tarafindan kullanilmis oldugudur. Elbette konularin belirlenmesinde 6gretmen
adaylarinin tercihlerinin etkisi biytk olmakla beraber, geometrinin ve origaminin dogast bu
sonucun baslica kaynag olarak gorilebilir. Diger taraftan bu durum mevcut literattirii de destekler
niteliktedir (Diindar, 2012; Takicak, 2012; Arici, 2012; Koylahisar, 2012; Wares, 2011; Akan,
2008).

Gunliklerde-mikro Ogretim sunumlarinda; konularin smuf diizeyine gore dagilimlarinda
ogretmen adaylarinin en fazla yedinci siif konularina (%41-%35) yer vermesinin baslica nedeni
olarak, origami yardimiyla anlatilabilecek konu ve kazanimlarin 7.sinif matematik programinda
daha fazla yer tutmasi gosterilebilir, (MEB, 2013). Diger taraftan mikro sunumlar sonunda yapilan
degerlendirme asamasinda; aday Ogretmenlerin 5.sinif konularini sunum igin yeterli giiclik
derecesinde gérmedikleri, 6. ve 8.sinif konularinda geometrik cisimlerin yer almasi, adaylarin
origami de 2-boyutta kalma istekleri ve 3-boyutlu model 6rneklerinin daha uzun asamalar icermesi
neden olarak soylenebilir.

Ogretmen adaylarinin giinliiklerinde yer alan kazanimlar ve modeller arasindaki uygunluk
incelendiginde ise, baslangicta %36 seviyelerinde iken bes hafta sonunda bu oranin %87
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seviyelerine ulagsmis olmast, ¢alismada uygulanan yontemin etkililigi ve verimliligi agisindan basart
olarak degerlendirilebilir. Origaminin yaratict ve sanatsal bir aktivite olmasi da, Ogretmen
adaylarinin stirece daha rahat ve kolay adapte olabilmelerinde bir etken olarak gorulebilir.
Ogretmen adaylarinin mikro 6gretim sunumlarinda sectikleri modellerin kazanimlarla uygunluk
gostermesi, glinliik tutma stirecinde aragtirmacilar tarafindan verilen geri doniitlerin islevselligi ile
aday Ogretmenlerin siire¢ igerisinde edindigi origami yapabilme becerilerindeki ve ortaokul
matematik program bilgisindeki gelisme ile agiklanabilir. Fakat 6gretmen adaylarinin tamaminin
origamiyi sunumlarinin konu girisinde kullanmalari, arastirmanin ana temasina uygun ders plani
hazirlama ve sunma kaygisinin bir géstergesi olabilir.

Dogal Sayilar, Acilar, Oran ve Oranti, Dik tiggen ve Pisagor Bagintisi konulart gunlikler de
yer almasina ragmen, aday ogretmenlerin mikro 6gretim sunumlarinda kullanmamalari, adaylarin
tercihi ile ilgili olmakla beraber calisma grubunu olusturan 6grencilerin sayilarinin sinirlt olmast
kazanim saysinin ise fazla olmasi ile acgiklanabilir. Ama yine de bu durum bagka bir ¢alismanin
konusu olabilir niteliktedir.

Sonug olarak, origami 6gretmen adaylari tarafindan, ilk baslangicta herhangi bir akis semasi
icin bitmis bir model olarak gorilmekte iken calismanin iletleyen asamalarinda yapilan/yaptirilan
modellerin ne oldugundan 6te asil olanin modellerin 6gretilme siireci oldugu gérilmustir ve bu
sire¢ Ogretmen adaylarinin origamiyi 6gretim programlarinda yer alan konularla iliskilendirebilme-
kullanabilme becerilerini gelistirmek tizerine kuruludur. Sire¢ sonunda elde edilen ilerlemeler ve
Ogretmen adaylarinin kazanim bilgisinin ve kazanimlarin anlattiminda kullanidan matematiksel
dillerini gelistirdikleri ve iceriginde 6gretmen egitimini de bulundurmast dikkate alindiginda alan
yazina katki saglar bir ¢alisma niteligi tasimaktadir.
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Ek-1

Extended English Abstract

Origami, originated in China and then became popular in Japan and now it is accepted as a
Japanese art, is used in field of education especially in mathematics education. Use of origami
positively contributes to improving mathematical thinking and learning mathematical concepts of
students (Cornelius ve Tubis, 2006). In learning environments, development of students’
innovative thinking skills and sense of aesthetics became important in the light of changing
education paradigm (MONE, 2017). It is seen that origami contributes to using concrete
materials and visualization in teaching mathematical topics and development of students’
innovative thinking skills and sense of aesthetics. With this contribution, beside taking place in
countries’ mathematics curricula, when the learning outcomes for students are taken into
account, elementary mathematics teachers’ use of origami as a teaching tool proper to curricula is
important. In consequence of this importance, in this study conducted within the context of
Origami ile Matematik course (2015-2016/Spring/SAU Faculty of Education), prospective
elementary mathematics teachers’ use of origami with elementary mathematics curriculum based
on the students’ diaries and micro teaching presentations was examined.

This study is a qualitative research which was conducted in the light of interpretive paradigm.
Research design was determined as a case study. Prospective elementary mathematics teachers’
use of origami with elementary mathematics curriculum was accepted as a case and examining
this case in detail was aimed. Sample of the study was determined by using purposive sampling
technique which is non random sampling and it consists of 64 prospective elementary
mathematics teachers who took Origami with Mathematics which is a second year course in
2015-2016 academic year spring semester in Department of Elementary Mathematics Education,
Faculty of Education, Sakarya University. As data collection tools, diaries which were collected
from prospective teachers on a weekly basis, micro teaching presentations made by prospective
teachers and micro teaching folders prepared by prospective teachers in Origami ile Matematik
course were used. Data obtained from prospective elementary mathematics teachers’ diaries,
micro teaching presentations and folders were firstly determined with descriptive statistics in the
context of objectives and topics chosen by prospective teachers. Then, determined objectives
were analyzed by splitting into categories.

First week, it was seen that prospective teachers assigned different meanings such as topic,
theorem or formula to word “objective” in their diaries. After understanding that the meaning of
objective was not known by them, beginning from second week, the meaning of objective was
emphasized in lessons. In the coming weeks, it was observed that prospective teachers’ use of
objectives got better and in micro teaching presentations, they did research suitable to the nature
of objective.

Between the second and sixth weeks of the study, making models of pine tree, butterfly,
budgerigar, rabbit, turtle, hortensia, gold fish, pony, lily and jumping frog was explained by
demonstration method. It was determined that in diaries most related models to mathematics
topics selected by prospective teachers were pine tree (27%), jumping frog (19%) and lily (14%).
When the topics which are associated to models were examined, it was seen that while most of
the prospective teachers chose geometry topics (70%), fractions, ratio-proportion, rational
numbers and first degree equations (21%) were also selected by them. In addition, prospective
teachers associated origami to theorems like Thales Theorem, Pythagorean Theorem, right
triangle median theorem independently of objectives or topics; and they combined more than
one topic and objective by transition among geometric shapes (regular hexagon-square-equilateral
triangle). When the convenience ratio between objectives and models which take part in the
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diaries of prospective teachers was investigated, it was seen that while the first week this ratio was
in almost 36% level, in the last week this level increased and reached to 87%.

In micro teaching presentations, while 62% of the prospective teachers used models which
are similar to existing flowcharts, 38% of them prepared and used original models and
flowcharts. When it was examined that how prospective elementary mathematics teachers used
origami to teach selected topics in micro teaching presentations, it was seen that they made
presentations via model which is proper to chosen objective but all prospective teachers used
origami at the beginning of the topics.

Since use of origami in mathematics lessons enables students to learn skills and concepts
compositely, it is thought as important (Taylor ve Tenbrink, 2013). Of course, to see origami as a
useful tool in the field of mathematics education, important point is building a bridge between
origami and mathematics by teacher (Georgeson, 2011). In this building process, improving
prospective teachers’ skills of connecting origami to topics in curriculum and skills of using
origami might contribute to training qualified teachers that remains on the agendas of counttries.
The reason of why in the diaries prospective teachers chose pine tree, jumping frog and lily most
among the models which are explained by demonstration method at the beginning of the
implementation process could be that making these models is easy and prospective teachers had
limited knowledge about origami. Moreover, the fact that their hand skills were underdeveloped
and they were not in the level to prepare original model might be the reason of prospective
teachers’ choosing of pine tree, jumping frog and lily most among the models in their diaries.

In micro teaching presentation part of the implementation process, the fact that 38% of
prospective teachers prepared original models and used these models by relating to mathematics
curriculum indicates that making origami is easy and it takes a short time. Furthermore, this
situation shows that origami may eliminate the problems teachers have during the activities
(Kerpi¢ ve Bozkurt, 2011; Bal, 2008; Swan, 2007). In determination of the topics which are
associated to models in the prospective teachers’ diaries, prospective teachers’ preferences had a
big role and nature of geometry and origami can also be the main factor in determination of
topics. Besides, this situation also supports the literature (Kandil, 2016; Diindar, 2012; Takicak,
2012; Aricy, 2012; Koylahisar, 2012, ve Akan, 2008).

When the convenience ratio between objectives and models which take part in the diaries of
prospective teachers was investigated, the fact that while at the beginning this ratio was almost
36%, at the end of the five weeks it reached 87% indicates the effectiveness and efficiency of the
implemented method. Due to the fact that origami is creative and artistic activity, prospective
teachers could adapt to the process with ease.

As a result, at the beginning while origami was seen as completed models for any flowcharts,
in the next stages of the study, rather than what are the models, it was seen that the important
thing is teaching process of making models and this process is based on prospective teachers’
skills of connecting origami to topics in curriculum. At the end of the process, prospective
teachers’ knowledge about objectives increased and their mathematical language developed. In
addition, this study includes teacher training. When all of these are taken into account, it is
expected that this study will contribute to the literature.
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