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ébslract

In this research, it was aimed to determine the
effect of learning stations designed for
astronomy  subjects on  the academic
achievement of students and give an alternative
method for teaching astronomy in the literature.
The mixed approach in  which mixed
quantitative and qualitative methods were used
together was preferred in the study. Among the
quantitative methods, the pre-test and post-test
model of the semi-experimental method was
used; in addition, the protocols were applied
about the method, which was used. The
research was carried out with 98 seventh class
students, who were under education n a
secondary school located in the Eastern
Anatolia Region of Turkey in the education year
of 2015-2016. The quantitative data were
analysed via the Astronomy Achievement Test
(AAT) developed by the researchers and had
0,795 Cronbach Alpha reliability coefficient.
The astronomy subjects in science lesson of the
seventh class were studied with the experimental
group through the learning stations; on the
other hand, they were studied with the students
n the control group through the activities stated
m the textbook prepared by the Ministry of
Education. The AAT was applied for the
experimental, control groups using the pre- and
post-tests, and data were analysed with the t-

Astronomi konularinda
istasyon tekniginin
ogrencilerin akademik
bagarisina etkisi'

Ozet

Bu arastirmada, astronomi  konularnn  i¢in
tasarlanan 6frenme istasyonlarmn dgrencilerin
akademik basanlarina etkisini  belirlemek ve
literatiire astronomi 6gretimi icin alternatif bir
yontem sunmak amaclanmustir.  Arastirmada
karma nicel ve nitel yontemlerin birlikte
kullanildsgr  karma  yaklasm  tercih  edilmigtir.
Nicel yontemlerden yarn deneysel yontemin 6n
test- son test modeli kullandmis olup ayrica
uygulanan yontem hakkinda 6grenci goriigmelert
yapilmustir. Aragtirma 2015- 2016 egitim 6gretim
déneminde Dogu Anadolu Bélgesinde yer alan
bir ortaokulda 6gretim géren 98 yedinci sumf
ogrenci ile yiritilmistir.  Nicel veriler icin
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen ve cronbac’h
alpha gtvenlik katsayist 0.795 olan Astronomi
Basart Test (ABT) kullanilmistir.  Yedinc: sumf
fen bilimlert derst icerisindeki  astronomi
konulart deney grubu ile 6grenme istasyonlart
yardimiyla, kontrol grubundaki &grencilerle
MEB'in 6n gordiglii ders kitabinda yer alan
@kinlikler takip edilerek islenmistir. ABT deney
ve kontrol gruplarina 6n test- son test olarak
uygulanarak t testt ie analiz edilmistir.
Arastirmada deney ve kontrol gruplarinin ABT
6n test ortalama puanlart arasmda anlamli bir
farkliik  belirlenmisken, son  test puan
ortalamalari ile yapilan bagimsiz 6rnekler t testi
sonuglarina goére gruplar arasnda anlamlt bir
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test. Meaningful difference was determined in
AAT pre-test average scores of experimental
and control groups; on the other hand, a
meaningful difference was determined between
the groups according to the independent
samples t-test results applied with the average
scores of the post-test(p<0.05). According to
these results, it was concluded that the station
techniq@g would be applied for the astronomy
topics, asfhvell as the various topics in the
literature. As a result of the analysis of the data
gathered with the Station Observation Form
(SOE), developed for the research, it was found
out that the students recognise the learning

farklihik belitlenmistir (p<0.05). Bu sonuglara
gore literatirde farkl konular i¢cin uygulanan
istasyon tekniginin astronmi konulart icin de
baslarili bir sekilde uygulanabilecegi sonucuna
varlmstir.  Arastrma icin gelistirilen Istasyon
Gozlem Formu (IGF) ile elde edilen verilerinin
analizi sonucunda  Ogrenciler  Hgrenme
istasyonlarmny, astronomi  konulart igin  etkili
ogrenmeyi saglayan, faydal, eglencels, ilgi cekici
ve kolay 6grenmeyi destekleyen bir teknik olarak
gordiikleri bulunmustur.

Anahtar  Kelimeler:  Istasyon  Teknigi;
Astronomi; Akademik Basar; Ogrenci Gorusti;
Fen Ogretimi

stations as a technique of useful, entertaining,
engaging, and easy-to-learn that enable them to
learn astronomy topics effectively.

Keywords: Station Technique; Astronomy;
Academic  Achievement; Student Opinion;
Science Teaching

xten English abstract is at the end of this
document
GIRIS

Astronomi bilimi ilk ¢aglardan beri insanlarin ilgisini cezbetmis; yon bulmadan, tarth
saptamaya, tarmmsal faaliyetlerden mevsim zamanlarini belirlemeye kadar pek ¢ok amag icin
kullandmsstir. Toplumlarin bilimsel ve teknolojik gelisimine katks saglamus ve glintimiize kadar
énemini koruyarak gelmistir (Gogiis vd., 2009). Astronomi egitimi, égrencilerin bilimsel olaylara
daha farkl ve genis bir perspektiften bakmalarins icin firsat sunar ve onlar edindigi bilgileri bilim
siizgecinden gecirerek yorumlamasina destek olur. Ogrencilerin bilimsel olaylara olan ilgilerini
artirarak Ggrencilere dogru ve mantikh duginmeyt etkin bir sekilde 6gretebilir (MEB, 2010). Bu
nedenle etkili bir astronomi egitimi alan Ggrenciler hurafelerden uzak bilimsel diistinceye sahip,
elestirel diistinebilen, cevresine duyarli bir sekilde yetistirilebilir (Tascan & Unal, 2016).

Ogrenciler kiicik yaslardan itibaren karsilastiklars yildiz, uzay, gezegen gibi astronomiye ait
kavramlar sezgisel olarak yaplandimakta (Arkurt vd., 2015; Turk, 2010) ve ginlik yasam
deneyimleriyle edindigi tecriibelerle sentezleyerek bir yargiya varmaktady (Kikas, 1995).  Ornek
olarak; 6grenciler bayraktaki yildiz seklinden yola ¢ikarak yildizlarn 5 kégeli oldugu algisi, benzer
sekilde ders kitaplarindaki model ve c¢izimlerden gezegenlert hep yan yana durduklari algisina
gelistirmis olabilirler (Senel Coruhlu, 2013; Isen, 2006; Kurnaz & Degermenci, 2011). Ogrencilerin
kii¢tik vaglardan itibaren gelistirdiklert bu bilimsel olmayan fikirler degisime oldukeca direnglidir. Bu
fikirler etkin bir 6gretim ile diizeltilmedigi zaman egitim yasantilart boyunca bilimsel fikirlerin yerini
doldurmaya devam edecektir (Ankurt vd., 2015; Bilbiil vd., 2013; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009;
Bostan, 2008; Oztirk, 2011; Tiirk, 2010). Bu nedenle astronomi egitimi icin olugturulan suuf
ortamlart iyi planlanmalidir, yeterli olmayan ortamlarda 6grenciler astronomi konularini 6grenmeye
cabsirken bir yandan yanhs algilar gelistirmekte ve onceki bilimsel olmayan algilar: kalici hale
gelmektedir (Tirk, 2010).

Astronomi konularinda yapilan ¢aligmalar son yillarda buyiik bir tvme kazanmasmna
ragmen hentiz stenilen dizeym oldukca gerisindedir. Yapilan cabsmalar farkli seviyelerdeks
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ogrenciler ile 5gretmenlerin astronomi kavramlarina ait konulardaki bilgi seviyelerini 6lgme ve sahip
olduklart bilimsel olmayan alternatif kavramlari tespit etme tizerine yogunlasmistir (Arkurt vd.,
2015; Bektasly, 2014; Bolat vd., 2014; Frede, 2006; Kurnaz vd., 2016; Bostan Sarioglan vd., 2014;
Bostan, 2008; Kurnaz & Degermenci, 2011; Durukan ve Aslan Saglam, 2013: Kigtikozer vd., 2010;
Bilbal vd., 2013; Gunci, 2013). Yapilan bu caliymalarda astronomiye ait kavramlarin etkili bir
sekilde ogretilmedigine vurgu yapidmakta ve etkili bir astronomi 6gretimi icin kullanilabilecek
yontem ve tekniklerin arastinlmast 6nerilmektedir (Emrahoglu & Oztiik, 2009).

Literatiirde 6grenme istasyonlarmnin kokeni ile ilgili farkli gorusler yer almaktadir.
Demirors (2007) 6grenme istasyonlarinin temelini Helen Parkhurstun 1920°l yillarda uyguladig:
ogrencilerin farkli ilgi, yetenek ve 6grenme stillerini kullanabilecekleri, 6gretmen rehberliginde
derslere aktif olarak katildiklart Dalton plamina baglamaktadr. Demir (2008) ise 6grenme
istasyonlarinin  temelini 20, yiizyil baslarinda zihinsel yeterliligi az olan o6g@fkilerin kendi
ogrenmelerini kontrol etmeye dayanan Montessori egitim anlayisina dayandimistie. Glintiimiizde ise
vapilandirmact egitim kuramin siginda Gardner'n goklu zeka kuramiyla desteklenerek smiflarda
farklilasmus 6gretim aract olarak kullanddigint ditstinmektedir. Benek (2012) ise istasyon tekniginin
kokenini C.W. Wastburn®un degismez simf disiplininden uzak, 6grencilerin etkilesimli gruplar ile
kendi hizinda 6grenmesi ve verilen gorevleri yerine getirme temeline dayanan Winnetka planina
dayandirmaktadir.

Literatiirde yapilan tanumlar dikkate alarak istasyon teknigi: “6grencilerin ¢esitli materyaller
ile zenginlestirilmis egitim ortamlarinda, etkilesimli gruplar icerisinde derse aktif bir sekilde katilarak
konuyu farkli acilarla incelenmesini saglayan, kendi 6grenmelerini tistlendigi ve onlart aragtirmaya ve
kesfetmeye tesvik eden, yarim birakian bir gérevi bir adim ileri gdtiirerek tamamlama temeline
dayanan 6grenct merkezli bir 6grenme teknigidic” seklinde tamimlanabilir (Benek, 2012; Burden,
1992; Fehrle & Schulz, 1997; Demir, 2008; Demirors, 2007; Gunes, 2009; Gozitok, 20006, Sears,
2007).

Ogrenme istasyonlarinda planlanan hedef- kazammlann 6grenilmesi igin  yvapilacak
etkinlikler icin 6nceden hazirlanmus bir alana, etkinlikler icin 6grenct tarafindan rahatca uygulanmasi
wcin agik yonergelere, konunun farkli agilardan irdelenmesi igin gesith etkinliklere ihtiyac vardir
(Manuel, 1974). Ogrenme istasyonlarint tasarflamak, siif ortammin hazir hale getirmek zor ve
zahmetli bir siirectir (Erdagy, 2014). Ogrenciler bir grup ile calistgindan gruplarin yénetilmesi
strasmnda bazi kangiklara neden olabilir (Benek, 2012; Erdagy, 2014; Demir, 2009; Demirtrs, 2007).
Bununla birlikte 6grenme istasyonlart derslerde ¢ok etkili bir 6grenme ortami olarak kullanilabilir.
Ogrenme istasyonlarn egitimde kullanilmasinun giiclii yanlarini su sekilde siralayabiliriz:

o Ogrencilerin bir grup icerisinde, ilgi ve yeteneklerini ortaya cikaracak sekilde derslere
katilmasi ve kendi hizinda 6grenmesine katks saglar (Burden, 1982, Sears, 2007).

o  Ogrenme istasyonlarinda ¢ok cesitli etkinlik ve materyal ayni ayda kullandabilit. Bu durum
ogrenme ortamlarinda her 6grencinin 6grenmesi igin alternatif yollar sunabilic (Burden,
1082).

o  Ogrenme istasyonlarinda 6grenciler kendi 6grenme sorumlulugunu tstlenerek aktif olarak
ders katihirlar (Benek, 2012, Fehrle ve Schulz, 1977).

*  Yapian gesitli ethinlikler 6grencilerin ilgilerini ve motivasyonunu siirekli canh tutar (Morgil
vd. 2002)

o  Oprenme istasyonlarinda konular belirli pargalara ayrilarak 6grencilerin farkli etkinlikler ile
konuya farkh acilardan bakmast saglanabilir (Demir6rs, 2007).

*  Ders 6gretmeni bir simf igerisinde dgrenme guigliigii ceken ya da yavas 6grenen ogrenciler
ile daha fazla ilgilenme firsat: bulabilirler (Furutani, 2007).

Astronomi kavramlarina ait alternatif fikirleri azaltan ve yeniden olugmasuu engelleyen,
nitelikli bir astronomi egitimi icin siniflarda zenginlestirilmis ders ortamlar: olusturulmalidir,
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Ogrenme istasy@@rinda suif atmosferi gorsel, isitsel ve duyussal materyaller ile zenginlestirilerek
(Burden, 1982), farkli 6grenme stillerine sahip Ggrencilere hitap edecek sekilde esitli etkinlikler ile
yaritilebili (Furutani, 2007). Ogrenme istasyonlarinda 6grenciler bir yandan konu ile ilgili resim
vaparken diger yanda deney yapabilir ya da kiiglik grup tartismast ile tirtin olusturabilir. Bu nedenle
ogrenme istasyonlart astronomi egitimde etkili bir sekilde kullanilabilir.

Literatiirde istasyon tekmigi ile yapilmus bir cok calisma yer almaktadir. Bu c¢alismalann
cogunlugu dgrencilerin bir ders i¢in akademik basarisina etkisini belirlemek {izerme yogunlagmustir
(Awvet, 2015; Benek, 2012; Demirdrs, 2007; Erdagy, 2014; Korsacilar & Caliskan,2015; Mergen, 2011;
Robert, 1999; Porter, 2004; Bulunuz & Jarrett, 2010; Ocak, 2010; Tofte, 1982). Ogre11cﬂer icin
uzay, yildiz, evren gibi astronomi kavramlari fen bilimlerindeki diger konulardan farkli olarak
anlagilmast zor, bilimsel olmayan 6n 6grenmeler icermektedir. Bu kavramlarin 6gretilmesi icin
geleneksel yontemlerden farki bir vol izlemek zorunluluktur. Etkili bir astronomi egitimi icin
literatiirde yeteri kadar ¢alisma yer almamaktadr.

Amag
Bu arastirma bir ortaokulda okuyan 7. sumf 6grencilerin,
e Giines sistef@) gok cisimleri ve uzay aragtimalari konulart icin tasarlanmus 6grenme
stasyonlarin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi belirlemek,
o  Ogrencilerin  uygulanan 6grenme istasyonlart  hakkindaki  disiincelerini  belirlemek
amagclanmustir.

YONTEM
Aragtirma modeli

Arastirmada nitel ve nicel verirlerin birlikte kullanildigt karma yaklagim tercih edilmistir.
Egitim aragtirmalarinda 6zdes gruplarin olusturulmas: olduk¢a zor oldugundan yart dencfE3|
vontem siklikla tercth edilir (Ekiz, 2009, 109). Bu nedenle arastirmanm nicel veriler: icin yart
deneysel modelin 6n test son test kontrol gruplu modeli kullamlmistir. Arasirmada ayrica
ogrencilerin  astronomi  kavramlart temelinde hazirlanan  8grenme istasyonlart  hakkindaki
diistincelerini belirlemek icin 6grenciler ile yar1 yapilandiridous goriisme yapilmstie. Gortigme, sézli
iletisim ile 6nceden belirlenen sorularin duruma gore derinlestirilerek @uldugu bir veri toplama
aracidir (Karasar, 2010, 165-175). Arastirmada nitel veriler icin Istasyon Gériisme Formu (IGF) ile
elde edilen veriler icerik analizine tabi tutularak kod ve kategoriler olugturulmus ve yorumlanmistir.

Caligma grubu

Aragtrmanm ¢aligma grubu segilirken astronomi konulannm en yogun ve kapsaml
islendigt 7. siuf fen bilimlert dersi alan 6grencilerinden secilmistir.  Arastrmada Dogu Anadolu
Bolgesinde kiigiik 6lceklt bir 1l merkezinde bulunan orta diizey-sosyo ekonomik diizeye sahip bir
ortaokulun 4 farkli smifinda bulunan 98 yedinci sinif dgrencist ile yuriitilmiistiir. Bu siaflardan ikisi
deney diger ikisi ise kontrol grubu olarak tesadufi olarak belirlenmistir. Arastirma fen bilimleri dersi
icerisinde haftada 4 saatten toplam 16 ders saati boyunca yiritilmastir. Deney grubunda yer alan
ogrenciler ile astronomi konulart istasyon teknigine gore hazulanmis 6grenme stasygfilart ile
yiiriitiilirken, kontrol grubu ile dersler mevcut programin 6ngordigi sekilde islenmistir. Deney ve
kontrol grubunda yer alan 6rnekleme ait veriler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grenci sayilari

Gruplar Kiz Erkek Toplam
f % f % f
Deney 27 53 24 47 50

Kontrol 28 58 20 42 48
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Veri toplama araglan
Bu asamada veri toplama araclarmdan bahsedilecektir,

Astronomi Bagan Testi

Problemin ¢6zimi icin arastirmacilar tarafindan gelistirilen, gecerliligi ve giivenirligi
saglanums Astronomi Basan Testi (ABT) kullamlmustir. ABT hazilamirken, 7.suuf fen bilimler: ders:
Giines Sistemi ve Otesi tnitesine ait ders kazanimlart ve MEB’e ait ders kitabi incelenerek testin
kapsam gecerliliginin saglanabilmesi icin 60 soruluk bir soru havuzu hazirlanmistir. Soru havuzunda
ver alan sorularin gecerliligi icin 1 fizik egitmeni, 2 fen bilimleri egitmeni ve 1 fen bilimleri
6gretmeninin uzman gorisiine sunulmus ve kazanm sayilar dikkate almarak 46 soruluk bir pilot
basar1 testi hazirlanmistir. Pilot basan testi 1 tirkce 6gretmenine sunularak dil ve anlatm acisindan
mcelenmesi saglanmugtir. Pilot basart testi 23 soruluk 2 pargaya ayrilarak 2014-2015 egitim-6gretim
doneminde astronomi konularmni iglemis 93 adet 8. suuf dgrencisine 2 farkl ders saati icerisinde
uygulanmstir. Ogrencilerin dogru cevaplart 1, yanhs cevaplari 0 ile kodlanarak pilot testin istatistik
hesaplamalar1 yapilarak nihai bagar: testi elde edilmistir. Nihai ABT nin ortalama ayurt ediciligs (rjx)
0,44, madde gucligii 0,19-0,69 araliginda olmak tizere ortalama madde giichigii 0,39 olarak
belirlenmistir. Guler (2011: 112)" ¢ gore ayirt ediciligi 0,30 ve tzeri olan sorulafhiikemmel ayirt
edicilige sahipken, ideal bir basari testinin glighigii 0,50 civarinda olmas: gerekir. Likert tipt Slcekte
ver alan maddeler arasindaki korelasyon degerine bakilir. Giivenirlik hesabinda en sik kullanilan
yontem Cronbach Alpha degeridir. Pilot testin giivenirlik hesabinda Alpha degert 0,795 olarak
belirlenmistir. Bu sonug bize hazirlanan basari testinn oldukea glivenilir oldugu gostermektedir.
ABT yer alan sorulara ait giivenirlik ve ayirt edicilik degerleri Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Nihait ABT testine ait giivenirlik ve ayirt edicilik degerleri

Soru Ayt edicilik Madde Soru Ayirt edicilik  Madde giigliigiy
numarast  (rjx) Gugligin numarasi (1jx) i)

(1))
Soru: 1 0,32 0,62 Soru: 14 0,56 0,38
Soru: 2 0,04 0,21 Soru: 15 0,48 0,52
Soru: 3 0,32 0,53 Soru: 16 0,36 0, 36
Soru: 4 0,40 0,69 Soru: 17 0,40 0, 30
Soru: 5 0,60 0,35 Soru: 18 0,56 0,37
Soru: 6 0,36 0,19 Soru: 19 0,48 0, 38
Soru: 7 0,44 0,44 Soru: 20 0,52 0,32
Soru: § 0,36 0,18 Soru: 21 0,44 0, 34
Soru: 9 0,36 0,52 Soru: 22 0,32 0,32
Soru: 10 0,40 0,34 Soru: 23 0,64 0,51
Soru: 11 0,48 0,50 Soru: 24 0,29 0, 30
Soru: 12 0,52 0,47 Soru: 25 0,40 0,45
Soru: 13 0,32 0,25

Ortalama 0,44 0,39

Istasyon Gériigme Formu

IGF; o6grencilerin istasyon yontemi ve yontem baglaminda gelistirilen  etkanlikler
hakkmdaki distincelert belirlemek amaciyla hazirlanmug 11 sorudan olusan yart yapilandirilmus bir
gorasme formudur. Formda yer alan sorulardan bazilari sunlardur:

e Istasyon yontemi hakkinda ne distniyorsun?

¢ Astronomi konularinmin égretiminde istasyon teknigi sence faydalt oldu mu?

¢ Ogrenme istasyonlarinda ¢alsicken grup arkadaslarinin sana faydast oldu mu?
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e Astronomi konulariin 6grenme istasyonlart ile islenmesi astronomi konularina olan

ilgini artirds ma?

Nitel veriler i¢in deney grubunda yer alan Sgrencilerin % 20’ sint olusturacak sekilde
toplam 10 6grenci ile yart yapilandirlmus gériismeler yapildi IGF goniillik esash secilen, fen
bilimleri dersi basarast 1y1 (n=3), orta (n=4), kota (n=3) olan égrenciler ile yiratildi. Goériismeye
katilan égrenciler O,, O,, O, ... seklinde adlandirildi. Sézli gériismeye baslamadan grencilere
gorisme sorulari verilerek incelemeleri ve 30 dakika boyunca yazarak cevaplamalari istendi. Formlar
arastirmacilar tarafindan incelenerek verilen cevaplarda eksik noktalar belirlendi. Daha sonra
formlar tizerinde her bir 6grenci ile yaklagik 10 dakigfhk goriismeler yapildi. Goriisme ses cihaz ile
kaydedilerek analiz edilmek icin transkript edildi. Toplanan veriler igerik analizine tabi tutuldu.
Icerik analizi milakattan elde edilen veriler ya da tutturulmus kayitlarin karakterize edilmesi ve
karsilagtirilmast icin kullanilan bir tekniktir (Altunisik, vd., 2007). Icerik analizi icin 6grencilerin
verdikleri cevaplar 2 farkli fen bilimleri uzmam tarafindan ayr1 ayr olarak kod ve kategorilere ayrildw
Olusan kod ve kategoriler 1 fizik egitimcist tarafindan kargilastirarak, gerekli diizenlemeler yapildi.
Iki kodlayicinin kodlart arasinda %80 uyum saglandi. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan bazilar:
direkt olarak yazilarak diisiinceler daha net yansitilmaya calisild,

Uygulama ve veri toplama siireci

Kontrol grubunda dersler MEB’in tavsiye ettifi ders programunda yer alan etkinlikler takip
edilerek islenirken, deney grubu ile dessler istasyon teknigine gére hazilanmis 6grenme istasyonlar
e yurGtildi. Her ki grup ile dersler ayni 6gretmen ile es zamanh olarak 16 ders saati boyunca
islendi. Kontrol ve deney gruplarina uygulanan programin farkliiginmn en aza indirgenmesi icin
ogrenme istasyonlarnda kullanilan sanal gergeklik uygulamalar (skyview free, stellarium, spacacraft
3D), video izleme etkinlikleri, D/Y kartlari, bilgi kartlar: gibi etkinlikler kontrol grubu ile ders akist
wensinde uygulandi. Béylelikle deney ve kontrol gruplan arasindaki farkhiigin en aza indirgenmesi
amaglands.

Uygulama o6ncesinde deney grubu ¢grencileri cinsiyet ve akademik bagardan dikkate
alinarak kendi i¢inde heterojen, aralarmda homojen olan 6 6zdes gruba ayridi Ogrenciler ilk kez
karsilastiklars bu 6gretim yontemi konusunda égretmen tarafindan bilgilendirildi. Ogrencilerin yeni
bir yonteme olan ilgilerinden kaynaklanan tutumlarin azaltlmas: icin farkli bir konu tizerinden
6grenme istasyonlari ile pilot bir ¢alisma yapildi. Pilot calisma boyunca 6grenciler istasyon teknigi
hakkinda bilgilendirilds.

Arastirmada astronomi kavramlarmm ¢gretilmesi i¢in Ogrenme istasyonlart 2 asama
halinde tasarlanmustir. 7. stuf miifredatinda bulunan konular 6ncelikle kendi icinde “Gék cisimlert,
Grnes sistemi ve Uzay arastirmalan” olmak tizere par¢aya ayrilmistir. Her konu baglhginda 2 agamali
ogrenme istasyonlan kullanwak dersler yiratilmistir. Ogrenciler her konu igin 6nce birinci asama
istasyonlariny, sonar ikinct asama istasyonlarmi kullandilar.

Birinci agama istasyonlarinin tasarlanmasi ve uygulanmasi

Ogrenme istasyonlarinda grenciler 1-6 arasi kodlanmis istasyonlarda gruplar ile hareket
ederek kendilerinden istenilen gorevleri yerine getirdiler. Belirlenen stre tamamlandiginda istenilen
gorev yarm kalmus olsa bile birakarak bir sonraki istasyona ilerlediler. Ogrencilerin istasyonlar aras:
gecis hareket: Sekil 1°de gosterilmigtir.
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Buistasyon pu—, 1. istasyon

/ \

5. istasyon 2.istasyon

\ /

4, istasyon 3. istasyon

Sekil 1 Ogrenme istasyonlarinda 6grencilerin istasyonlar arast gecis hareketi

Birinci asama istasyonlarinda dgrencilerin masalarina 2 niisha halinde 1-3 sayfahk bilgi
kartlars birakildi. Ogrencilerden bilgi kartlarini okumalari ve incelemeleri igin 5 dakika zaman verildi.
Daha sonra ogrencilerden istenilen gorevlerin bulundugu gérev kagitlarindaki gorevler: verine
getirmeleri istendi. Etkinliklerin yapilmas: i¢in ¢grencilere 15 dakika zaman verildi. Her istasyona
ogrencilerin thtiyag duyacaklar: kigit, boy kalem, oyun hamuru, makas gibi arag gerekler brrakilds.
Ogrenciler Sekil 1°de belirtildigi sekilde tiim istasyonlari gezdikten sonra 6gretmen rehberliginde
konu tekran yapilds.

Ikinci agama istasyonlarinin tasarlanmasi ve uygulanmasi

Tkinci asama istasyonlan resim, afis-poster ve hikiye olmak tizere ti¢ dgrenme istasyonu
tasarlands. Istasyonlara 6grencilerin kullanmalars icin bilgt kiipleri, boya kalemleri, poster kagutlar:
gibi yardimer araglar konuldu. Bu istasyonlar icin 6grencilere toplam 20 dakika sire verildi
Ogrenciler birinci asama istasyonlarindaki hareket sirasmn takip ettiler.

Birinci agama istasyonlannda 6grenciler daha ¢ok kavramsal bilgileri edinme {izerine
istasyonlar yer alireken, ikinci asama istasyonlarinda edindikleri bilgilert derinlestirme ve {irtin
olusturma Uzerme istasyonlar kullaniddi Tum dersler boyunca ders 6gretmeni gruplarn strekli
gezerek Ogrencilere bazt uyarlarda bulunmus ve tim 6grenciler derslere katlmalar konusunda
cesaretlendirmistir.

Verilerin analizi

ABT vyer alan 25 soru icin dogru cevaplar 1 puan yanhs ve bos cevaplar icin 0 puan
verilerek her 6grenci i¢in kodlandiktan sonra kolay yorumlanmass igin 4 ile ¢arpilarak yiizlik sisteme
déntistirilmistiir. Bu testten 6grencilerin alacaklar puanlar 0-100 arasinda degismektedir. Derfifi)
ve kontrol gruplar: tesadiifi olarak belirlendikten sonra gruplara es zamanli olarak ABT uyguland: ve
gruplar arasinda bagar: anlaminda bir benzerlik olup olmadigmi belirlemek icin bagimsiz 6rnekler t
testi yapilmildi T testi bir defiskene iliskin gruplarin bir bagiml degiskene ait olc@Eijlerin
karsilastirlmasinda siklikla kullandan bir testtir.  Bu testin yapilmasi icin gerekli kosullar bagimli
degiskene ait 6lgiimlerin en az aralik olcegine olmasi, dlgtimlerin her ikt grupta da normal dagilim
gostermesidir (Biiytikoztiirk, 2010: 39). Deney sonrasinda ayni ABT her iki gruba es zamanli olarak
son test olarak uygulanmustir. Arastrma sonuglarmm yorumlanmasmda standart sapma  (sd),
aritmetik ortalama (X), t testi (t), serbestlik derecesinden (df) yararlanidmistir.

ABT sonuglarinin daha iyi yorumlanmast i¢in deney grubunda yer alan 6grenciler ile IGF
yardimiyla yari yapilandiilmis gorisme yapilmustir. IGF elde edilen verilerden elde edilen kod ve
temalar belirlenerek yorumlanmustir. Verilen yorumlanmasinda frekans ve yiizde degerlerinden
faydalanidi. Arastirmamn deseni Tablo 3’de verildi.
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Tablo 3. Arastrmanin deseni

Grup Deney éncesi islem Deney sonras1
Kontrol grubu ) MEB’1n ongordugu ABT son test
ABT 6n test programa gore
Ogretim
Deney grubu ABT 6n test Istasyon teknigine ABT son test
dayali 6gretim IGF ile goriisme

ABT: Astronomi bagar testi - IGE: Istasyon giriigme formu

BULGULAR

Astronomi Fjan Testine (ABT) ait bulgular

Aragtirmada deney ve kontrol grubuifif yer alan 6grencilerin fen bilimleri astronomi kavramlarla
ilgili nbilgilerini belirlemek icin ABT 6n test olarak uygulanmistir. ABT 6n test bagimsiz 6rnekler t
testi sonucu Tablo 4°de vertlmigtir.

Tablo 4. Deney ve kontrol gruplari t testi 6n test- son test kargilagtirmasi

Test Grup N X sd df t P
Kontrol 48 34,16 11,58

Ontest  grubu ) ..

puanlart  Deney 50 3256 12,01 0 7 e
grubu

N=Brenc sayise x=ortalama puan 1= t testi sonstcn sd=standart sapma *p>0.05

T testi sonuglarina gore deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test puan ortalamalar
32,56 iken kontrol grubunun 6n test puan ortalamalart 34,16 olarak hesaplandi Deney ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin ABT puan ortalamalari arasinda anlamh bir iiski bulunmanustir
(p>0,05). Bu sonuglara gore deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin 6lgmek istenilen
akademik yetenekler agisindan benzer oldugu savunulabilir.

Deney ve kontrol gruplarinda uygulama oéncesmde ve sonrasinda yapian test puanlar
arasinda istatiksel karsilagtirilmasi icin bagimlt 6rnekler t testi yapilmustir. T' testi sonuglart Tablo 5°
de veriligtir.

Tablo 5. Deney ve kontrol grubu 6n test- son test bagiml 6rnekler t testi sonuglan

Grup Test N X sd df t P
Kontrol grubu On test 48 34,16 11,58 86,51 5,12 L000*
i 6| Son test 50 49,20 17,07
Deney grubu ~ Ontest 50 32,56 12,05 77,55 10,24 ,000#
Son test 47 65,53gF 18,73

N=dgrenc sayese  x=ortalama puan 1= T testi sd=standart sapma df= serbestlik derecesi  *p<0.05

Kontrol grubunda yer alan ogrencilerin 6n test puan ortalamalart 34,16 iken son test puan
ortalamalart 49,20° ye yiuk@lmistir. Bagimh 6rnekler t testi sonuclarina gore iki sonu¢ arasinda
anlaml bir farkldis vardir (p<0.05). Deney grubunda yer alan 6giffilerin éntest puan ortalamalart
32,56 iken son test puan ortalamalari 65,53 oldu. Bu iki test arasinda anlamli bir iliski vardir
(p<0.005). Bu sonuclarda yola gikarak 7. siuf astronomi konularnin 6gretimi icin hem normal
programm hem de 6grenme istasyonlarmimn dgrencilerin akademik bag@fflarint artirdigt sonucu
cikardlabilir. Bu gruplardan hangisinin daha etkili oldugunu belirlemek icin deney ve kontrol gruplar
ABT son test puan ortalamalar: arasinda bagimsiz 6rnekler t testi vapildi Bagimsw 6rnekler t
sonuglart Tablo 6’da gosterilmistir.
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Tablo 6. Deney ve kontrol gruplart ABT son test puan ortalamalar1 bagimli 6rnekler ¢ testi
sonuclar

Test Grup N X sd df t P

Kontrol 50 49,2 17,07
Son test grubu
puanlari Deney 47 05,53 18,73

grubu

95 -4.,49 ,000%

N=grenct sayese  x= ortalama puan 1= T testi sonucy sd=standart sapma *p<0.05

T testi sonuglarina gére gruplar arasinda deney grubu lehine anlaml bir farklilik bulundu
(p=<0,05). Deney grubunda yer alan 6grencilerin ABT puan ortalamalar: 65,53 olurken, kontrol
grubunda 49,2 olarak hesaplandi. Bu sonuctan yola cikarak ABT’de yer alan astronomi
kavramlarinin  dgrenilmesinde  ¢grenme istasyonlarnmn MEB’in tavsiye ettigi normal 6gretim
programindan daha etkili oldugu sonucu gikarilabilir.

Istasyon Gériigme Formundan Elde Edilen Bulgular

Astronomi  kavramlannin  dgretilmesi igin  hazwlanan Ggrenme istasyonlarina dair Sgrenci
gorslerinin icerik analizi sonucunda; (1) istasyon tekmgin yapisi ve isleyisi, (2) astronomi
ogrenmeye etkist, (3) astronomiye karst ilgi, (4) grup ¢alismass, (5) olumsuz ve (6) diger olmak tizere
6 kategori altinda toplanmustir. Bu kategoriler Sekil 2°de verilmustir.

I ‘\__

Teknigin

yapisi ve
isleyisi

"\.‘ /'7'\
Astronomi
dgrenmeye

etkisi

Astronomi
karsi ilgi

- N
istasyon
teknigi

Grup

e T Olumsuz

Sekil 2 Orenci gorisleri sonucunda olusturulan kategoriler

1- Istasyon teknigin yapist ve isleyisi

Tekmgm yapist ve isleyisi kategorisinde 6grencilerin 6grenme istasyonlarinin yapisi ve
uygulama sekli hakkindaki diistinceleri toplanmugtir. Bu distinceler derste cesitli etkinlik yapma (5),
vardim alma (2), kendi kendine 6grenme (4), kodlarini igermektedir.

Derste etkinlik yapma kodunda 6grencilerin ders boyunca resim yapma, hikiye yazma,
deney yapma, gesitli araglar ile etkinlik yapmasina ait disiinceleri yer almaktadir. Bu konuda Oynolu
bgrenci .. yontem gayei basarel bir yontem Jen bilimlers gibe bir derste deney yaparak daba tyi drenebiliriz, bu
yiizden yintem gayet etkils oldu. Istasyon yinteminde pek cok etkinlke yapma firsats buldutk, konuyu kavrayamayan
arkadaglar konuyn daba iyi anladiar” seklinde goriis bildirmigtir.




10

Last, N., Last, N., & Last, N. (2017). Title in atticle’s language. Jowrmal of Human Sciences, 14(3), NNN-NNN,
doi:10.14687 /jhs.v14i3 NINNN

Yardim alma kodunda; 6grencilerin  ders boyunca kargdastiklart  sorunlarla  ilgili
gerektiginde Ogretmen ve arkadaslarndan yardum aldiklaring, caligmalar sirasinda bazen yanhs
yaptiklarini ve bu yanlslarinin arkadaslan tarafindan dizeltildigine dair distiineeleri yer almaktadr,

Kendi kendine 6grenme kodunda; 6grencilerin bir grup icerisinde istenilen yonergeler:
takip ederek kendi kendilerine &grendiklerine dair diigtinceleri yer almaktadir. Ornegin O/ nolu
ogrenct “...istasyonlar daha kaler ddrenmeni saglade smifta yapinca ddretmen sadece onuyu anlatzyor ama orada
(istasyonlarda) kendimiz; etkinlik yapryorus ve daba iyi igreniyorus” sekilde goriiy bildirmistir. Ogrenciler
6grenme istasyonlarinda kendi baglarina galismanm kolay oldugunu ve bilgi kiplerinin veterli
oldugunu belirtmislerdir.

2- Astronomi 6grenmeye etkisi

Ogrenme istasyonlarinm astronomi 6gretimine etkisi kategorisi, etkili 6grenme (8), kalici
ogrenme (4), fazladan bilgi edinme (2), farkh bakis acist (2), kolay 6grenme (2) kodlarindan
olusmaktadir.

Etkili 6grenme kodunda; 6grenme istasyonlarmin astronomi konularinin égretimi igin
etkili, bagarili, iy1, verimli, gizel olduguna dair dugunceler: yer almaktadur. O, nolu ogrenct
‘. gesegenlers renirken sorun yasamadik. Istasyon teknisi gezesenlerin siasemz ve aelliklerini igrenmeke igin
oldukga iyiydi” seklinde goris bildirmistir. Ogrencilerden biri astronomi konularimin 6gretilmesinde
en etkili teknigin istasyon teknigi oldugunu belirtmistir. O, nolu dgrenci”....#stasyon yonteni en mygun
astronomi konnlarmda islenebilirdr, astronomi nzun bir konn ve idrenmemis: gereken cok sey var, onlarn kale
olmast igin ethinlikler kendi kendimize dgrenmemiz; snemlidir” seklinde goris bildirmustir.

Goriisme yapilan 6grencilerin tamamu 6grenme istasyonlart ile edindikleri bilgilerin kalict
oldugunu, uzun bir siire sonra bile hatirlayabilecegi belirtmistir. Ornegin O,’nolu égrenci “astronomi
kontlaren igin kalie Gdrenme saglandy bellei bir ki konuyn nnutabiliim ancak genel olarak herhalde unutmanm
ancaky normal ders ierisinde tslemis olaydek konularmn cogunn unnturdum.” seklinde gorig bildirmigtir.

Fazladan bilgt edinme kodunda; égrencilerin hem bilgt kiipleri ile caligirken hem de
arkadaglart ile tartisirken konu hakkinda fazladan bilgi edindiklerine dair ditgtinceleri yer almaktadir.
Farkli bakis acis1 kodunda; 6grenciler aymi konu icin tasarlanan farkli 6grenme istasyonlarinda
calisirken konuya farkli agidan bakma firsati bulduklarina dair diisiinceleri yer almaktadir. O,’nolu
ogrenct .. .ustasyonlarda grupla caltseyorus, biitiin diigiinceler ortaya atryorus, konugnyorus; birgok kisinin baksg
agzseyla diriin olusturnyorns” seklinde goriis bildirmistir.

Kolay 6grenme kodunda; 6grenciler 6grenme istasyonlart astronomi konularmin kolay
bir sekilde 6grenme firsatt bulduklar: ilgili kavramlar rahat bir sekilde anladiklar ifade etmiglerdir.
Ornegin O/ nolu dgrenci “..istasyon tekniginde isimiy daba iyi kolaylast: konular: daba iyi anladik,
gruplar sayestnde bilmedigim seyleri §8rendim” seklinde goris bildirmigtir.
3-Astronomiye karg ilgi kategorisi

Astronomiye karst ilgi kategorisinde; eglenceli (6) , ilgi cekici (10) ve merak (3)
kodlarindan olugmaktadir.

Eglenceli kodunda; 6grenciler dersler sirasinda sikilmadiklarnni, astronomi konulart icin
hazirlanan istasyonlarin eglenceli oldugu ve ¢alismaktan zevk aldiklary, ders sirasmnda stkalmadiklarina
ait dagiincelert yer almaktadir.

flgi cekici kodunda istasyonlarin dikkat cekici ve giizel olduguna, astronomiye karsi
sevgilerinin arttgma dair distnceleri yer almaktadie. O6 Ogrencisi ... astronomi konularna ait ilgim
artte. Oncoki senelerden bu konulare bilmedigim igin iloim yoktu ama Grendikee ilim artn” seklinde goriis
bildirmistir.

Merak kodunda 6grenme istasyonlarinm astronomi konularina karst meraklarim artirdigy,
ogrenme merakini canlandirdigina dair disiinceler yer almaktadir.  Ornegin O, ’nolu 6grenci
“...astronomi hakkenda bir siivii resenler, gorseller oldugn igin dikkat gekici ve merak nyandince bence biyle ine
girdikge insanin daha cok etkinlik yapas: daba ok aragsierase geliyor” seklinde goriis belirtmistir. O, 6grencisi
ise “...astronomsi konularma ait ileim artte. Onceki senelerden bu konular: bilmedidim igin ilgm yoktu ama
Grendikge ioim ariz” seklinde ifade etmistir. Ayrica bir 6grenci istasyon teknigi ile islenen dersler
sonucunda aragtirma 1steginmn arttigim vurgulamugtir,
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Grup galigmasi kategorisi

Grup galymast kategorisinde faydali (9), dizeltme (2), kolaylagtirma (3,) yardimlagma (2)
olusturma kodlar: yer almaktadir.

Faydali kodunda; 6grencilerin birlikte ¢alismamn faydalt oldugu, verimli oldugu, iy1 bir
yéntem oldugu ve bu teknikle ¢alismamn avantajli oldugunu dissiinceleri ver almaktadir. Ornegin
Oynolu 6grenci ... grupla caliszrken bir kisinin givemedigini baskalan girebilir” seklinde goris bildirmistir.
O/nolu ogrenct ise “...birkkite etkinlik yapmak calisan arkadaglar: diigiiniirsek. faydal oldu; mesela ben bir
derste yanles yaparsam arkadaslarm bent diizeltebilir, ben arkadaglarinla caligmaye terah ederim” seklinde goris
bildirmistir.

Dizeltme kodunda; 6grencilerin yanhs yaptiklarnda  grup arkadaslart  tarafindan
vanhglarinin - diizeltildikleri, kolaylastirma kodunda; 6grencilerin grupla ¢alismanm  astronomi
konularimi  6grenmelerini kolaylastinldigini, grup icerisinde daha iyi 6grendigin, bir grup ile
cabisirken verilen gorevleri daha hizh tamamladigina dair diistinceleri yer almalktadur.

Yardimlasma kodunda; 6grencilerin grup arkadaslariyla bilgi kiiplerinde yer alan konulart
tartigarak ogrendiklerine, etkinlikleri birlikte yardimlagarak yaptiklarina dair 6grencilerin distinceleri
yer almaktadir. O/ nolu 6grenci “..istasyonlarda verilen girevlert anlamam sor olmad, anlamadigim yerlerde de
ddretmene sordum ve anlatrm’, O nolu 6grenci ise “..bilg: kiipleri yeterli oldu hatta daba fazla bilgiye nlastrke;
ancak ggretmen anlatemyla birlikte yapilmas: daba tyi oldn” seklinde goris belirtmislerdir.

Olumsuz yonleri kategorisi

Ogrenme istasyonlarinda calisan 6grencilerin yontemin uygulanis sekli ve uygulama

sirasinda ortaya cikan olumsuz disinceleri olumsuz yonleri kategorisinde toplanmustir.  Bu
kategoride; calismayan 6grenciler(4), siuf ortami (1), not tutma (1), etkinliklert yarim birakma (2) ,
gorev dagilumt (2), kodlart yer almaktadir.
Calismayan ogrenciler kodunda; 6grencilerin grup iginde caligmayan, baskalarini rahatsiz eden,
derste yapilan etkinliklerle ilgilenmeyen 6grencilerin  galigmalart olumsuz  etkiledigine dair
diisiinceleri yer almaktadir. O,’'nolu égrenci . grup arkadaslanmm varlgs isiv kolaylasterdy ama basy
arkadaglarem istasyonlarda yi caligmanmast caltgmalarimzz olumsn: etlrleds ” sekilde goris bildirmistir.

Smuf ortami kodunda; 6grenme istasyonlart sirasinda suuf ortamun cok giriltili
olduguna dair diisiinceleri yer almaktadir. O,nolu &8renci .. gergekten giivel bir wygulama, sintfm sesk
olmasendan dolaye biraz sorun oldn” seklinde goris bildirmistir.

Siire kodunda; istasyonlarda calisma zamamnm kisith olmast nedeniyle etkinliklerin yarim
birakmanin  kavramlarm 6grenilmesini zorlagtirdipy ve kafa kansikligma neden oldugunu dair
diistinceleri yer almaktadir. Not tutma kodunda; ders icerisinde 6grenilen bilgilerin 6grenci defterine
vazdirmamanm sorun oldugunu, konulari tekrar etmek icin defter tutmanin gerektigine dair
diisiinceler yer almaktadr.

Goérev dagiimi kodunda; grup icerinde diizenli bir gorev dagilumi olmasi gerektigini,
ogrencilerin yardimlagmalariin 6nemli oldugunu, ¢alisma tercihinde ise 6grenciler kendi arkadaslar
ile calismayi tercih edeceklerine dair diisiinceler yer almaktadir. O, nolu 6grenci “...istasyonlarda
grupla galismak 1y oldu ciinkii benim bilmediklerimi onlar, onlarn bilmediklerini ben tamamiadin. Bagard:
arkadaglarimn bana fazla giivenmediler, tim gorevler: kendileri yapmatk istediler, bana daba fazla girev verilmelyyde”
seklinde gorts bildirmustir,

Diger kategorisi

Ogrencilerin verdigi cevaplar konu alanlarina gore incelendiginde 6grenme istasyonlarnmn
Gok cisimleri konu alanmnin 6gretiminde %80, Giines sistemi ve Uzay arastirmalari konu alanlarinin
ogretiminde %90 orannda Ogrenciler tarafindan yeterli oldugu bulunmustur. Ogrenme
istasyonlarinn etkili olmadigun belirten 6grenci olmamustir. O, nolu égrenci .. .gik @simlers konular:
bana biras; karmagek geldi, cok fazla konn vards. Siirekli o konudan o konnya gectigimizden bana karmayik geldi”
seklinde goris bildirirken OJnolu 6grenci ise “...Giines sistemine k. fazla konn varde konuyu fasia
anlayamadem.” seklinde goriis bildirmigtir

IGF yardmmyla 6grencilerin égrenme  istasyonlarda belirli bir  program  dahilinde
kullanidmis 6grenme merkezleri haklandaki distnceleri sorulmustur. Ogrencilerden bu istasyonlar
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faydali oldu, kararsizim, faydah olmadi seklinde kodlamalari istenmistir. Elde edilen frekans ve
viizde degerleri Tablo 7’de ve Sekil 3’de gosterilmistir.

Tablo 7. Ogrencilerin 6grenme istasyonlart hakkindaki goriisleri

No EtkinlikAdi Faydas: Kararsizim  Faydals
olmadi oldu
f % f % f %
1 Poster-afis hazirlama 1 10 1 10 8 80
2 Resim yapma 2 20 220 6 60
3 Hikaye yazma 3 30 2 20 5 50
4 Benzetim yapma - - 220 8 80
5 Model yapma ( kuyruklu yildiz- . - 1 10 9 9
gokada)
6 Disarida etkinlik yapma (Isitk yili) - - 3 30 7 70
7 Akallt tahtada calisma (Stellarium) - - - - 10 100
8 Cep telefonu/tablet ile ¢alisma - - 1 10 9 90
(Spacecraft 3D)
9 Video izleme (Uzay arastirmalars) - - 3 30 7 70
10 Yap-boz tamamlama (Giines - - 1 10 9 9
sistemi)
11 Basit bir teleskop yapma - - 4 40 6 60

Arastirmada kullamlan resim, hikaye ve poster-afis istasyonlan birinci agama sonucunda
ogrenilen kavramlarin derinlestirilmes: ve varsa yanls algilann diizeltilmesi kullanilan istasyonlardur.
Gorilismeye katillan 6grencilerin %50’si (n=5) hikaye yazma istasyonunu, %40 ‘s1 (n=4) ise resim
yapma istasyonunun faydali olmadigs ifade etmiglerdir. Poster-afis istasyonunu ise 6grencilerin %8071
(n=8) faydali bulmustur. O, kodlu 6grenci ... konusunda ders boyunca 3 tane hikaye yazdek ama hepsi
birbiri ile aym ciinkii tiim dgrendigimis; seyleri bikayenin icine katmanmisz cok sor bence hikaye etkili olmads. Ama
poster yapmanm cok etkily oldugunu diisiiniiyorum. Herkesin iyi resim yetenegi yok bazplar: gismeke istemiiyor,
bazzlar: boyamak istemtyor resimde olsun ama resiny konnsunda kararsezzm.” seklinde goriis bildirmistir.

O, kodlu dgrenci “... Hikdye yazma bu konularla ilgili kafamsdan kurgulayarak bir seyler
yaptigmes: dgin phuimisde daha kale oldn. Fen bilimlerinde dzellikle astronomii olaye hayal giiciidir, astrononi
hayal giicii olarafe ortaya gelmistir saten, bikdye yazmarkita hayal giiciimiizii destekeledigy igin bence kullantlmaleder”
seklinde agiklama yaparken O,, kodlu 6grenci .. paster e afis hasarlamak iyi oluyor, ginkii resimierin
giriip agklama yazmatk iyi oldn. Hikdye yazma bence cok goreiici bir sey degil” seklinde gorts belirtmistir.

Ogrenciler genel olarak astronomi konulart icin tasarlanmus etkinlikleri iceren daha faydali
oldugu goriisiine sahiptirler. Etkilesimli tahta kullanma istasyonun tiim &grenciler tarafindan faydals
bulunmustur. O, nolu dgrenci ... etkilesimli tabta ile gezegenlerin yiringelerini, resimlerini, baska galafksileri
gibi peke gok seyi dorendik’” seklinde goriis belirtmigtir.,
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Sekil 3. Ogrencilerin 6grenme istasyonu hakkindaki goriisleri

SONUC VE TARTISMA

ABT puan ortalamalart kullaniarak yapilan t bagimsiz drnekler t testi sonuglarina gore
deney ve kontrol gruplari 6n test puan ortalamalar: arasmda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir
(p=0,05). Bu durum deneme 6ncesinde gruplarin akademik basarlart anlaminda benzer oldugunu
gostermektedir. Ayni bagan testi gruplara son test olarak uffulanmus ve son test ABT puan
ortalamalart ile yapilan bagimsiz 6rnekler t test sonuclarina gore gruplar arasinda deney grubu lehine
wstatiksel anlamda bir iliski oldugu sonucuna vanlmistir (p<0,05). Bu sonuglardan yola ¢ikarak
astronomi konularinm  6grenilmesinde  hazilanmis 6grenme  istasyonlarinm  astronomi egitimi
baglammda normal programa kiyasla daha basart oldugu savunulabili. Bu sonu¢ 6grenme
EBsvonlarinm  fen bilimlerindeki  farklh  konular tzerinde yapilan calsmalarla  benzerlik
gostermektedir (Benek, 2012; Bulunuz & Jarrett, 2009; Demur vd., 2011; Demuirdrs, 2008; Furutan,
2007, Korsacilar & Caligkan, 2015; Morgil vd., 2002; Ocak, 2012). Bunun yam sira Erdag: (2014)
elektrik konusu tzerinde dgrenme istasyonlart ile islenen derslerin normal programa gore islenen
derslere kiyasla akademik bagaryt artirmasma ragmen bu farkin istatiksel olarak anlamli olmadig:
sonucuna ulagmistir.

Arastirmanin nitel sonuclart incelendiginde 6grenciler 6grenme istasyonlarinin astronomi
konularina ait kavramlarin 6grenilmesinde faydali ve etkili oldugu, farkinda olmadan astronomi
konular1 hem kahct 6grendiklerini, deney@iek, dokunarak gézlemleyerek ogrendiklerini, etkinlik
yapma firsatt bulduklarmi belirtmislerdir. sonuglar daha énce yapilan pek cok arastirma ile
paralellik gostermektedir (Avcy, 2015; Erdagt & Onel, 2015; Geng, 2013; Késeoglu vd., 2009;
Mergen, 2011).

O, kodlu 6grenci dgrenme istasyonlart hakkinda *...Istasyon tekniginde sunerlar neredeyse ortadan
kalkeyor, en azzndan smelama olmnyor. 6 lane istasyon var ve ber birinde farkl bir ethinkk var. Birinde akdll
tahta birinde akulle telefon birinde digar: gkma yani daba farkl seyler oldugu icin insan beyni yorulmuyor,
stkilmeyor. Farkl: seylere atlayarak daba iy anlyor” seklinde goriis bildirmistir. Ogrenme istasyonlarin
egiim ortamindaki en gucli yami her tir ogrenciyi kapsayacak ve ilgisini cekecek etkinlik
icermesidir.

Literatiir incelendigi zaman istasyon tekmigi icin kullamlan istasyonlar genellikle resim
vapma, afis hazirlama, hikaye, siir, slogan gibi yazma temelli istasyonlar kullanilmaktadyr (Erdags &
Onel, 2015; Geng, 2013). Bu arastirmada 6grenme merkezleri iki asama halinde kullandmustir.
Ogrencilere en faydalt istasyonlarin poster-afis hazirlama, model yapma, etkilesimli tahta kullanma,
mobil uygulamalar, yap-boz tamamlama olarak belirtmistir. Literatiirde siklikla kullanidan resim
vapma ve hikaye yazma istasyonlarin ise 6grencilerin 6nemli bir kismi faydali bulmamustir. Bu
durumun olugsmasinda baz1 6grencilerin resim yapma, hikaye yazma gibi etkinler: 6gretici bulmamas:
olabilir. Aver (2015) de bazi 6grencilerin bazi istasyonlar: gereksiz oldugunu belirtmugtir.
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Sanal gerceklik programlarmin kullanidldigt 6grenme istasyonlart 6grenciler tarafindan en
etkili istasyonlar olarak ifade edilmesinin nedeni égrencilerin bu istasyonlarda teknolojiye bagh
olarak astronomi kavramlarini daha gerceket bir sekilde 6grenme firsatt bulmalar olabilir. Bu durum
Aktamus ve Aricy, 2013; Kiiglikézer vd,. 2009 ile benzerlik gostermektedir.

Ogrenme istasyonlarinda égrenciler etkilesim bir grup icesinde bulmaca hazirlama, resim
yvapma, poster hazirlama, deney yapma gibi ¢ok cesitli etkinlik yapma firsatt bulmaktadir. Bu
durum ogrencilerin derse kars: ilgilerini artirmaktadir. Gortgmeye katilan ¢grencilerin biyik bir
cogunlugu ogrenme istasyonlarinin astronomi karst ilgilerinin  arttigum, istasyonlarn  giizel,
eglenceli, merak uyandirict olduklarini vurgulamuslardir. Bu durum literatiirdeki peke¢ok calisma ile
benzerlik gostermektedir (Ave, 2015; Benek & Kocakaya, 2012; Cowlens & Aldridge, 1992,
Demir vd., 2011; Farkas, 2002; Furutani, 2007; Geng, 2013; Maden & Durukan, 2010; Mergen,
2011; Morgil vd., 2002; Porter, 2004).

Senel Coruhlu ve Cepni (2015) 5E modeli temelinde analoji, kavram degisim metinleri ve
poster gibi farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin birlikte kullanilmasinm astronomi egitiminde
kavram yanigilannin giderilmesinde etkili oldugunu vurgulamaktadir. Oprenme istasyonlart ile
ogrenciler kisa zaman icerisinde pek c¢ok farkl etkinlik yapma fusatt bulabilidler. Bu durum
6grencilerin astronomi konularinin égretilmesini olumlu etkileyebilir.

Bu arastirmada 7. Suuf astronomi konulart igerisinde yer gok cisimleri, gunes sistemi ve
otesi ve Uzay arastirmalari olmak tizere 3 konu alanna ayrilmistir. Bazi 6grenciler gok cisimler
konusu icerisinde yildiz, gezegeni gok tasy, evrenin yapisi, takim yildizi gibi pek ¢ok astronomi
kavrami yer aldigini 6grenme istasyonlart ile bu kavramlart 6grenirken siirekli bir kavramdan bir
kavrama gegmek zorunda kaldigini bu durumun kafa karsikligina neden oldugunu vurgulamsstir.
Bulunuz ve Jarrett (2010) 6gretmen adaylar ve 6gretmenler igin tasarlanmis dgrenme istasyonlarmin
deprem, mevsimler ve kaya¢ dongistine ait kavramlarin 6grenilmesinde etkili olmasma ragmen, ayin
evrelert konusunda yetert kadar etkili olmadigt sonucuna ulagmustir. Bu durumun olugmasinda
6grenme istasyonlarinin begenilmesinden degil kavramlarin yapisindan kaynaklandigs vurgulamustar.

Mergen (2011) 6grenct gruplarin calismasindaki olumsuz iliskilerin 6grencilerin birbirlerini
kiskanma ve liderlik digtincesinden kaynaklandigini, Demir vd. (2011) 1se 8grenme istasyonlarmnda
baz1 6grencilerin yeteri kadar fikir tretemedikleri icin arkadaslant tarafindan kabul gbrmedikleri ve
disiplin sorunlara neden oldugunu belirtmistir. Bu arastrmada da grup calismalart sirasinda bazi
ogrencilerin disiplin sorunlart olusturduklars, ders dist islerle mesgul olduklart IGF elde edilmigtir.
Ogrenme istasyonlarm faydali ve verimli bir sekilde yiiriitilmesinde gruplarin olusturulmasi
etkinliklerin 1y1 planlanmasi oldukc¢a énemlidir.

SONUCLAR ve ONERILER
Aragtirmanin sonuclarina gore;
1. Ogreume istasyonlari ile yapilan 6gretim, MEB 6nerdigi ders kitabindaki etkinliklere gore
daha nitelikli bir astronomi 6gretimi saglamaktadir.
2. Ogrenci goriigmesi ile elde edilen verilere gore 6grenciler 6grenme istasyonlart etkili,
verimli, ilgi cekici ve eglenceli olarak gérmektedirler.
3. Ogrenciler 6grenme istasyonlari kalici 6grenmeyi sagladigr diisiinmektedir.
4. Astronomi §gretimi i¢in poster hazirlama, model yapma, sanal geceklik uygulamalarim
igeren istasyonlar daha etkili olmaktadr.

Aragtirma sonuglarina gore agagidaki 6neriler yapilabilir;

1. Ogrenme istasyonlart astronomi konulart disindaki pek cok konuda kullandabilir.

2. Oprenme istasyonlarinin akadamik basarilara etkisinin disinda astronomi konularindaki
zihinsel modellere, astronomiye karsi tutumuna etkisi difer aragtirmacilar tarafindan
arasturdlabilir.

3. Astronomi kavramlar i¢in farkli materyaller ile farkli etkinlikler tasarlayarak test edilmesi
onerilebilir.
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Extended English Abstract

Introduction

Astronomy education enables opportunities to the students in terms of broadening their
limited perceptions related to the world, and it can contribute to the growing up the individuals
ignoring superstitions, mterpret their information scientifically, with scientific thoughts, critical
thinking and environmentally friendly.

Students develop an intuitive perceptions related to the basic astronomy concepts such as
the earth, planet, sun and moon they encounter from the early years of their lives. For instance,
students may develop the perception of planet located alongside continuously from the pictures in
the textbooks and the perception of five-cornered star from the star in the flag,

When these misconceptions among the students are not corrected, they will be stated
through their lives and become more permanent. Thus, a classroom environment decreasing
alternative thoughts of students, preventing the occurrence of misconceptions, equipped with a
wide variety of activities should be formed for an effective astronomy teaching,

The students can be educated with having many activities such as: building models,
painting, writing stories, doing puzzles in limited course time with the help of the learning stations.
With the learning stations designed for astronomy teaching, the classroom environment can be
enriched with visual, auditory and affective materials; a student-centred learning environment can
be created to appeal to students with different learning styles and learning speeds. The station
technique can be described as: “a student-centred learning technique based on completion by
taking students step-by-step by taking a half-done task in learning environments enriched by diverse
materials by actively participating in mteractive groups, undertaking their own learning and
encouraging them to mvestigate and explore”.

When the literature 1s reviewed, it can be realised that the studies on astronomy topics has
had a great rate in recent years. It is stressed that the carried studies focuses mostly on that the
students in different ages, pre-service teachers and even teachers have unscientific perceptions
related to the astronomy concepts. For an effective astronomy teaching, insufficient studies exist in
the literature and the effect of teaching stations on 7th class astronomy topics prepared on the basis
of station technique was investigated i this study. In addition, it was tried to find out the thoughts
of students about the prepared and applied stations.

Method

Among the experimental methods, the pre-test, post-test with control group model of the
semi-experimental method was used in the research. The views of the students were taken with the
semi-structured protocols and a mixed approach, in which the qualitative and quantitative
approaches were handled together, was employed. The research was carried out with 98 seventh
class students in 4 different classes in a secondary school located in the Eastern Anatolia Region of
Turkey. The research was carried out with the students i experimental group using the astronomy
learning stations m a science lesson in totally 16 course periods; for 4 hours each week; and
simultaneously with the students in control group via methods and techniques adopted in the
current curriculum.

Considering the forms of the learning stations astronomy concepts, the first and second
stage stations were designed and applied in this research. While the stations such as making
experiment, modelling, doing puzzles, doing mobile practises state in the first stage, writing story,
painting and preparing a poster stations exist in the second stage. The students studied mn the
second stage stations after completing the first stage stations for each subject field.
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The average discrimination of the astronomy achievement test (AAT) for the solution of
the problem was calculated as 0,44, the average item difficulty was 0,39 and the Cronbach Alpha
reliability coefficient was 0,795.

In order to determine the students’ thoughts related to the stations technique, the station
protocol form (SPF) was used for the voluntary 10 students in various levels in terms of the
academic achievement in science. The responses of the students were coded after categorising by
two different experts in science and the compliance testing was carried out with 1 physics teacher.

The learning stations used in the research were carried out in two stages. In the first stage,
while the stations such as: model and experiment, use of interactive board, building a telescope
which were suitable to the gains of the lesson were used, the story, painting and poster stations
stated in the literature frequently were carried in the second stage.

Result and Discussion

In the carried statistical research, the average pre-test score of students in the experimental
group was found as 3256 according to the t-test results, the average pre-test scores of
experimental group was calculated as 34,16 and no statistically meaningful difference was
encountered in both groups(p>0,05). While the average post-test scores of the control group were
calculated as 49,2, the AAT post-test average scores of the students in experimental group were
calculated as 65,53 after the procedure. It was concluded that statistically meaningful difference was
found in favour of the experimental group between the groups (p<0,05). Considering this result, it
can be concluded that learning stations in learning the astronomy concepts state in AAT are more
effective than the current curriculum advised by the Minstry of Education. This result demonstrate
similarity with the learning stations studies on various topics in science.

According to the qualitative results of the research, the students stated that learning
stations were beneficial and effective in learning the concepts of astronomy topics; and that they
had the opportunity to learn the astronomy topics by experimenting, touching, observing, and
unconsciously learned astronomy topics both permanently and privately.

Recommendations

e At the end of the research, it was recommended to other researchers that they should
investigate the effect of stations with astronomy topics on the attitude towards
astronomy, the mental models related to the astronomy concepts and permanent
learming,

¢ Design and test different materials and different events for astronomy concepts,

e Investigate the effect of learning stations during teaching other astronomy concepts
such as: the moon phases, the structures of the planets.
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