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Determination of a science
teacher's views of the nature
of science before and after
her graduation and her
reflection on the students

Abstract
The aim of this study is investigation of the
change of science teacher candidates'

perception devoted to nature of the science
before graduation and after graduation from a
collage and the reflection of this change to the
students from the teacher who has recently
graduated. In this research, case study that is a
qualitative research methods are used which are
appropriate to the nature of the research. The
working group is composed of a teacher who
graduated in Pamukkale University, Faculty of
Education, Program of Elementary Science
Education in 2012-2013 and 10 seventh grade
students who are studying at the school where
this teacher is assigned for her first duty.
Research data is collected via “Views of Nature
of Science Questionnaires (VNOS-C and
VNOS-D)”. The qualitative data is evaluated
by MAXQDA while quantitative data obtained
from students is evaluated by McNemar-
Bowker test. According to the results of the
research, there was no change in the teacher's
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Ozet

Bu calismanin  amact bir fen bilimleri
ogretmeninin bilimin dogast ile ilgili gbruslerinin
lisans déneminde ve sonrasindaki gelisimi ile bu
goruslerin ogrencilerine yansimasini
incelemektit. Bu arastirma da nitel arastirma
yontemlerinden aragtirmanin  dogasina uygun
olan durum c¢alismast kullanidmustir. Calisma
grubunu, Pamukkale Universitesi ~ Egitim
Fakiiltesi 1lkogretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dal’nda 6grenim gérmus 2012-2013
yihinda mezun olan bir 6gretmen ile bu
Ogretmenin  atandigt  ilde bulunan  devlet
okulunda Ogrenim goéren 10 yedinci siuf
ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmanin verileri
“Bilimin Dogast Uzerine Gériisler Anketi”

(VNOS-C) ve “Bilimin Dogast Uzerine
Gortsler  Anketi”  (VNOS-D)  araciligiyla
toplanmustir.  Arastrmanin  nitel  verileri
MAXQDA  programi, nicel verileri ise

McNemar-Bowker testi ile analiz edilmistit.
Arastirmanin  sonuclarina  gbre, Universitede
verilen bilimin dogast dersi Gncesinde ve
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understanding of the nature of science before
and after the lesson of nature of science given
to the university. In the seventh grade students
who have graduated from the institution where
the teacher was graduated and who was first
appointed, no significant change has been
observed during the one year education period.
Also, the responses of the students to the
questions in the sub-dimension of the study
according to McNemar-Bowker test results are

sonrasinda  6gretmenin  bilimin  dogasinin
ozelliklerine  iligkin  anlayiglarinda  degisim
gozlenmemistir. Ogretmenin mezun olup ilk
atandigt kurumda 6grenim goren yedinci sinif
ogrencilerinde ise bir yilik egitim-6gretim
suresince Onemli bir degisim gbzlenmemistir.
Ayrica  Ogrencilerin - McNemar-Bowker — testi
sonuglarina gbre arastirmanin alt boyutundaki
sorulara verilen cevaplar istatistiksel olarak
anlaml degildir.

not statistically significant.

Anahtar Kelimeler:
bilimleri 6gretmen  gorusleri;
ogrenci gorusleri; fen egitimi.

fen
stnif

Bilimin  dogast;
Keywords: Natute of science; science teachers' yedinci
views; seventh grade students' views; science

education.

(Extended English summary is at the end of
this document)

Girig

Bilim, tarihten bugtine cesitli sekillerde tanimlanmis olup 6ziinde Latince anlami bilgi olan
“Scientia” kelimesinden tiiretilen, bilimsel metotlarin ve diger kamitlanmis modellerin ilkeleriyle
birikmis olan bilgilerdir (Spellman ve Price-Bayer, 2011). Lederman ve Lederman'a (2012) gore
bilim; bilgi butind, yontem ve bilimsel bilginin dogasindan olusur. Bilgi butiini, ¢esitli kavramlar,
kanunlar, teoriler ve fikirlere; yontem, bilim insanlarinin bu bilgi butiiniini olusturma sekline ve son
olarak bilimin dogasi, bu butiini olusturmada kullanilan yontemden elde edilen bilginin 6zelliklerine
isaret edet.

Bilimin dogast, 20. ylzyiin baslarinda bilim egitimi alan yazinina girmis olup bilimin ¢ok

yonli, karmastk ve dinamik dogast sebebiyle bilim filozoflar, tarihgileri ve egitimcileri bilimin
dogasinin 6zel bir tanmmini yapmakta hemfikir olamamaktadir. Genel olarak bilimin dogast ile,
bilmenin yolu olarak bilim veya bilimsel bilginin gelisimi igin bilimin 6ziinde olan deger ve
inanglarin kastedildigi soylenebilir (Abd-El-Khalick, Bell ve Lederman, 1998; Lederman ve Zeidler,
1986). Bu konudaki en ayrintih tanimlardan biri de McComas, Clough ve Almazroa (2002)
tarafindan yapilan bilimin dogast; bilim tarihi, sosyolojisi ve felsefesi gibi sosyal alanlarla psikoloji
gibi disiplinlerin arastirmalarint birlestirerek bilimin ne oldugu, nasil ¢alistigi, bilim insanlarinmn
olusturdugu bilim toplumunun nasil yonlendirildigini anlamaya calisan bir bilim anlayisidir.
Bilimle ilgili pek ¢ok eksikligin altinda bilimin karakterinin yanlis anlasiimast yatmaktadir. Driver,
Leach, Millar ve Scott (1996) bilimde bir noktaya da isaret ederek bilimin toplumsal olarak
anlagilmasinda, bilimsel igerigin bazi unsurlarinin bilinmesi, bilimsel yontemle sorgulayabilme yetisi
ve bilimin bir sosyal girisim olarak algilanabilmesinin toplum tarafindan bilinmesi gerektigi
konusunda ayni goristeditler. Toplum tarafindan beklenen bu bilim anlayisinin olusmast igin
bireylerden, bilgileri alglayip yorumlayabilmeleri, merak etmeleri, arastirmalari, sorgulamalar ve
bunun sonucunda da yeni kesifler yapmalart beklenir. Bunun i¢in de bireylerden, bilimi anlamalarini,
bilimsel diisinme becerisini kazanmalarini, bilimsel bilginin 6zelliklerini ve elde edilis bi¢imlerini
bilmeleri beklenir.

Bircok tlkenin 6gretim programinin merkezinde yer alan bilim okuryazari bireylerin yetismesi
icin 6gretmenler; 6grencilerini birer bilim insani gibi diisiinerek empati kurmaya calismali ve bilimin
dogasinin 6nemini kavrayabilmeleri icin onlart cesaretlendirmelidir (Wong, 2002). Dolayistyla bir¢ok
arastirmact 6grencilerin fen derslerindeki basarilarinin artmasinda 6gretmenlerin bilimin dogasina
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yonelik olumlu tutum gelistirmelerinin etken oldugunu dusiinerek arastirmalarinda Ggretmenlere
odaklanmaktadir (Demirbas, 2013). Buradan hareketle 6gretmen ve 6grencilerin bilimin dogasina
yonelik gorisleri ile bilime ve bilimsel bilgiye yonelik tutumlarini gelistirecek ¢alismalar tGzerinde
durulmus, dolayistyla tlkemizde bilimin dogasint anlama amact tastyan calismalarin sayist da
artmustir. Bilimin dogast hakkinda fen bilimleri 6gretmen ve 6gretmen adaylartyla yapilan ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir (Abd-El-Khalick, 2013; Aliyazicioglu, 2012; Ar, 2010; Aydemir, 2016;
Baraz, 2012; Bilican, 2014; Boran, 2014; Buaraphan, 2013; Cakmak, 2017; Cavus-Giingoren, 2015;
Cetinkaya, 2012; Dursun, 2015; Gul, 2014 Imer-Cetin, 2013; Koenig, Schen ve Bao, 2012; Kutluca,
2016; Martin-Dunlop, 2013; Ozcan, 2013; Ozcan, 2011; Sarieddine ve Bonjaoude, 2014). Bununla
beraber, bilimin dogasi hakkinda ilkokul ve ortaokul 6grencileri ile yiritilen arastirmalar da
bulunmaktadir (Bala, 2013; Baskalyoncu,2017; Bati, 2014; Celik, 2016; Cetinkaya,2017; Deve, 2015;
Ince, 2015; Kaya, 2011; Kubilay, 2014; Kiiciik, 2016; Ozer, 2014; Park ve dig., 2014; Seckin-
Kapucu, 2013; Turkoz, 2015; Yalcinkaya, 2016; Yimaz, 2016). Ancak 6gretmen adaylarinin
ogretmen olmadan 6nce ve olduktan sonraki bilimin dogasi anlaysslart ile bu anlayisin 6grencilere
yansimasina iliskin herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu bakimdan bdyle bir ¢alismanin
yapilmasinin alan yazina katk: saglayacagt ve sonraki ¢alismalara 1sik tutacagt dustintilmektedir.
Arastirmanin problem ctimlesi, "Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretmen adayt iken ve 6gretmen
olduktan sonraki bilimin dogast anlayslart ile onlarin Ggrencilerinin, bilimin dogasina yonelik
gorusleri nelerdir?" seklinde belitlenmistit.

Yontem

Bu arastirma da nitel arastirma yontemlerinden arastirmanin dogasina uygun olan durum
calismast kullanilmustir. Nitel arastirma icerisinde durum calismast Ingilizce alan yazindaki “case
study” ye karsilik gelen Tiirkce alan yazinda durum ¢alismasi, vaka incelemesi, 6zel durum galismasi,
ornek olay calismast gibi farkli sekillerde adlandirilmaktadir. Bu ¢alismada ise “durum galismast”
terimi kullandmistir. Arastirmada durum calismast desenlerinden birisi olan “i¢ ice geemis tek
durum” deseni kullanilmistir. I¢ ice gecmis durum calismasinda, arastirmaya dahil edilen her bir
durum, kendi icinde gesitli alt tabaka veya birimlere ayrilarak calistlir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Aragtirmada katilmecilarin bilimin dogast anlayslart tek bir durum olarak beliflenmis, segilen
ogretmenler ile onlarin yedinci sinuf 6grencileri de alt analiz birimleri olarak belirlenmistir. Belirlenen
alt analiz birimlerinden ayr1 ayri elde edilen veriler sayesinde arastirma durumunun bitinine iliskin
sonuglara ulasilmaya calisimustir.
Calisma Grubu

Arastirmanin katilimeilarinin segiminde olasilik temelli olmayan 6rnekleme yonteminin amaclh
ornekleme tird kullanilmistir. Bu yontemde arastirmact 6rneklemi segerken arastirmanin 6zel
amaglarina ve 6rneklem ile ilgili 6nceki bilgilere dayalt olarak kisisel yargisint kullanir (Fraenkel ve
Wallen, 2008). Bu arastirma, Ege Bolgesindeki bir Devlet Universitesinin Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Egitimi Bilim Dalr’nda 2010-2011 6gretim yili bahar déneminde 6grenimine devam eden fen
bilimleri 6gretmen adayi ile bu secilen 6gretmenin mezun olduktan sonra ilk atandigi kurumdaki
2013-2014 egitim Ogretim yilinda 6grenimlerine devam eden yedinci siuf Ogrencileriyle
yuratilmistir. Arastirmadaki katiimer bolimdeki derslere ilgili, lisans ortalamasi yiiksek ve sosyo-
ekonomik diizeyi dustk okulda goérev yapan Ogretmen olarak secilmistir. S6z konusu 6gretmenin
fen bilimleri dersine ilgisi olan on yedinci sinif 6grencisi secilmistir. Secilen fen bilimleri 6gretmen
aday1 “Bilimin Dogast ve Bilim Tarihi” dersini 2010-2011 yilinda 6gretimine devam ederken ti¢tinci
stnifin bahar déneminde almistir. Katithimetlarin yedinci simif 6grencilerinden segilmesinin nedeni,
goriisme yapilan 6gretmenin yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri derslerine girmis olmasidir.
Arastirmanin katiimcist Esra 6gretmen olarak kodlanmis ve arastirma etigi bakimindan katithmeinin
gercek ismi kullanidmamistir. Katihimer 2008 yilinda fen bilgisi 6gretmenligi bolimuna kazanmustir.
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Veri Toplama Arag ve Teknikleri

Calismanin  alt problemlerine yamit bulmak amaciyla veriler, Ogretmenlerden yart
yapilandirilmis gbrisme formlart ile 6grencilerden ise anketteki actk uglu sorulara verilen cevaplar ile
elde edilmistir.
Ogretmen iin: Fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogasina iliskin anlayslarint belirflemek amaciyla
Lederman, Abd-El Khalick, Bell ve Schwartz (2002) tarafindan gelistirilen Turkce’ye Ayvact (2007)
tarafindan adapte edilen Bilimin Dogast Gorisleri Anketi Form-C (VNOS-C) kullandmustir. Bu
anket bir¢ok calismada uygulanan ilkégretim (Mihladiz, 2010; Talbot, 2010; Onen, 2011; Baraz,
2012; Ozbek, 2013), ortadgretim (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Schwartz ve Lederman,
2002) 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina iligkin sahip olduklart kavramlar acik bir
sckilde ortaya konulmaya calisimustir. Lederman ve dig.,(2002), VNOS olcegini gelistirdikleri
calismalarda, bilimin dogasiyla ilgili anketleri analiz edip bagimsiz olarak olusturulan katiimcilarin
bilimin dogast algilarini sistematik olarak karsilastirdiklarinda VNOS-C anketinin gegerli bir 6l¢me
aract oldugu sonucuna varmuglardir. Bu gortisme sorulart tiniversite ti¢linct sinifta “Bilimin Dogast
ve Bilim Tarihi” dersini almadan 6nce 6gretmen adayina 6n gériisme ve mezun olup atandig ilk
egitim-6gretim yilina baslamadan 6nce s6z konusu Ggretmene son goriisme olarak yapilmustir.
Gortsmeler yaklastk kirk dakika stirmistir.
Ogrenciler icin: Ogrencilerin egitim-6gretim yil bast ve sonunda bilimin dogast goriislerini belirlemek
amactyla Lederman ve Khishfe (2002) tarafindan gelistirilen Metin (2009) tarafindan Tirkceye
adapte edilen “Bilimin Dogast Uzerine Gériisler Anketi (VNOS-D)” kullanilmistir. Bu anket bircok
calismada 6grencilere (Lederman ve Lederman, 2004; Leblebicioglu ve dig., 2011; Bala, 2013)
uygulanarak 6grencilerin bilimin dogasina iliskin sahip olduklart kavramlar acgik bir sekilde ortaya
konulmaya calisilmistir. Ogrencilere uygulanan VNOS-D anketinden elde edilen veriler {ig
kategoriye ayrilmustir. Bilimin dogast 6zelliklerine iliskin yetersiz goriis bildiren 6grenciler “eksik”,
bilimin dogast Ozelliklerine iliskin kabul edilebilir, fakat yeterli olmayan goris bildirenler “gecis
asamasinda”, bilimin dogast 6zelliklerine iliskin tam donanimli géris bildiren 6grenciler ise “yeterli”
olarak kodlanmistir. Kodlanan veriler i¢in Lederman ve Holiday (2011)’den uyartlanan ve Yalaki ve
Cakmake1 (2011) tarafindan Tirkceye adapte edilen dereceli lgek (rubrik) kullandmustir.
Verilerin Analizi

Uygulama stiresince VNOS-C anketi cergevesinde yapilan yari yapilandirilmis goriismeler ve

VNOS-D anketi ¢ercevesinde uygulanan agtk uglu sorular yoluyla nitel veriler elde edilmistir.
Katiimeilarin VNOS-C anketi aracih@iyla yapilan gortismeleri ses kaydina alinarak elektronik
ortamda transkript edilmistir. Ogrencilerin de VNOS-D anketindeki acik uglu sorulara verdikleri
cevaplardan nitel veriler elde edilmistir. Toplanan verilerin degerlendirilmesi igin nitel veri analizine
yonelik bir bilgisayar programi olan MAXQDA kullanidmistir.  Verileri kodlama islemi kagit
tzerinde karmagtk ve yorucu olabilitken nitel veri analizinde kullanilan yazilimlar sayesinde daha
sistematik ve pratik bir sekilde yapilabilmektedir (Yildirim ve Simgek, 2013). Bilimin dogasinin bes
unsurunu g6z Oniine alarak katilimcilarin her bir soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmis ve
her 6zellikle iliskili veriler ilgili kategorinin altina kodlanmustir. Kodlamalar yapildiktan sonra
guvenirlik calismast amactyla veriler ve analizler alanda uzman tg kisinin goérisiine sunulmustur.
Arastirmacinin diger ¢ arastirmactyla olan goriis ayrihigt ve goris birligi alanlart belirlenmis ve Miles
ve Huberman (1994, s. 64) tarafindan gelistirilen formiile gore hesaplanmustir.
goris birlig sayis:

Guvenirlik = ———— — "
toplam gords birligi sayis: + goris ayrihig sayis:

Bu formile gbre hesaplanan, arastirmact ve diger kodlayicilar icin, toplam uyusum ytzdesi %086
olarak bulunmustur. Ogrencilere uygulanan VNOS- D anketindeki sorular SPSS 20 programina
girilerek eksik olarak kodlananlar "1", gecis asamasinda kodlananlar "2", yeterli olarak kodlananlar
ise "3" olarak girilmistir. Her bir sorunun kodlari olusturulduktan sonra éncelikle siirekli degetlerin

tanimlayict istatistikleri verilmistir. Tamitict istatistikler gosterilitken frekans (yizde) olarak
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belirtilmistir. Degiskenler normallik, varyanslarin homojenligi 6n sartlarimin kontrolii yapildiktan
sonra (ShapiroWilk ve Levene Testi) degerlendirilmistir.

Veri analizi yapilirken Ogretmenin Ogrencilerine gbre alt gruplara disen birey sayilar
tanimlayict istatistikler ile ifade edilmistir, kategoriler arasi degisim McNemar-Bowker testi ile
degerlendirilmistir. Beklenen gézelerin % 20'den kiigiik oldugu durumlarda bu gozelerin analize
dahil edilmesi igin “Monte Carlo Simulasyon Yontemi” ile degerler belirlenmistir. Anlamhilik dizeyi
«=0,05 ve «=0,01 olarak gosterilmistir. Veriler SPPS 20 paket programinda degerlendirilmistir.
Kullanllan McNemar-Bowker testi egitim, tip gibi bir¢ok alanda kullandmustir (Biger, 2014
Karadag-Caman, Bilir ve Ozcebe, 2014; Krzyzanowska ve Mascle-Taylor, 2014; Leder, Forgasz ve
Jackson, 2014; Machoda ve Guimaraes, 2012; Sentiirk, 2009).

Bulgular

Bu béliimde fen bilimleri 6gretmen ve 6grencilerinin " bilimin tanim ve bilimsel bilginin deneysel
dogast, bilimsel bilginin dedisebilirligr,gozlem ve cikarim arasindaki fark, bilimsel bilginin oznellidi ve bilimsel
bilginin diretilmesinde hayal giicii ve yaratwihgin roli” Ozellikleri hakkindaki gorusletine yer verilmistit.
Gorisler kodlanirken, “streci ifade edenler”, “sonucu ifade edenler” ve “hem siireci hem sonucu
ifade edenler” seklinde alt kategorilere ayrilmustir.
Esra 6gretmenin bilimin taninu ve bilimsel bilginin deneysel dogasina iliskin 6n goriisme
bulgular

Esra 6gretmenin bilimin dogast dersini almadan 6nceki bilim tanimina bakildiginda, bilim
kavramint merak ve ihtiyacin getirdigini, bilimin deneysel yontemler sonucunda elde edilen kavram
niteliginde oldugunu belirterek hem siire¢ hem de sonugtan bahsettigi gériilmistiir. Ogretmen bu
durumu “Bence bilim, insan merakindan dogan deneysel arastirmalara dayanan kavram niteliginde. Merak ve
ihtiyacin getirdigi bir kavram bana gore bilim. Bilim bir sey gozlemleyere deneyleyere olusnyor” seklinde ifade
etmistir.

BILIM HAKKINDAKI GORUSLER |
(On Grigme)
Fizik, Kimya, Biyoloji
Bilimden Farkh * Kanitlanma
* Kesin Yarg
BILAMIN iSLEYiSt
Felsefe Din Hem Sireg Hem Sonug ifade Ederler

* Kabullenme *Tnzmg Farkliigy
*Metafizik * Kabullenme

*Metafizik
]

Sireg Somug

* Deneysel Yontemler * Merak ve ihtiyacin
- Gdzlem geirdigi kavram

- Dengy

Sekil.1 Esra 6gretmenin bilim tanimi ve bilimsel bilginin deneysel dogast hakkindaki 6n gérismesi


https://doi.org/10.14687/jhs.v16i1.5419

2713
Can, B., Unly, Z. B., & Yildirim, C. (2018). Bir fen 6gretmenin mezun olmadan 6nceki ve mezun olduktan sonraki

bilimin dogast anlayisinin belitlenip 6grencilerine yansimasinin incelenmesi. Journal of Human Sciences, 15(4),
2708-2737. doi:10.14687 /jhs.v16i1.5419

Esra dgretmenin bilimin tanimi ve bilimsel bilginin deneysel dogasina iliskin son goriisme
bulgular

Ogretmenin son goriismesindeki bilim tanimina bakildiginda, bilim insanlarinin merak
ettikleri konularla ilgili arastirma yapmalar ve arastirmalart dogrultusunda 6ne c¢tkan fikirlerini
destekleyecek veya ciiriitecek ¢alismalarla sonuca vardiklarini belirterek bilimin hem stirecini hem de
sonucunu ifade etmistir. Ogretmen deneyi “deney merak edilen bir konuyla ilgili, o konuda ileriye siiriilen
fikrin, hipotezin ispatlanmast, dogrulanmast veya yanliglanmasina aract olacak olan caligmalardr” seklinde
tanimlamistir.

Fizik, Kimya
Biyoloji
* Kamtlanabilmesi
Bilimin Amaci P A
2 =RE v BILIM HAKKINDAKI GORUSLER L
Bilinmeyeni dgrenmek (Son Grisme) Bilimden Farkli
* Fikirlerin dogrulugunu kamitlamak s

Din
* Goreceli

Felsefe
* Goreceli

BILIMIN iSLEYiSi

Hem Siire¢ Hem Sonug ifade Edenler

Siireg Sonug¢

* Deneysel Yontemler * Merak ve ihtiyacin
- Gozlem getirdigi kavram

- Deney

Sekil 2. Bsra 6gretmenin bilim tanimi ve bilimsel bilginin deneysel dogast hakkindaki son
gorismest

Esra égretmenin Jgrencilerinin bilim tanimi ve bilimsel bilginin deneysel dogasi
hakkindaki nicel bulgulart

Ogrencﬂerin, “Bilim nedir?”” ve “Bilim, O6grendigin diger alanlardan (resim, mizik,
matematik gibi) hangi acilardan farklidir?” sorularina verdikleri cevaplar belirtilen rubrige gore
degerlendirilip McNemar-Bowker testi sonuclart hem 6n test hem de son test yiizde-frekanslar
verilmistir.

Tablo 1. Esra ddretymenin idrencilerinin bilim nedir sorusuna iliskin McNemar-Bowker testi sonuglars

Esra 6gretmenin Sontest 1 P
ogrencileri Eksik  Gegis Ontest (McNemar-Bowker
Toplam  test)
Eksik  Sayt 5 2 7
Ontest 1 o o o o
Yo %714 %28,6 70100,0 0,999
Gegis  Say1 2 1 3
% %66,7 %333 %100,0
Sontest Toplam Say1 7 3 10
% %70,0  %30,0 %100,0

Tabloda yer alan Esra 6gretmenin 6grencilerinin 6n test sonuglart incelendiginde; toplamda
yedi 6grencinin eksik, ti¢ 6grencinin gecis asamasinda gorts bildirdigi gortlmustir. Bu eksik goriis
bildiren yedi 6grencinin son testlerine bakildiginda besinin yine eksik asamasinda, ikisinin de gecis
asamasinda gOrislerinin oldugu gorilmustir. Gegls asamasinda gortus bildiren toplamda tg
6grencinin son testlerine baktigimizda ikisi eksik, biri de gecis asamasinda goriis bildirmistir. Yapilan
on test ve son test analizlerini inceledigimizde &grencilerin “Bilim nedir” sorusuna verdikleri
cevaplar istatistiksel olarak anlamlr degildir.
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Tablo 2. Esra igretmenin dgrencilerinin "Bilimi diger alanlardan farkly kilan izellikleri nelerdir?”
sorusuna iliskin McNemar-Bowker testi sonuglar:

. ] Sontest2 P
Esra 6gretmenin . (McNemar-Bowker
ogrencileri Eksik  Gecis Ontest test)
) toplam
Elsik Say1 4 2 6
. % %0606,7  %33,3 %100,0
Ontest 2
Gecis Say1 3 1 4 0,999
% %75,0 %250 %100,0
Say1 7 3 10

Sontest toplam % %700 %300  %100,0

Tabloda yer alan Esra 6gretmenin Ogrencilerinin 6n ve son test sonuglart incelendiginde
toplamda altt 6grencinin 6n testte eksik, dort 6grencinin de gegis asamasinda gorts bildirdigi
goriilmiistiir. On testte eksik goriis bildiren alti 6grencinin dordii son testte yine eksik goriis
bildirirken ikisi de gecis asamasinda gériis bildirmistir. On testte gegis asamasinda goris bildiren
dort Ogrencinin ise uglnin son testte eksik, birinin de gecis asamasinda gorts bildirdigi
gorilmektedir. Tablodaki 6n ve son test analizleri incelediginde “Bilim, 6grendigin diger alanlardan
(resim, miizik, matematik gibi) hangi agilardan farklidir?” sorusuna verdikleri yanitlarin istatistiksel
olarak anlamls olmadsgs g6rilmustiir.

Esra ogretmenin dJgrencilerinin bilim tanimi ve bilimsel bilginin deneysel dogasi
hakkindaki o6n goriisme bulgular

Ogrenciler 6n goriismede, bilimin tanimint yapatlarken bilimin siirecinden bahsetmek icin
deney ve arastirma gibi kavramlart kullanmislardir. Bilimin stirecini ifade ederken deney ve hayal
guctni kullanma gibi kavramlar kullanan 6grenciler, bu strecten elde edilen sonug, bilgi ve ilim
kavramlarinin  bilim oldugundan bahsederek bilimin hem siirecinden hem de sonucundan
bahsetmislerdir. Bu kavramlar kullanan ogrencilerden biti “Bir seyi hayalle tasarlaysp onla ilgili bircok sey
yapsp ortaya daha gelismis seyler akyor” olarak goris bildirirken baska bir 6grenci ise “Insanlarm deney
sonucunda kanitlamis oldngn bilgilerdir” seklinde ifade etmistir.

Bilimden Farkli Bilimin dzelligi

*Mizik (1) * Dinamik (1) Bilimin Kapsami

* Resim, miizik, matematik (2) —— *Resim (1)

* Resim ve miizik (1) * Matematik (1)

* Resim (1) * Bilim insanlarmimn bulduu bilgiler (2)

* Kanitlanms bilgi (2)
* Her alan kendi iginde farklidir (3)

BILiM HAKKINDAKi GORUSLER *icat (1)

On Test
Bilimin Amaci ¢ ) * Yaraticilik (1)
* Bilgilendirmek (1) * l?ulusl(l)
* Sorunlara goziim bulmak (1) * Ogretim (1)
* Hayal giiciinii kullanma (1)
BILIMIN iSLEYisi * Deney (1)

Sadece Siireci ifade Edenler .

* Deney (1) Hem Siire¢ Hem Sonug ifade Edenler 1Sadece Somucu Ifade Edenler

* Aratirma (1) * Bilgi (1)

Siireg Sonug
* Deney (2) * Sonug bulur (2)
* Hayal giiciinii kullanma (2) *Bilgi 2

*{lim (1)

Sekil 3. Bsra 6gretmenin 6grencilerinin bilim tanimi ve bilimsel bilginin deneysel dogast
hakkindaki 6n gorusleri
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Esra dgretmenin Jgrencilerinin  bilim tanimi ve bilimsel bilginin deneysel dogasi
hakkindaki son gériisme bulgular

Ogrenciler son gériismede, bilimin siirecinden bahsederlerken arastirma, deney, deneme ve
merak gibi kavramlar kullanmuglardir. Strecten bahseden Ogrencilerden biti "Bir seyi bulmak icin
defalarca veya tek denemede yapmak icin yapilan arastimalara denir.” seklinde 6grencilerin ¢ogu bilimin
siirecinden bahsetmistir. Ogrenciler merak duygusuyla bilinmeyeni 6grenmek, yeni bilgiler
ogrenmek icin bu stireglerden gecildigini ifade etmislerdir.

*Mizik ve matematik (1) * Dinarmik (1)
* Resim, miizik, matematik (3) * Kolay yaplmamass (1 .
* Resim ve mizik (2) . %EM
*Teknoloji (1)
Bilimin Amact * K‘amtlanmls bilgi (1)
* Bilinmeyeni bulmak (1) o . *Hipotez (1)
* fnsanlarn hayatim BILIM HAKKINDAKI GORUSLER * I"ca[ )
(Son Test) * Ogrenim (1)

kolaylagtirmak (1)
* Yeni bilgi grenmek (1)

* Her alan kendi iginde farkls (2)
* Kegfetmek (2)

. * Deney (2)
BIIMINISIRYIST * Kabul edilen seyin ispatt (1)

*Zeka (1)
Sadece Siireci ifade Edenler
* Aragtirma (3) Hem Siireg Hem Sonucu ifade Edenler
* Deney (2)
* Deneme (2) |
* Merak (1) | |
* Gozlem (1) *Bilgi ()

Sekil 4. Esra 6gretmenin 6grencilerinin bilim tanimi ve bilimsel bilginin deneysel dogast
hakkindaki son gorislert

Esra ogretmen ve Jgrencilerinin bilim tanmu ve bilimsel bilginin deneysel dogasi
hakkindaki goriislerinin karsiastirilmasi

Ogretmen, merak edilen konular hakkinda deney ve arastirmalar yapilarak elde edilen
sonucun kanitlandigint  ifade etmis ve bilimde kanitlar sunulmasinin  6nemli  oldugundan
bahsetmistir. Ogretmen deneyi tanimlarken hipotezin ispatlanmasini saglayan ¢alismalar oldugunu
ifade etmistir. Ogrencilerin 6n gériisme bulgularina bakildiginda 6gretmenin kavramlarina paralel
olarak deney ve aragtirma kavramlarini kullanmislar ve sonucunda kanmitlanmus, kesin bilgiler elde
edildiginden az sayida Ogrenci bahsetmistir. Bu kavramlarin disinda 6grenciler, hayal giictinii
kullanma, icat, bulus, 6gretim, ilim ve bilgi gibi kavramlarla bilimi tanimlamislardur.

Ogrencilerin son goriisme bulgulart incelendiginde ise; bilimi tanimlarken arastirma ve
deney kavramlarini kullandiklart ve 6grencinin birinin 6gretmenle benzer olarak bilimin merak
gerektirdiginden bahsettigi gozlenmistir. Ogrencilerden bazilari da bilimde fen konularinda hipotez
ve kanitlanmis bilgilerin  oldugundan bahsetmistir. Ogretmenin gériislerinden  farkli olarak
ogrencilerin bazilart da son gbrismede gozlem, teknoloji, icat, kesfetmek ve zeka gibi kavramlarla
bilimi tanimlamigladir.
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‘Arasurma ‘ ‘ Deney ‘

Fikirlerin dogrulugunun Merak
kamitlanmasi
Fizik, kimya, biyoloji —4 OGRETMEN ’—' Delillerin olmast

BiLiM HAKKINDAKI ORTAK
GORUSLER

OGRENCI OGRENCI
(On Test) (Son Test)

Kanitlanmus bilgi (2) Aragtirma (3) - -
s s ] |
Deney (3)

Kamitlanms bilgi (1)

Sekil 5. Esra 6gretmen ve Ogrencilerinin bilim ve bilimsel bilginin deneysel dogast
hakkindaki ortak kavramlari

Esra 6gretmenin bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkindaki 6n gériisme bulgulart

Ogretmen, bilimsel bilginin degisebilir dogasina iliskin 6n gériismesinde “Ozellikle evrim
teorisi de artik evrensellesmeye baslamis bir teori. Hani curitilmesi bana gore ¢cok daha zor.”
seklinde gorustni dile getirmistir. Teori ve kanun arasinda fark oldugunu ifade eden 6gretmen;
teoriyl herkesin kabul etmedigini, kanunun ise kanitlanmis ve herkes tarafindan kabul edildiginden
bahsetmistir. Ogretmen, teorinin evrensellesmis halinin kanun oldugunu ifade ederek teori ve
kanunun degismeyecegini belirtmistir. Ogretmen bununla ilgili “Teori ve kanun arasinda fark var
bana gore cunkl teoriyi mesela suradan Ornek verebilirim. Evrim teorisini yaratilis teorisini
kullanan insanlar kabul etmiyor. Ama kanun evrensellesmis bir sey. Herkes tarafindan kabul
edilmis bir sey. Zaten kanun, teorinin evrensellesmis hali.” seklinde ifade etmistir.

BIiLiMSEL BiLGiNiN DEGiSEBILIRLIGi

(On Gériigme)
I
Degisir Degismez
Neden I I
* Aksi kanit varsa Kanun Teori
* Evrenseldir * Evrensel degildir
* Teorinin evrensellesmis hali

Neden
I* Bilimsel bilginin giiriitiilmesi ¢ok zordur

Sekil 6. Esra 6gretmenin bilimsel bilginin degisebilir dogasina iliskin 6n gériismesi
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Esra ogretmenin bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkindaki son gériisme bulgular:

Ogretmen, bilimsel bilginin degisebilir dogasina iliskin son goriismesinde ise “Eldeki
imkanlarin degismesiyle yeni ¢alismalarin yapilmastyla bu teoriler de elbette degisebilir. Yasalar
da degisebilir. Yapilan yeni calismalar daha Onceki teorinin veya yasanin eksik veya hatalt
noktalarini ortaya koyabilir.”seklinde gorisiinii dile getirmistir. Teori ve kanun arasinda fark
oldugu ifade eden oOgretmen “Bunlar arasindaki fark az Once soyledigim gibi giinimiz
kosullarinda gergeklestirilebilen deneyler veya ge¢mise dair bilimsel ¢alismaysa ona dair veriler
toplama  noktasindadir.  Fosillerin ~ toplanmasiyla, canlidarin  morfolojik  6zelliklerinin
aragtirlmastyla incelenmesiyle bu ¢alismalar gerceklestiriliyor. O yiizden teori seklinde aniliyor.
Oysa zaman icindeki kosullarda deneyler gerceklestirilebiliyor olsa belki de yasa adin
alacakti.”diyerek actklamistir.

BIiLIMSEL BILGININ DEGISEBILIRLIGI
(Son Gériisme)

Degisir

Neden Ne kadar

7 Aksi kanit varsa
i imkanlarin gelismesi sayesinde

7 Bilimsel bilginin detaylanmasi
* Bilimsel bilginin tamamen degismesi

Teori
* Gegmise ait bilgiler ortaya

Kanun
* Deneyler sonucu verileri somut

koyma olarak ortaya koyma

Sekil 7. Esra 6gretmenin bilimsel bilginin degisebilir dogasina iliskin son gérismesi

Esra o6gretmenin dgrencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogasi hakkindaki nicel
bulgular

Esra 6gretmenin 6grencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkindaki nicel bulgular
rubrige gore degerlendirilip McNemar-Bowker testi sonuglart hem 6n test hem de son test
frekanslart ve yuzdelikleri verilmistir.

Tablo 3. Esra dgretmenin igrencilerinin bilimsel bilginin dedisebilirligi sorusuna iliskin McNemar-
Bowker testi sonuglar

] ) Sontest3 - P
Esra 6gretmenin Ontest (McNemar-
ogrencileri Fksik Gegis Yeterli toplam Bowker test)
. Sayt 4 2 1 7
) Eksk o, %57,1 %286 %143 %1000
Ontest3 0,240
Gegcis Say1 0 2 1 3
GI$ % %0,0 %66,7 %33,3 %100,0
Sontest toplam Sayt 4 N : )
ontest topla % %40,0  %40,0  %20,0 %100,0

Tabloda yer alan Esra 6gretmenin ogrencilerinin 6n test sonuglart incelendiginde toplamda
yedi 6grenci eksik, ¢ 6grenci gecis asamasinda goris bildirdigi gértlmektedir. Bu 6grencilerin son
test sonuclarina bakildiginda ise 6n testte eksik goris bildiren yedi 6grencinin dordui eksik, ikisi gecis
asamasinda ve biri yeterli goriis bildirmislerdir. On testte gegis asamasinda cevap veren ¢
ogrenciden ikisi son testte gecis asamasinda, biri de yeterli goriis bildirmistir. Yapilan 6n test ve son
test analizleri incelendiginde Ggrencilerin bilimsel bilginin degisebilir dogastyla ilgili bu soruya
verdikleri cevaplar istatistiksel olarak anlamli degildir.
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Tablo 4. Esra ddretmenin  ogrencilerinin  bilim insanlarmmn  dinozorlar: big gormedikleri halde
goriindiglerinden ne derece emin olduklar: sornsuna iliskin McINemar-Bowker testi sonuclar:

Esra 6gretmenin Sontest4b Ontest P
ogrencileri Eksik Gegis  Yeterli  toplam (McNemat-
Bowker
test)
Ontestdb ~ Eksik  Sayi 6 2 1 9
% %0606,7 %222 %11,1 %100,0
Gegis Say1 1 0 0 1 0,788
% %100,0 %00,0 %0,0 %100,0
Sontest toplam Say1 7 2 1 10

% %70,0 %20,0 %10,0 %100,0

Tabloda yer alan Esra 6gretmenin 6grencilerinin 6n test sonuglart incelendiginde toplamda
dokuz kisi eksik, bir kisi de gecis asamasinda goriis bildirmislerdir. On testte toplamda dokuz
égrencinin altist son testte yine eksik, ikisi gecis asamasinda ve biri yeterli gériis bildirmislerdir. On
testte gecis asamasinda goris bildiren bir 6grenci son testte eksik agamasinda goriis bildirmistir.
Yapilan 6n test ve son test analizleri incelendiginde Ggrencilerin bilimsel bilginin degisebilir
dogastyla ilgili bu soruya verdikleri cevaplar istatistiksel olarak anlamli degildir.

Tablo 5. Esra dgretmenin dgrencilerinin meteorologlarin hava desenleri ile ilgili ne derece emin
olduklar: sorusuna iliskin McNemar-Bowker testi sonuclar

Esra 6gretmenin Sontest5 Ontest ~ P(McNemar-
ogrencileri Eksik Gegls Yetetli  toplam Bowker test)
. Say1 6 1 2 9
. Bksik % %0606,7 %11,1 %222 %100,0
Ontest5
Gecis Say1 0 1 0 1 0.108
% %0,0 %100,0 %0,0 %100,0 ’
Say1 6 2 2 10

Sontest toplam

% %60,0 %20,0 %20,0 %100,0

Tablo da yer alan Esra 6gretmenin 6grencilerinin 6n test sonuglart incelendiginde toplamda
dokuz 6grenci eksik, bir 6grenci de gecis asamasinda gorus bildirmislerdir. Bu 6grencilerin 6n testte
toplam dokuzu eksik goriis bildirirken son testte altist eksik, biri ge¢is asamasinda ve ikisi yeterli
asamasinda goriis bildirmislerdir. On testte bir 6grenci gecis asamasinda goriis bildiritken bu
Ogrenci son testte yine gecis asamasinda goris bildirmistir. Yapilan 6n test ve son test analizleri
incelendiginde 6grencilerin bilimsel bilginin degisebilir dogasiyla ilgili bu soruya verdikleri cevaplar
istatistiksel olarak anlamlt degildir.

Esra 6gretmenin 6grencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogast hakkindaki 6n gériisme
bulgular

Ogrencilerin bir kismi 6n gériismede, bilimsel bilginin kesin bilgi oldugunu, kanitlandigini
ve bilim insanlarinin bulduklart bilgilerin kanitlanmis olup degismeyecegini ifade etmislerdir.Ornegin
ogrencilerden biri “Bu bilgiler gelecekte degismez. Ciinkii bilim adamlar: zaten verdigi bilgileri kanitlamugstor.
Mesela Newton yer cekimini bulmustur” seklinde ifade etmistir. Bilimsel bilginin degisebilecegi yontinde
goris bildiren Ogrenciler; bilim adamlarinin distnceleri sayesinde degistigini ve gintmuzde her
seyin gelistigini dustinen 6grencilerden biri “Diinyamiz, gelismekte oldugu icin bence. Mesela gelecek nesillerde
herkes nabilir” seklinde goris belirtmistir.
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Ogrencilere sorulan meteorologlarin hava desenlerini belitlerken ne derece emin olup
olmadiklarint soran soruyla ilgili 6grencilerden biri “Bence eminler. Ciinkii uzaya gonderdikleri nydu
sayesinde her seyi girebiliyorlar”” seklinde gorusind belirtmistir. Bir baska 6grenci ise “Emin dedillerdir.
Clinkii ne zaman ne olacags belli olmaz. Allah dedistirmefk isterse degistirir.”’ seklinde ifade etmistir.

Ogtencilere sorulan bir soru da bilim insanlarinin dinozotlarin goriiniislerinden ne derece
emin olup olmadiklartydi. Ornegin 6grencilerden biti “Cok eminlerdir. Ciinkii onlar bilim adann.” olara
ifade ederken bir diger 6grenci de “Bence eminler. Ciinkii yer altlarmda dinogorlarm kemiklerini bulnyorlar.
Bu nedenle dinozorlarm giriinsiglerini biliyorlar.”” seklinde ifade etmistir. Bir baska 6grenci ise “Onla ilgili
bir bilimsel arastirma yapryorlar ve onun o sekle sabip oldugunu anlyorlar. %100 emin dedillerdir.”  seklinde
goriisiini belirtmistir.

BIiLiMSEL BiLGININ DEGISEBILIRLiGi

(On Test)
Degisir (1) Degismez (1)
Neden Ne kadar .. Neden
* Bilim adamlarinin * Bilimsel bilginin : Kesin bilgi oldugu i¢in (2)
diisiinceleri sayesinde (1) tamamen degismesi (1) L gfllflllﬂagmlinr (11) o @
ilim adamlarmdan dolay:

Sekil 8. Esra 6gretmenin 6grencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogasina iliskin 6n
gorusleri

Esra ogretmenin Jgrencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogasi hakkindaki son
goriisme bulgular

Bilimin degisebilir dogastyla ilgili 6grencilerin son gorismeleri incelendiginde; grencilerin
bazilars; bilimin ilerlemesi, farklt bilim insanlarmim farkl fikirler tiretmesi, deneyler yapilmasi ve
teknolojik gelismeler sayesinde bilimsel bilginin degisebilecegini ifade etmislerdir. Ornegin
ogrencilerden biri “Degisebilir. Ciinkii simdiki teknoloji - simdiki  bilgileri almaya yetiyor.Ama gelecekteki
teknoloji daba fazlasi: yapabilir. Mesela atom boliinemez; derken atomunda biliinebilecedi gibi.” seklinde ifade
etmistir. Bir diger 6grenci ise “Bence bu bilgiler gelecekte dedismez. Ciinkii bu bilgiler artife kesinlesti. Dogru
bilgi oldugu ispatlands. Mesela Newton yer cekimi.” seklinde ifade etmistir.

Ogrencilere sorulan meteorologlarin hava desenlerini belitlerken ne derece emin olup
olmadiklarint soran soruyla ilgili son testte 6grencilerden biti “bence eminterdir. Ciinkii onlar bilim
nsanlar: gibidirler. Bence her seyi bilirler” seklinde gOriis belirtmistir. Bagka bir 6grencide meteorologlarin
sadece tahminde bulundugundan dolayr emin olunamayacagini disinmus ve “meteorologlar: yaptsgs
sadece hava tabmini. Onlar sadece gikyiiziinde koyduklar: uydu sayesinde bu bilgileri topluyorlar” seklinde
gorisund dile getirmistir.

Bilim insanlarinin dinozorlarin gériintislerinden ne derece emin olup olmadiklarina iliskin
ogrencinin biri “bilim insanlar: dinozorlarimn kemiklerini bularak ve o kemikleri sekle sokarak dinozorlarm nasil
bir sekilde oldugunn ispatizyorlar bilim adamlar?’ seklinde gbristini belirtmistir.
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BIiLIMSEL BILGININ DEGISEBILIRLIGi
(Son Test)

Degisir Degismez
Neden
Kesin bilgi oldugu icin (4)
Neden Ne kadar Meveut bilgiler degismez, yenileri
™ Teknolojik gelismeler sayesinde (1) * Bilimsel bilginin tamamen Klenir (1)
* Farkli fikirlerin olmast (1) degismesi (3)
* Bilimin ilerlemesi (2)
™ Deneyler sayesinde (1)

Sekil 9. BEsra 6gretmenin Ogrencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogasina iliskin son
gorisleri

Esra oJgretmen ve Ogrencilerinin  bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkindaki
goriislerinin karsilastirilmasi

Ogretmen, bilim insanlarinin  gliniimiiziin imkanlart dogrultusunda deneyler yaparak
distncelerini ispatladiklarini ve bilimsel bilgini siirekli degisim halinde oldugunu ifade etmistir.
Ogrencilerin 6n goriismeleri incelendiginde bilgilerin degisebilecegine dair az sayida dgrenci goriis
bildirirken, 6grenciler genellikle bilgilerin kesin oldugunu diisiinmektedirler. Ogrencilerin son
goriismeleri incelendiginde ise 6grenciler, Esra Ogretmenin gortslerine paralel olarak bilimin
iletlemesiyle, deneyler sayesinde ve farkl fikirlerin ortaya ¢ikmasiyla bilgilerin degisebilecegini ifade
etmislerdir.

Kesifler sayesinde

Imkanlarin
gelismesi sayesinde

Aksi kanit varsa

Bilimsel bilginin Desisir Bilimsel bilginin
tamamen degismesi Deslslr detaylanmasi

OGRETMEN

BILIMSEL BILGININ DEGISEBILIRLIGI
HAKKINDAKI ORTAK GORUSLER

OGRENCI OGRENCI
(On Test) (Son Test)

| | * Farkli fikirlerin olmasi (1)
Desgisir Degisir ™ Bilimin ilerlemesi (2)
| | ™ Deneyler sayesinde (1)

Bilimsel bilginin Bilimsel bilginin
tamamen degismesi (1) tamamen degismesi (3)

Sekil 10. Esra 6gretmen ve Ogrencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogasina iliskin
ortak kavramlari
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Esra ogretmenin bilimsel bilginin iiretilmesinde gézlem ve ¢itkarim arasindaki fark
hakkindaki 6n goriisme bulgular

Ogtetmen 6n goriismesinde “Hipotez kurulnyor daba sonra. Deney yapryorlar. Deneyler hipotezlerini
dogruluyor. Hipotezler dogrulaninca teoriler olusuyor. Teori evrensellestifege kanun olusturnyor.” seklinde goris
belirtmistir. Ogretmen, bilim insanlarinin teotriden yola ¢tkarak tanimlart olugturdugunu ve giiniimiiz
sartlarinca curiittilmedigi stirece bilim insanlarinin kendilerinden emin olduklarin ifade etmistir.

GOZLEM VE CIKARIM ARASINDAKi FARK
(On Goriisme)

Gozlem ve Cikarim
Deney
Bilgi birikimi

Sekil 11. Esra 6gretmenin gozlem ve ¢tkarim arasindaki farka iligkin 6n goriismesi

Esra dgretmenin bilimsel bilginin iiretilmesinde gézlem ve c¢ikarim arasindaki fark
hakkindaki son gériisme bulgular

Ogretmen son goriismesinde, bilim insanlarinin  tanimlarini imkanlar  dogrultusunda
olusturduklarini, teknolojinin ve bilimin gelismesiyle bilim insanlarinin deneyler yaparak elde
ettikleri sonuclarin degisebilecegini ifade etmistir. Ogretmen bu durumu “Asomun gelisimine de
baktiginnzida daha dnceki calismalarda pozitif yiiklii tanecikler: bulnyorlar. Negatif yiiklii tanecikleri bulanzyorlar.
Daha sonra insanlarin gelismesiyle birlikte yapilan deneylerin gelismesiyle birlikte negatif yiiklii tanecikleri de ortaya

gkaryorlar.  Bunlarm  deneysel  calygmalarm  imkanlarmm  gelismesiyle  ortaya  ckzyor”  seklinde
orneklendirmistir.

GOZLEM VE CIKARIM ARASINDAKI FARK
(Son Goriisme)

Gozlem ve Cikarim
Deney
Bilimsel arastirmalar
Siniflandirma

Sekil 12. Esra 6gretmenin gozlem ve ¢tkarim arasindaki farka iliskin son goriismesi

Esra ogretmenin Jgrencilerinin bilimsel bilginin iiretilmesinde goézlem ve ¢ikarum
arasindaki fark hakkindaki nicel bulgulart

Ogrencilerin, bilimsel bilginin iiretilmesinde gozlem ve c¢tkarim arasindaki fark hakkindaki
gorislerinin belirlenmesine iliskin verilen cevaplar rubrige gore degerlendirilip McNemarBowker
testi sonuglart hem 6n test hem de son test frekanslart ve yiizdelikleri verilmistir.

Tablo 6. Esra ggretmenin idrencilerinin gozlem ve ¢tkarim arasmdaki fark sorusuna iliskin McNemar-Bowker testi sonuglar:

Esra 6gretmenin Sogt:\i;ga Ontest ?MCNCI’DZI‘-
ogrencileri vermeyen Eksik  Gegis toplam Bowker test)
. Sayt 1 4 4 9
Ontest4 Blsk oy %11,1 %0444 Y444 9100,0
T e St 0 0 ! ! 0,574
e % %0,0 %0,0 %1000  %100,0 ’
Sayi 1 4 5 10

Sontest toplam % %100 %400 %500  %100,0
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Tabloda yer alan Esra 6gretmenin 6grencilerinin 6n test sonuglart incelendiginde toplamda
dokuz 6grenci eksik goriis bildirirken, bir égrenci de yeterli goriis bildirmistir. On testte eksik goriis
bildiren dokuz 6grenciden biri son testte cevap vermemis, dordu eksik ve dordu gegis asamasinda
gorts bildirmislerdir. On testte yeterli goriis bildiren égrenci son testte gecis asamasinda goriis
bildirmislerdir. Yapilan 6n test ve son test analizleri incelendiginde 6grencilerin bilimsel bilginin
tretilmesinde gozlem ve gikarim arasindaki farka iliskin bu soruya verdikleri cevaplar istatistiksel
olarak anlaml degildir.

Esra ogretmenin Jgrencilerinin bilimsel bilginin iiretilmesinde gézlem ve ¢ikarim
arasindaki fark hakkindaki on goriisme bulgular:

Ogrenciler 6n goriismede, bilim insanlarinin aragtirmalart sonucu, hayal giiciinii kullanarak
ve inceleyerek dinozorlar hakkinda bilgi topladiklarindan bahsetmislerdir. Ogrencilerin geneli ise
bilim insanlarinin  fosillerden ve kemiklerinden dinozorlarin  var oldugunu anladiklaring
belirtmislerdir. Ornegin bir &grenci “Bilim adamlars dinoorlar: bulmak icin yeri kazzyorlar ve oradaki
kemikleri goviiyorlar.” seklinde ifade ederken baska bir 6grenci ise “Hayal giicleri ile bilebilirler.” seklinde
gorisind belirtmistir.

GOZLEM VE CIKARIM ARASINDAKi FARK
(On Test)

Gozlem ve Cikarim
* Inceleme (1)

* Hayal giicii (1)
* Arastirma (2)

Sadece gozlem (7)

Sekil 13. Esra 6gretmeninin ogrencilerinin gézlem ve cikarim arasindaki farka iliskin 6n
gorusleri

Esra ogretmenin Jgrencilerinin bilimsel bilginin iiretilmesinde goézlem ve ¢ikarim
arasindaki fark hakkindaki son gériisme bulgular

Ogrenciler son goriismede, bilim insanlarinin arastirma ve deney sonuglart ile kalintilarin
incelenmesi yoluyla dinozorlar hakkinda bilgi sahibi olabildiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin
geneli ise kemik ve fosillerden gorerek, birlestirerek dinozorlar hakkinda bilgi edindiklerini
belirtmislerdir. Bu konuyla ilgili 6grencilerden biti “Bilim insantar: dinozorlarn gercek hayatta oldugunn
deneyler yaparak, dinozorlar: arastirarak onlarm var oldugunn biliyorlar. Seklinde ifade etmistir. Diger bir
ogrenci de "Fosillerini buluyorlar. Birlestiriyorlar. Dinozor adm: verdigimiz devasa varliklar ortaya iksyor.”
seklinde belirtmistir.

GOZLEM VE CIKARIM ARASINDAKI FARK

(Son Test)
Gozlem ve Cikarim Sadece gozlem (6)
* Deney (2)
* Aragtirma (2)
* Inceleme (1)
Fikrim yok (1)

Sekil 14. Esra 6gretmeninin 6grencilerinin gézlem ve ¢ikarim arasindaki farka iliskin son
gorusleri


https://doi.org/10.14687/jhs.v16i1.5419

2723

Can, B., Unly, Z. B., & Yildirim, C. (2018). Bir fen 6gretmenin mezun olmadan 6nceki ve mezun olduktan sonraki
bilimin dogast anlayisinin belitlenip 6grencilerine yansimasinin incelenmesi. Journal of Human Sciences, 15(4),
2708-2737. doi:10.14687 /jhs.v16i1.5419

Esra ogretmen ve Jgrencilerinin bilimsel bilginin iiretilmesinde gézlem ve ¢ikarim
arasindaki fark hakkindaki goriislerinin karsiastirmasi

Ogretmen, atom ve tiiriin tanimlarinda verdikleri cevaplar géz 6niine alindiginda bilim
insanlarinin atomun taniminda deneyler yaparak ¢ikarimlarda bulunuldugunu, tirin taniminda ise
stnuflandirma yapilarak ¢tkarimlarda bulunuldugunu ifade etmistir.

Ogrencilerin 6n goriismeleri incelendiginde 6grencilerin geneli dinozorlarin fosillerinden
gozlem yaparak dinozorlarin goriiniislerinin anlasildigini ifade etmislerdir. Ogrencilerden bazilart ise
bilim insanlarinin arastirma ve deney yaptiklarindan bahsetmislerdir. Ogrencilerin son goriismeleri
incelendiginde ise Ogrenciler yine dinozorlarin fosillerinden dinozorlarin - gbriiniiglerinin
anlagilabilecegini ileri stirmislerdir. Ogrencilerden bazilari ise deney, arastirma ve inceleme yapilarak
dinozorlar hakkinda bilgi sahibi olunabilecegini ifade etmislerdir.

Goézlem ve Cikarim
Deney
Siiflandirma

BILIMSEL BILGINiN URETILMESINDE GOZLEM VE CIKARIM ARASINDAKi FARK
HAKKINDAKI ORTAK GORUSLER

OGRENCI OGRENCI
(On Test) (Son Test)
. Goézlem ve Cikarim
Gozlem ve Cikarim
i Deney (2)
Inceleme (1)
Aragtirma (2) Ao @
Inceleme (1)

Sekil 15. Esra 6gretmen ve 6grencilerinin gézlem ve ¢tkarim arasindaki farka iliskin ortak
kavramlari

Esra 6gretmenin bilimsel bilginin 6znel dogas1 hakkindaki 6n goriismesine iliskin bulgular

Ogretmen 6n  goriismesinde, bilim insanlarinin - bakis acilarinin, kiiltiirlerinin ~ farkls
olmasindan dolay1 ¢esitli diisiincelerin tretildigini ifade etmistir. Bu konuda 6gretmen “aynz veriler
oldugn icin hani bana gore sadece farkly bakis agist giinkii meteordan gelen kimyasalla volkanik patlamadaki
kimyasal birbirleriyle ozdeslesmis olabilir. Ayn: kimyasal maddeler olabilir. Onlarm tabmin yollar: farkl bana gore

’seklinde goris belirtmistir.

BIiLIMSEL BiLGIiNiN OZNEL YAPISI
(On Goriisme)

Farkli Goriislerinin Nedenleri

Siibjektif bilgiye yakin goriisler
Arastirmactya ait farkliliklar

i Bakis agilari farklt
i Kiiltiirel farkliliklar

Sekil 16. Esra 6gretmenin bilimsel bilginin 6znel dogasina iliskin 6n gériismest
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Esra ogretmenin bilimsel bilginin o6znel dogasi hakkindaki son goriismesine iliskin
bulgular

Ogretmen son goriismesinde, bilimsel calismalarda farkliligin en biiyiik sebebinin bilim
insanlarinin yaraticthklarint kullandiklarindan dolayr kaynaklandigint ifade etmistir. Bu konuda
ogretmen “Ellerinde ayni veriler olmasina ragmen farkl teoriler ortaya koymalarimin en biiyiik sebebi bilimsel
calismalar: bilim insanlarinin gerceklestirmesi ve yaratwciligin da rol oynamasidir” seklinde ifade etmistir.

BILIMSEL BiLGINIiN OZNEL YAPISI
(Son Gériisme)

‘ Farkh Gériislerinin Nedenleri

Siibjektif bilgiye yakin goriisler
Arastirmaciya ait farkliliklar
* Yaraticiliklarini kullanmalari

Sekil 17. Esra 6gretmenin bilimsel bilginin 6znel dogasina iligkin son goriismesi

Esra 6gretmenin dgrencilerinin bilimsel bilginin 6znel dogas1 hakkindaki nicel bulgular

Ogrencilerin, bilimsel bilginin ¢znel dogast hakkindaki goriislerine verilen cevaplar rubrige
gore degerlendirilip McNemar-Bowker testi sonuglart hem 6n test hem de son test frekanslart ve
yuzdelikleri verilmistir.

Tablo 7. Esra dgretmenin dgrencilerinin bilim insanlarmm ayn: verilere sabip olmasimna ragmen anlasamamalar:
sorusuna tliskin McNemar-Bowker testi sonuglar

Sontest4c P
Esra 6gretmenin Ontest (McNemar-
ogrencileri Eksik Gegis Yeterli  toplam Bowker
test)
Blsil Sayt 2 3 2 7
. S o, %28,6 %429 %286  %100,0
Ontest4c
Gegis Sayt 2 1 0 3 0435
¢ % %66,7 %333  %0,0 %100,0 ’
Sontest Say1 4 4 2 10
toplam % %40,0  %40,0  %20,0  %100,0

Tabloda yer alan Esra 6gretmenin 6grencilerinin 6n testleri incelendiginde yedi 6grenci
eksik, tic 6grenci gecis asamasinda goriis bildirmistir. On testte eksik goriis bildiren yedi 6grenciden
ikisi son testte yine eksik, iicii gecis asamasinda ve ikisi yeterli goriis bildirmislerdir. On testte gecis
asamasinda gorus bildiren i¢ 6grenciden ikisi son testte eksik, biri gecis asamasinda goris
bildirmistir. Yapilan 6n test ve son test analizleri incelendiginde 6grencilerin bilimsel bilginin 6znel
dogasina iliskin bu soruya verdikleri cevaplar istatistiksel olarak anlamli degildir.

Esra ogretmenin dgrencilerinin bilimsel bilginin itiretilmesinde 6znel dogast hakkindaki on
goriisme bulgulart

On gériismede, bilim insanlarinin dinozorlarin 6liimii hakkinda anlasamadiklarint belirten
ogrenciler, bilgi yetersizliginden, dinozotlarin birbirine benzediginden ve bilim insanlarinin
diistincelerinin farkli olmasindan kaynaklandigini ifade etmislerdir. Ornegin 6grencilerden biti “belki
hepsi farkly farklz sonuglar bulurlar. Hepsinin akli bir dedildir. Bunlarda bu yiizden aralarmda sorun cikar.”
seklinde belirtmistir. Bazi Ogrenciler ise dinozortlarin nesillerinin  titkenip kaybolduklarint ve
insanlarin dinozorlart 6ldiirdiiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerden birti ise “Dinogorlarmn kends yapilar:
aynt oldugn amanda gecinemeyebilirle.?” seklinde goriisini ifade etmistir.
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BiLIMSEL BiLGIiNIN OZNEL YAPISI
(On Test)

Farkh Gériislerinin Nedenleri

Objektif bilgiye yakin goriisler Siibjektif bilgiye yakin goriisler
i Bilgi yetersizligi (4) |Aragtirmactya ait farkliliklar
* Dinozorlarin birbirine benzemesi (1) * Diigiinceleri farkl (4)

* Dinozorlarm nesilleri tikendiginde
ortadan kaybolurlar (1)
* Dinozorlart insanlar 6ldiirmiistiir (1)

Sekil 18. Bsra 6gretmenin Ogrencilerinin bilimsel bilginin 6znel dogasina iliskin 6n
gorisleri

Esra ogretmenin ogrencilerinin bilimsel bilginin iiretilmesinde 6znel dogasi hakkindaki
son gériisme bulgulari

Son gorusmede 6grencilerin bazilari, bilim insanlarinin hayal glclerinin, dustincelerinin,
karakterlerinin  farklihigindan ve kurduklart hipotezlerin  farklt olmasindan kaynaklanarak
dinozotlarin yok oluslariyla ilgili anlasamadiklarini ifade etmislerdir. Ornegin 6grencilerden biri
bununla ilgili “Deneyler sonucu hepsi aynz bilgiyi bulmuglarder. Fakat dinozorlarm oliim sebebinin ne oldugunn
bilemezler. Ciinkii oliim sebebi deneylerle bulunmaz.”seklinde ifade etmistir. Ayrica 6grencilerden bazilar
gecmisteki bilgilerin yetersizliginden, gecmisteki bilgilerle deney yapilamadigindan dolayr bilim
insanlarinin anlasamadiklarini diistinmekteditler. Ogrencilerden biri ise “Bilin insanlar: dinozorlarm
hepsinin dlmiis olduguna inanmuglar” seklinde gorts belirtmistir.

BIiLIMSEL BIiLGININ OZNEL YAPISI
(Son Test)

‘ Farkli Gorislerinin Nedenleri

Objektif bilgiye yakin goriisler Siibjektif bilgiye yakin goriisler

[* Gegmisteki bilgilerin yetersizligi (2) |Arastirmaciya ait farkliliklar

* Deneylerin yapilamamasindan dolay (1) * Hayal giiglerinin farkli olmasi (1)
[* Birden fazla olasiligin olmasi (1) * Diistinceleri farkli (4)

* Bilim insanlarinin karakterleri farkli (1)
* Hipotezlerin farklilig: (1)

* Dinozorlarin nesillerinin
tikenildigine inanilmustir (1)

Sekil 19. Esra 6gretmenin Ogrencilerinin bilimsel bilginin 6znel dogasina iliskin son
gorusleri

Esra ogretmen ve ogrencilerinin bilimsel bilginin iiretilmesinde 6znel dogasi hakkindaki
goriislerinin karsilastirilmasi

Ogretmen, bilim insanlarinin dinozorlarn Sliimiiyle ilgili hemfikir olamamalarint bilim
insanlarinin  yaraticiliklarinin - farklt  olmastyla aciklamaktadir. Ogrencilerin 6n test sonuglari
incelendiginde, 6grencilerin bir kismut bilim insanlarinin distncelerinin farkli olabilecegini ifade
ederken bir kismt da bilim insanlarinin kesin bir bilgiye sahip olmadiklart icin anlasamadiklarini
belirtmistir. Diger 6grenciler ise bilgilerin yetersizligi, kesin olmayist gibi ifadelerde bulunmuslardir.
Ogrencilerin son test sonuglarina bakildiginda ise yine bilim insanlarinin diisiincelerinin farkls
oldugunu dustnen O&grenciler bulunurken, bazi Ogrenciler bilim insanlarnin hayal glglerinin,
hipotezlerinin ve karakterlerinin farklt olabilecegini ifade etmislerdir. Diger 6grencilerde deneylerle
dinozorlarin Slumlerinin nedeni bulunamayacagin, bilgi yetersizligi gibi gorusler bildirmislerdir.
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Siubjektif bilgiye yakin goriisler
|Arastirmaciya ait farkliliklar
> Yaraticiliklarini kullanmalar

‘ OGRETMEN ‘

BILIMSEL BILGININ OZNEL YAPISI
HAKKINDAKI ORTAK GORUSLER

OGRENCI OGRENCI
(On Test) (Son Test)

Siibjektif bilgiye yakin gdriisler
Arastirmaciya ait farklhiliklar

* Hayal gii¢lerinin farkli olmasi (1)

* Diustinceleri farkli (4)

> Bilim insanlarinin karakterleri farkli (1)
> Hipotezlerin farkhilig: (1)

Siibjektif bilgive vakin gdrisler
Arastirmaciya ait farkliliklar
* Dustinceleri farkli (4)

Sekil 20. Esra 6gretmen ve Ogrencilerinin bilimsel bilginin 6znel dogasina iliskin ortak
kavramlari

Esra ogretmenin bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin rolii ,06zelligi
hakkindaki nitel bulgular

Ogretmen 6n goriismesinde, bilim insanlarinin arastirmalarinda bilgilerin dogrulugunu tespit
ederken sezgilerin de 6nemli oldugundan bahsetmis olup hayal giicii ve yaraticilifin olmamast
halinde bilim olmayacagini ifade etmistit. Ogretmen bu konuda “mutlaka hayal giiciinden de
etkilenmelidir. Zaten bilim yaraticiiktan meydana gelpiis bir kavramadir.Zaten teknolojide bilimin yaraticilikla
gelistirdigi bir diriindiir. Yaratiilik her sey de vardir” seklinde ifade etmistir. Ogretmen, bilim insanlarinin
hayal giictini ve yaratictigint kullandiklar asamalardan “planlama ve tasarlama asamasmdadi. Zaten
tasarimda bir hayal giiciidiir bana gore.” seklinde belirtmistir.

BiLIMDE HAYAL GUCU VE YARATICILIGIN ROLU
(On Gériigme)

Evet, bilimde hayal giicii ve
yaraticilik kullanilir

Neden kullanilir? Hangi asamalarda kullanilir?
[* Hayal giicii ve yaraticilik [* Her agsamada
Imasaydi bilim yapamazlard: 7 Planlama ve tasarlama

Sekil 21. Esra Ogretmenin bilimsel bilginin dretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin
roliine iliskin 6n gorismesi

Ogretmen, bilim insanlarinin arastirmalarinda veri toplama asamast haric diger tim

asamalarda hayal giicii ve yaraticiliklarini kullandiklarin ifade etmistir. Ogretmen bu konuda “sadece
surada objektif davranabilirler, yaratwiik ve bayal giicleri goz ondinde bulundurulmayabilir: verileri toplama
asamasinda. Elde ettifleri sonuglar neyse onlar: birebir kaydedeceklerdir”” seklinde gorus belirtmektedir.
Bilimde hayal giicti ve yaraticiligin kullanilmasinin 6nemli oldugundan bahseden 6gretmen asagidaki
gibi ifade etmistir.
“Laten bilimsel calismay: yaparken diisiiniiyor olmalar: bile yaraticiligin temel olarak yer aldiginin kanitider. Eger
gaten yaratiiiklarm: kullanmazlarsa merak etme duygular: ortaya ckmaz.Merak duygusn ortaya cikmazsa
bilimsel bir calssmayr yapmak igin bir gerek duynlmaz. Dolayistyla hem calismay: yaparken hem  hipotegler:
olustururken biitiin asamalarmda yaraticiik ve hayal giiclerini kullanacaklardsr.”
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BILIMDE HAYAL GUCU VE YARATICILIGIN ROLU
(Son Gériisme)

I

Evet, bilimde hayal giicii ve
vyaraticilik kullanirlar

Neden kullanirlar? Hangi asamalarda kullanilir?

* Her asamada

* Yorum yaparken

* Hipotez olustururken
* Deney yaparken

* Sonuglari agiklarken

i Bilimde hayal giicii ve yaraticilik 6n planda
* Merak sonucu hayal giicii ve yaraticiliklarini
kullanirlar

Sekil 22. Esra ogretmenin bilimsel bilginin tretilmesinde hayal giicii ve yaraticilhigin
roliine iliskin son goérismesi

Esra égretmenin 6grencilerinin bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin
rolii, 6zelligi hakkindaki nicel bulgular

Ogrencilerin, bilimsel bilginin tretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin rolii hakkindaki
goruslerine verilen cevaplar belirtilen rubrige gore degerlendirilip McNemarBowker testi sonuglari
hem 6n test hem de son test frekanslar ve ytzdelikleri verilmistir.

Tablo 8. Esra ddretmenin idrencilerinin bilimde hayal giicii ve yaratwihgin rolii sorusuna iliskin
McNemar-Bowker testi sonuglar:

Sontest7 P
HEsra 6gretmenin Ontest (McNemar-
ogrencileri Eksik Gegis Yeterli toplam Bowker
test)
. Sap 0 0 1 1
. Blsik %0,0  %0,0  %100,0  %100,0
Ontest7
Gecis ! ! 6 2 ? 0,274
S o %I %667 %222 %1000
Sayt 1 6 3 10

Sontest toplam % %100 %600 %300  %100,0

Tabloda yer alan Esra 6gretmenin 6grencilerinin 6n test sonuglarina bakildiginda toplamda
bir 6grenci eksik, dokuz égrenci de gegis asamasinda gériis bildirmislerdir. On testte eksik goriis
bildiren égrenci son testte yeterli goriis bildirmistir. On testte gecis asamasinda goriis bildiren dokuz
ogrenciden biri son testte eksik, altist gecis asamasinda, biri yeterli goriis bildirmislerdir. Yapilan 6n
test ve son test analizleri incelendiginde 6grencilerin bilimsel bilginin hayalci ve yaratict dogasina
iliskin bu soruya verdikleri cevaplar istatistiksel olarak anlamli degildir.

Esra dgretmenin dgrencilerinin bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin
rolii, 6zelligi hakkindaki on goriisme bulgular:

Ogrenciler 6n gériismede, bilim insanlarinin hayal giiciinii ve yaraticiliklarint kullandiklarini,
bulus yaparken ve bilimde 6nemli oldugunu ve bulamadiklart seylerde hayal giici ve yaraticiligin
kullanildigindan s6z etmislerdir. Bu konuda 6grencilerden biti “hayal giicii neye yakinsa onu yapar.
Mesela Edison ampulii deneyler yaparak buldn. Bu ampul nasil yanabilir dive hayal giiciindi, yaratucilygine kenllands.
Gozlemledr, arastirds ve olumiu sonucuna ulasts.” seklinde goris belirtmistir.
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BiLIMDE HAYAL GUCU VE YARATICILIGIN ROLU
(On Test)

Evet, bilimde hayal giicii ve Hayir, bilimde hayal giicii ve
yaraticilik kullambir (1) yaraticilik kullanmazlar

az?
Neden kullanilir? Hangi asamalarda kullamlir? ’W Tevemmmit(El
* Buluslar hayal giicii ve yaraticilik * Arastirirken (2) ilim adamlart deneyler yaparlar (1)
sayesinde yapilir (1) ™ Deney yaparken (4)

i Bilim insanlar1 hayal giicii ve
araticiliklarini kullanirlar (3)

i Bilimde hayal giicii ve yaraticilik
6n planda (1)

i Coziim bulamayinca (1)

Sekil 23. Esra 6gretmenin 6grencilerinin bilimsel bilginin tretilmesinde hayal giicii ve
yaraticithgin roliine iliskin 6n gorisleri

Esra dgretmenin dgrencilerinin bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin
rolii, 6zelligi hakkindaki son gériisme bulgulari

Son goriismede, bilim insanlarinin hayal giicti ve yaraticihiklart kullandiklarint ifade eden
ogrenciler, planlama, deney yapma, yorumlama, gézlem yapma ve veri analizi asamasinda hayal glict
ve yaraticilhigin kullanddigindan bahsetmislerdir. Arastirmanin her asamasinda hayal gici ve
yaraticthigin - kullanddigint  belirten  6grenci  “Bilim  insanlars,  hayal ~ giiglerini - ve  yaratciliklarmn:
arastirmalarimmn ber kisninda nygularlar. Edison ampulii cok sayida deney yapmasiyla buldu. Yilmads, nsanmad.
Her yanlss deneyde not tuttn. Ona gore dogru sonuca nlastr.” seklinde gortsiini dile getirmistir.

BiLIMDE HAYAL GUCU VE YARATICILIGIN ROLU
(Son Test)

Evet, bilimde hayal giicii Hayir, bilimde hayal giicii ve
ve yaraticilik kullamlir (1) yaraticilik kullanmazlar
[ | |
Neden kullanthir? Hangi asamalarda kullanihir’ Neden kullanilmaz?

* Planlarken (4) ™ Bilim kesin yargilar igerir (1)
™ Her asamada (2)

™ Deney yaparken (1)

™ Yorumlarken (1)

* Gozlem yaparken (1)

™ Veri analizi yaparken (1)

[ Bilim insanlar1 hayal giicii ve
araticiliklarini kullanirlar (4)

Sekil 24. Esra Ogretmenin 6grencilerinin bilimsel bilginin Gretilmesinde hayal glict ve
yaraticihigin roliine iliskin son gorisleri

Esra égretmen ve dgrencilerinin bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin
rolii 6zelligi hakkindaki gériislerinin karsilastirilmasi

Ogretmen, bilim insanlarinin diisiintirken hayal giicii ve yaraticiligin kullandiklarini ve
sonucunda merak duygusunun ortaya ¢ikmastyla bilimsel ¢alismalarin yapildigindan bahsetmistir.
Elde edilen verilerin kaydedildiginden dolay: verileri toplama asamasinda hayal glicti ve yaraticiligin
kullanilmadigint ifade eden Ogretmen bilimsel calismalarin geri kalan tim asamalarinda bilim
insanlarinin hayal giicti ve yaraticiliklarini kullandiklarini ifade etmistir.

Ogrencilerin 6n goériisme sonuglart géz Oniine alindiginda; Sgrencilerin geneli bilim
insanlarinin  arastirmalarinda  hayal glict  ve yaraticiliklarint  kullandiklarint - belirtmislerdir.
Ogrencilerden bazilari, icat ve bulus yapilirken bilim insanlarinin hayal giicii ve yaraticiliklaring
kullandiklarindan bahsederken, arastirmanin deney ve her asamalarda bilim insanlarinin hayal glict
ve yaraticiliklarini kullandiklarini belirten égrenciler de bulunmaktadir. Ogrencilerin son goriisme
sonuglarina bakidiginda; hayal glct ve yaraticiligin bilim insanlarinin 6zelligi oldugunu belirten
ogrencilerin bazilari planlama, sonug yazma ve her asamada kullandiklarin ifade etmislerdir.
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Hangi asamalarda kullamlir?
* Her asamada

[ Yorum yaparken

[* Hipotez olugtururken

1 Deney yaparken

[* Sonuglar agiklarken

Evet, bilimde hayal giicii ve yaraticihk
kullamirlar

* Bilimde hayal giicii ve yaraticilik 6n planda
7 Merak sonucu hayal giicii ve yaraticiliklarmi
ullanirlar

OGRETMEN

BILIMDE HAYAL GUCU VE YARATICILIGIN ROLU
HAKKINDAKI ORTAK GORUSLER

¢ . .
(On Test) (Son Test)

Evet, bilimde hayal giicii ve
yaraticihk kullanirlar (9)

l

Hangi asamalarda kullamlir?
[* Arastirirken (2)
7 Deney yaparken (4)

Hayir, bilimde hayal giicii ve
yaraticilik kullanmazlar

* Bilim adamlar1 deneyler
yaparlar(1)

Evet, bilimde hayal giicii ve
yaraticihik kullanirlar (9)

Hayir, bilimde hayal giicii ve
yaraticilik kullanmazlar
* Bilim kesin yargilar igerir (1)

Hangi asamalarda kullanilir?
i Planlarken (4)
7 Her asamada (2)

7 Deney yaparken (1)

* Yorumlarken (1)

7 Gozlem yaparken (1)

* Veri analizi yaparken (1)

Sekil 25. Esra 6gretmen ve Ogrencilerinin bilimsel bilginin tretilmesinde hayal giicii ve
yaraticilligin roline iliskin ortak kavramlari

Tartigma

Aragtirma sonuglarina bakildiginda; Esra 6gretmen adaymun bilimin dogast dersini almadan
onceki gortslerine gore; bilimin meraktan dogup gelistigini bununla birlikte deney, gézlem ve
arastirmalardan elde edilen sonuglar sonucu olusturuldugundan bahsettigi dikkati ¢ekmektedir.
Deney sonucunda bilgilerin  kanitlandigini  ve somutlastigini ifade ederek bilimsel bilginin
deneysellige dayandigini belirtmistir. Bilimsel bilginin tiretilmesinde fosillerden, evrendeki olaylarin
gozlemlerinden ve sezgilerden faydalaniddigini belirtmistir.

Esra Ogretmenin mezun olduktan sonraki "bilim hakkindaki  giriigleri” incelendiginde
insanlarin glnliik hayattaki stkintilart ¢6zmek, evreni agiklamak, insanlarin ihtiyaglar dogrultusunda
merak ettikleri konularda bilim yaptiklarindan bahsettigi  gorilmektedir. Deneyin  bilgiyi
somutlastirdigini - belirterek bilimsel bilginin tretilmesinde illaki deneyin gerekli olmadigint
belirtmistir. Buradan yola cikilarak Esra Ogretmenin bilimin sadece deneysel kanitlara dayali
olmadiginin farkina vardigr gériilmektedir. Ogrencilerin egitim-6gretime baslamadan énce bilim ile
ilgili dustincelerine bakildiginda genelinin tek kelime halinde bilimden bahsettigi ve kavramlarin
iclerini doldurmadiklari fark edilmistir. Ogrencilerin geneli bilimi "kanitlanmis bilgi, bulus, icat, bilim
insanlarinin bulduklart sey, deney, arastirma" gibi kavramlarla aciklamistir. Ogretmen ve grencilerin
gorusleri karsilastirldiginda ise az sayida Ogrencinin Ogretmeni dogrultusunda goris bildirdigi
dikkati ¢ekmektedir. Esra Ogretmenin gorisleri dogrultusunda genellikle Ogrencileriyle benzer
bahsettikleri kavramlarin "arastirma” ve "deney" oldugu gorilmekte fakat bu kavramlar 6gretmenle
tanismadan 6nceden de kullandiklari i¢in 6gretmenin bu stirece etkisinin olmadigt sdylenebilir. Kaya
(2011) yaptig1 calismada dogrudan yansitict yaklasim ile islenen derslerde G6grencilerin yarisinda
bilimsel bilginin deneysel dogasina iliskin olumlu gelisme tespit ederken 6gretim programinin
6nerdigi sekilde islenen derslerde 6grencilerde herhangi bir gelisim gbzlenmemis, yetersiz anlayisa
sahip olduklari bulunmustur.
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Esra 6gretmenin teori ve kanun hakkindaki gorislerine bakildiginda 6n ve son goriismede
de, kavram yaniglarinin oldugu belirlenmistir. Esra 6gretmenin teorilerin evrensellesmis hallerinin
kanun oldugu hakkindaki kavram yanilgisini dizeltemedigi gérilmektedir. Esra 6gretmenin hipotez,
teori ve kanunlarin yapisina yonelik olarak hipotezlerden teorilerin, teorilerden de kanunlarin
olustuguna dair kavram yanigilarina sahip oldugu tespit edilmigtir. Yapilan calismalarda da
ogretmen adaylarina uygulanan cesitli yaklasimlar iceren bilimin dogast etkinlikleri uygulamadan
6nce ve sonra teori ve kanunun birbirlerinden farklt bilimsel bilgi ve aralarinda hiyerarsik bir yap1
oldugunu distindukleri tespit edilmistir (Altun-Yalcin, Kahraman, Acislt ve Yidmaz, 2010;Aslan,
2009;Ayvact, 2007; Dickinson, Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Kenar, 2008; Onen, 2011).
Ogrencilerin bilimsel bilginin degisebilir dogasina iliskin goriisleri anketteki ti¢ soruyla incelenmistir.
Bilimsel bilginin degisebilecegine iliskin direk sorulan soruyla igeriginde hava olaylarinin oldugu
soruya bakildiginda son gorusmede bilimsel bilginin degisebilirligine yonelik olumlu bir artis
gozlenirken dinozorlarin oldugu soruda bilimsel bilginin degisebilirligine yonelik ifadelerde
bulunulmamustir.  Bu durum  &grencilerin - bilimsel  bilginin ~ degisebilirligini  tam  olarak
kavrayamadiklarini gostermektedir. Kaya (2011) arastirmasinda da fen bilimleri 6gretim programinin
onerdigi sekilde islenen derslerin 6grencilerin bilimin dogasinin bilimsel bilginin degisebilir dogasina
iliskin goruslerini gelistirmedigi belirtmistir. Dolayisiyla 6gretmenlerin degisebilirligine iliskin olumlu
gorislerinin 6grencilerin gorislerinde 6nemli bir fark olusturmadigl gorilmiistir.

Esra 6gretmen 6n gorismesinde bilimsel bilginin gézlem ve ¢tkarim arasindaki farka iliskin
gorislere bakildiginda bilim insanlarinin deney, arastirma, siniflandirma sonucunda atom veya tiiriin
tanimlarina ulasildigini ifade etmistir. Esra Ogretmen bu siireg igerisinde kanitlara dayali olarak
tanimlarin olusturuldugunu ifade ederek bilim insanlarinin olusturduklart tanimlardan emin olarak
ilerlediklerini belirtmistir. Onen (2011) arastirmasinda da 6gretmen adaylarinin gozlem ve cikarim
iliskisine dair goOrislerinin yeterli olmadigini belirtmistir. Esra Ogretmenin farkll yontemlerin
varhigindan s6z etmesine ragmen yontemler sonucunda ¢ikarim yapildigina dair ifadelere yer
vermedigi tespit edilmistir. Ogrencilerin 6n ve son goriisleri g6z 6niine alindiginda anlamli bir
degisim goriilmemektedir. Ogrencilerin geneli bilimsel bilgi tiretebilmek icin gdzlem siirecinin
farkinda iken ¢ikarim sirecinin farkinda degildir. Egitim-6gretim boyunca fen derslerinde
bilinmeyen bir olay hakkinda veri toplanip o olaymn aydmlatlmast ve aciklanmasina yonelik
uygulamalarin  yapilmamast 6grencilerin - gézlemler sonucunda ¢itkarim  yapildiginin - farkina
varmamalarina sebep olmus olabilir. Ayrica 6gretmenlerin fen derslerinde yaptiklart uygulamalarda
etkinliklerden sonra 6grencilerin sorgulamasina olanak saglayan bir tartisma ortamt olusturmayarak
diger konulara ge¢mesi de Ogrencilerde elde edilen veriden sonra ¢ikarim strecinin farkina
varilmamasint sezdirmis olabilir. Bunun yaninda fen bilimleri derslerinde insanlik tarihi 6ncesine
gereken Onemin verilmeyerek gecmis konularin arastilmasimna iliskin Sgrencilerin bilgi sahibi
olmamast da bu durumun nedenleri arasinda sayilabilir.

Esra 6gretmen bilimsel bilginin 6znel dogasina iliskin 6n ve son goriismesinde her bilim
insaniin yaraticthiginin, kiltirinin, bakis acisinin, arastirmasinin farkli olmasindan dolayr farkls
fikirlerin ortaya ciktigindan bahsettigi goriilmiistiir. Ogrencilerin 6n ve son gorisleri incelendiginde
subjektif bilgiye yakin goruslerde artis oldugu gbzlenmis fakat bu farkliligin buytik dlgtude bir artis
olmadigi da dikkati ¢ekmistir. Ogrenciler bilimsel bilgiye 6znellik kazandiran aragtirmactya ait
farkliliklarindan bahsederek egitim-6gretim yilt siirecinde bilimsel bilginin 6znelligi konusunda fikir
sahibi olduklarini gostermislerdir. Objektiflige yakin gortslere sahip Ogrenciler ise birden fazla
sebebin olabilecegini ve gecmisteki bilgilerin  kesin olmayisindan dolayt bilim insanlarinin
anlasamadiklarint belirtmislerdir.

Bilimin hayal glct ve yaraticilik dogasina iliskin Esra Ogretmeni 6n ve son gorisleri
incelendiginde bilim insanlarinin hayal gict ve yaraticiliklarini kullandiklarinin farkinda oldugu
gorilmistiir. Ogretmen adaylariyla yapilan arastirmalarda da cesitli etkinlikler 6ncesinde ve
sonrasinda bilimsel bilginin hayalci ve yaratict dogasina iliskin yeterli gorislerin oldugu tespit
edilmistir (Dickinson, Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Onen, 2011). On goriismede
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ogrencilerin ¢ogu bilim insanlarinin hayal giicti ve yaraticiliklarini kullandiklarini ifade ederken hangi
asamalarda kullandiklarini agiklayamamuglardir. Buna dayanarak 6grencilerin bilim insanlarinin hayal
gicti ve vyaraticliklarinin  farkinda olmalarina ragmen nasil kullandiklarina dair bilgi sahibi
olmadiklart diistiniilebilir. Ogrencilerin son goriislerine bakildiginda ise 6grencilerin  cogunun
planlama asamasinda goriis belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin, bilim insanlarinin deneyler
yaparak bilgileri kanitladigini ve kamitlara dayalt sonuglart yorumladiklarini diistindiikleri verdikleri
cevaplarda goriilmektedir. Ogrencilerin 6zellikle verileri yorumlarken sayisal verileri kullanmalart
sebebiyle bilim insanlarinin hayal giicti ve yaratictligr kullandiklarini anlamalart zor olabilirken
planlama ve tasarlama asamasinda kullandiklarini anlamalart kolay olmus olabilir. Nitekim
ogrencilerin cevaplart da bu yondedir.

Arastirmada Esra 6gretmenle yapilan son gorismede, meslege basladiginda fen konularini
bilimin dogasina entegre eden ve Ogrenciyi merkeze alan bir 6gretim uygulayarak derslerini
isleyecegini ifade etmistir. Arastirmanin sonunda ise Esra 6gretmenle tekrar gériisme yapildiginda,
programu yetistirmek icin 6grencilere not tutturma, diiz anlatim gibi geleneksel 6gretim yontemlerini
kullandigini boylelikle dénemin sonunda tim konulant yetistirebildigini ifade etmistir. Yapilan
arastirmalar fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogasina iliskin sahip olduklart gérislerini sinif
uygulamalarina yansitamadiklarini géstermektedir (Aslan ve Tagar, 2013; Lederman, 1999, 20006;
Sarieddine ve Boujaoude, 2014).

Esra Ogretmenin Universiteden mezun olmadan o6nce aldigi bilimin dogast dersinin
Ogretmenin bilimin dogasina yonelik goruslerinde bir degisiklik olusturmadigr  géralmustiir.
Ogretmen adayinda siireg icerisinde degisimin gézlenmemesinin nedeni, égretmen adayinin bilimin
dogast dersini alirken derste yapilan etkinliklerde aktif rol almamast veya bilimin dogast dersinin
6nemini kavrayamamis olmast olabilir. Yapilan arastirmalarda da fen bilimleri 6gretmenlerinin almis
olduklart egitimin bilimin dogasina iliskin kavram belirsizligini gidermede yeterli olmadigt
gorilmektedir (Lederman, 1992, 1999). Erduran (2013), arastirmasinda 6zellikle fen ve mithendislik
egitimi goren Ogrencilere "Fotosentez nedir?" diye soruldugunda fotosentezin tanimini ve
denklemini dogru bir sekilde anlatabildiklerini ancak gunlik hayatta bir 6rnekle karsilastiklarinda
fen derslerinden sahip olduklart bilgileri uygulamakta giicliik cektiklerinden bahsetmistir. Universite
ogrencilerinin kavram yanilgilarina sahip olmalarinda en buytk etkenin fen derslerinde edindikleri
bilgileri dersleri disina tastyamamalarindan kaynaklandigi diistinilmektedir.

Esra 6gretmenin akademik ortalamast yitksek olmasina ragmen bilimin dogasina iliskin
goruslerini atandigt kurumaki 6grencilerine yansitamadigt gortlmistir. Carey ve Stauss’in (1970)
yaptigt ¢alisma da 6gretmenlerin akademik ge¢misleri ile bilimin dogasina yonelik goriislerinin iligkili
olmadigt bulunmustur. Bununla birlikte 6gretmenlerin fen laboratuarinda etkinlikleri yaparken aktif,
Ogrencilerin ise pasif olmalarindan kaynaklt 6grencilerin fen dersine olan ilgilerinin azaldigt
dusunilebilir. Ayrica Ogrencilerin kendi seviyelerinde 6grenme ortami olusturulmamast ve
akranlariyla etkilesime ge¢melerine yeterince imkan taninmamasinin da sebep olmus olabilecegi
dustnilmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (2018) incelendiginde FTTC kazanimlarinda bilimin
dogasina iliskin ifadelerin yer aldigi gérulmektedir. Bu kazanimlar Fen Bilimleri dersine entegre
edildiginde ve Ogretim programinmn Onerdigi sekilde islendiginde Ogrencilerin bu kazanimlart
kazanabilecegi belirtilmektedir. Fakat bu durumun aksine bu arastirma ve diger ¢alismalarda da
gorildugt gibi 6gretim programinin 6ngordigu sekilde 6grencilerin genel olarak bilimin dogast
hakkindaki gorislerinin gelismedigi ortaya ¢tkmustir (Doganay, Demircioglu ve Yesilpinar, 2014;
Kaya, 2011).

Bunlarin  yaninda Ogretmen ve o6grencilerin  bilimin dogasina iliskin  anlayislarinin
gelistirilmesinde; Irzik ve Nola (2014), bilimin dogasinin belli kavramlar tizerinde yogunlasmasint
elestirerek dinamik ve agtk uclu bilimin dogasina vurgu yapmuslardir. Arastirmacilar, 6gretmenlerin
bilimsel bilginin tretilmesi i¢in bilimsel bir ortam olusturarak 6grencilerin birlikte acik ve dirtst bir
sckilde akran degerlendirmesini yapmalarinin ve elestirel tartismalarin; givenilir bilgi Gretmede
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deney yaparak sorgulama yapilmast kadar 6nemli oldugunu anlamalart gerektigini belirtmistir.
Yapilan ¢alismalar g6z 6ntine alindiginda; bilim ve bilim yapilmasi igin olmast gerekenler ne kadar
detaylandirilirsa detaylandirilsin sorunsuz bir bilim tanimt ortaya konulamayacagi icin, 6gretmen ve
ogrencilere belli kavramlari benimsetmek yerine 6grencilerin ilgi ve duzeylerine gére bilimsel ortam
olusturarak Ogrenciler arast etkilesimi arttirmanin gerekliliginin - vurgulandigr  g6riillmektedir.
Ogrencilerden bazilari teori, yasa, hipotez kavramlarini énemsemeyip bilimin toplum igindeki
rolune ilgi duyabilir. Bu nedenle bilimi genis acidan tanimlamak ve 6gretmekle daha fazla 6grencinin
bilime olan ilgisi arttirilabilir. Buna yonelik de fen egitiminde yapilan etkinlikler sonrasinda simif ici
elestirel tartisma ortami olusturarak Ogrencilerin bilimsel distinme tarzlarinin  gelistirilmesine
yardimer olabilir  (Erduran, 2013). Gunumize kadar yapilan arastirmalar 1siginda, siniflarda
uygulanan en iyi 6gretim yontem ve tekniklerini kesfetme gabasindan ziyade her 6grencinin tek
oldugunu kabul ederek sinif etkinliklerini genis cercevede planlayip egitim vermeye ¢abalandiginda
her 6grencinin kendine 6zgu bilglyi alip tiim akademik hayatt boyunca oOgrendiklerinden haz
almasinin saglanabilecegi séylenilebilir.
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Extended English Summary

The nature of science has entered into the literature of science education at the beginning
of the 20th century, and because of the multifaceted, complex, and dynamic nature of science,
science philosophers, historians and educators can not agree to make a specific definition of the
nature of science. In general, it can be said that the nature of science means the values and beliefs
which are at the core of science for the development of science or scientific knowledge as a way of
knowing (Abd-El-Khalick, Bell and Lederman, 1998, Lederman and Zeidler, 1986). One of the
most detailed definitions on this subject is the nature of science made by McComas, Clough and
Almazroa (2002); it is a concept of science that seeks to understand what science is and how the
scientific community is shaped by scientists by combining the research of disciplines such as
science history, sociology and philosophy with psychology.

Teachers should try students to empathize by thinking like a scientist and encourage them
to understand the importance of the nature of science for the education of science-literate
individuals at the center of the curriculum of many countries (Wong, 2002). Therefore, many
researchers focus on teachers in their research, considering that teachers' positive attitudes
towards the nature of science are influenced by the increase of students' success in science
lessons (Demirbas, 2013).
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From this point of view, it is emphasized that the teachers and students' views on the
nature of science and the works to improve their attitudes towards science and scientific
knowledge, and thus the number of studies which aim to understand the nature of science in
our country has increased. There are many studies about the nature of science made with
science and science teacher candidates(Abd-El-Khalick, 2013; Aliyazicioglu, 2012; Aydemir,
2016; Baraz, 2012; Bilican, 2014; Buaraphan, 2013; Cakmak, 2017; Cavus-Glingoren, 2015;
Dursun, 2015; Gul, 2014; Koenig, Schen ve Bao, 2012; Kutluca, 2016; Martin-Dunlop, 2013;
Ozcan, 2013; Ozcan, 2011; Sarieddine ve Bonjaoude, 2014).

However, there are researches on the nature of science carried out with elementary and
secondary school students (Baskalyoncu, 2017; Bati, 2014; Celik, 2016; Cetinkaya,2017; Deve,
2015; Kaya, 2011; Kubilay, 2014; Kiiciik, 2016; Ozer, 2014; Park ve dig., 2014; Tiirkéz, 2015;
Yalcinkaya, 2016; Yilmaz, 2016). However, there have been no researches teacher candidates on
the nature of science before and after becoming teachers and on on the reflection of students'.
In this respect, it is thought that such a study will contribute to the literature and will shed light
on the next studies.

The aim of this study is investigation of the change of science teacher candidates'
perception devoted to nature of the science before graduation and after graduation from a collage
and the reflection of this change to the students from the teacher who has recently graduated.

The perception of the science teacher candidate before taken “Nature of Science” course
and after taken the course is studied carefully and afterwards 7th class students who are being
studied at the school that is also the first duty place of recently assigned science teacher are received
opinions in terms of the nature of science at the beginning and at the end of academic year
consecutively. The study which is conducted by “case study method” using quantitative research
methods consists of a teacher who are graduated from Pamukkale University, Faculty of Education,
Program of Elementary Science Education in 2012-2013 and 10 students of 7th class that the
teacher ate assigned for his/her first duty. Research data is collected via “Views of Nature of
Science Questionnaires (VNOS-C and VNOS-D). The qualitative data that represents the students'
and teachers' nature of science views in order to solve sub problems is evaluated by MAXQDA
while quantitative data obtained from students is evaluated by McNemar-Bowker test.

The results of this study shows that according to intake and final interviews there is no
significance chance in perception of the teacher devoted to nature of the science considering the
“Nature of Science” course given at university. Another result is that 7th class students who are
studying in the schools that are the first duty places of teachers is not revealed any chance during a
year period academic calendar. Yet, there is less small changes observed in the students in terms of
changeability of science, subjective nature of science, imagination of science people and use of
creativity of science people. In addition to this, according to the McNemar-Bowker Test results

there is no statistical significance at answers to sub dimensional questions which are students are
asked.
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