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Abstract

According to the global climate scenarios, the
temperatures all over the world are increasing
The areal distribution of this increase, however,
becomes feasible at higl[solution with the
regional climate models. It 1s foreseen that the
average temperfBires will increase by about 3-4
°C i minimum at the end of the 21st century in
the Mediterranean Basin in which Turkey is also
situated. The temperature trend studies also
show that the annual and seasonal minimum,
average #Id maximum temperatures are
increasing n Turkey. In this study, the trends of
monthly average temperature and monthly
average temperature differences between the
years of 1971-2010 were examined and trends in
the series was analyzed by using the regression
analysis. Accordingly, the temperature increases
occur throughout the country in all months and
it 15 understood that these increases are
statistically  significant in  certain  months.
Depending the periodicity in  the
temperature increases, 4 different temperature
increase regimes were determined in Turkey.
These regimes are classified as (1) high
temperature increase in the hot period, (2) high
temperature increase in the cold period, (3) high
temperature increase in the summer and winter
period and (4) regular temperature increase

on

Ozet

Kiiresel ikim senaryolarmna gére tiim diinyada
sicakliklar yiikselmektedir. Bu artigin alansal
dagilimi 1se bolgesel iklim modelleri ile yiksek
Bbziniirlikte  olanakli  hale  gelmektedir.
Tirkiye'nin  de iginde ver aldign Akdeniz
Havzas‘nda ortalama sicakliklarin
sonlarinda en az 3-4 °C civarinda yiikseleceg
ongorilmektedir. Sicaklik egilimi ¢alismalart da
Turkiye’deki yillik ve mevsimlik minimum,
ortalama ve maksimum sicakliklarin artmakta
oldugunu gostermektedr. Bu ¢alismada, 1971-
2010 yillarr arasindaki aylik ortalama sicaklik ve
aylik ortalama sicaklik farklarindaki egilimler
incelenmis, regresyon analizi  kullanidarak
serilerdeki egilim  durumu aragtwilnuste. Buna
gore tim aylarda Turkiye’'nin  tamaminda
sicaklik artiglart gerceklesmekte, bu artiglarin
bazi aylarda istatistiksel olarak anlamli oldugu
anlagilmaktadur. Stcaklik artislarindaki
donemsellige bagh olarak Tirkiye’de 4 farkh
sicaklik artis rejimi belirlenmistir. Bu rejimler,
(1) sicak dénemde yiiksek sicaklik artisy, (2)
soguk donemde yiiksek sicaklik artiss, (3) yaz ve
kis déneminde yiiksek sicaklik artist ve (4) yilin

21 yy

tamamunda  dizenli  sicaklik  artisi olarak
siflandirdmistir. Sadece  aylik  ortalama
sicakliklar  degismemekte,  ardisk  aylar

arasindaki sicaklik farklarinda da degigimler
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throughout the year. Not only the monthly
average temperatures change, but also there
occur changes in the temperature differences
between the consecutive months. As a result,
the temperature increases in both August and
September were determined, but it was seen that
the temperature differences between two
months are also increasing. It was understood

yasanmaktadir. Yapilan analizler sonucunda,
tiim Tiirkiye’de hem agustos hem de eyliil
avlarinda sicaklik artislart belirlenmus, fakat iki ay
arasindaki sicaklik farklarmin da biytmekte
oldugu goralmistir. Bu durum, agustos ayi
sicakliklarmnin  ¢ok fazla arttiging  eylil ay
sicakliklariin - ise  bu  dénemde  yadslarn
baslamasi, su miktarindaki artis ve gelen

that the temperatures of August have increased
excessively and the temperatures of September,
however, are less than the expected due to the
start of the precipitations in this period, the
increase m the water amount and the
conversion of the incoming energy into latent
heat.

Keywords: Turkey, monthly temperature
trends, trends of monthly average temperature
difference, latent heat effect on temperature
#3nds

(Extended English summary 1s at the end of

this document)

enerjimin  gizili 1siya  donisimi  nedeniyle
beklenilenden az oldugu anlagilmustr.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, aylk sicaklk
egilimleri, aylik ortalama sicaklik fark egilimleri,
sicaklik egilimlerinde gizli 151 etkist

1. Girig

Hitkiimetleraras: Tklim Degisikligi Paneli IPCC) sonug raporuna gore dinyamn ¢ok biyiik
bir bolimtnde 1901-2012 yilart arasinda yillik ortalama sicakliklarda 0-2,5 °C civarinda artis
yasand@, Turkiye’de 1se bu artiglarn 0,2-0,8 °C arasinda oldugu tespit edilmigtir. Rapora gore diinya
tizerinde kaydedilen bu artislarin buiytik bir kismi insan kaynaklidir. Yine IPCC tarafindan olusturulan
kiiresel tklim senaryolars sonuglarina gére de Thirkive icin 21. yy. sonlaninda asirt sicaklik artiglarinin
olacagy, bu artisin Tirkiye’nin dogusunda ve giineydogusunda daha etkili olacag tahmin edilmektedir
(IPCC, 2013).

Kiresel iklim senaryolarna goére oleek kigiltme (downscaling) yontemiyle olusturulan
bolgesel ve ayrintili iklim modelleme ¢alismalart Trkiye’de de yapilmistir. Bu modellemelerde, 2013-
2040 yillar: arasinda Ttirkiye’de mevsimlik ortalama sicakliklarda artiglarin gerceklesecegi ve ilkbahar,
vaz mevsimlerinde bu artisin 3 °C’t bulacagy 6ngorilmektedir. Artiglar 2041-2070 doneminde 3 °C’t
gececek ve 5 °C’a yaklasacaktir. 2071-2099 arasinda 1se Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde ortalama
sicakliklardaki artisin 6 °C’1 bulaca@ tahmin edilmektedir (Akgakaya ve dig, 2015). Oztirk vd. (2015)
CMIIP3 GCMs (Coupled Model Intercomparison Project Phase 3 — Karsilastrmali Model
Birlestirme Projest Asama 3) modeli A2, A1B ve Bl senaryolarina gore yaptiklar: cahsmada, 21 yy.
sonunda Tirkiye’nin tiim bolgelerinde ve tim mevsimlerde sicakliklarin birkag derece artacag,
artiglarin 6zellikle i¢ bolgelerde ve yaz aylarinda daha fazla olacag: 6ngoriilmektedir. Yine Giirkan ve
dig. (2016) tarafindan RCP4,5 (Representative Concentration Pathway 4.5 - Karakteristik
Konsantrasyon Gidima 4.5) senaryosuna gore yapilan modelleme ¢aligmasinda, sicakliklarn
ortalama 1,5 °C, 8,5 senaryosunda ise 2,5 °C artig gosterecegi belirtilmektedir. Ayni calismada GDFL-
ESM2M (Geophysical Fluid Dynamics Laboratory Earth System Models 2M - Jeofizik Akiskan
Dinamigi Laboratuvar: Yer Sistem Modeli 2M) modeli kullamilmis ve diger caligmalardan farkh olarak
vaz aylarimda Tturkiye’deki sicaklik artiginun tilkenin bati kayilarmda daha fazla olacagi dngoriilmektedir.
Benzer sonuclar Onol ve Semazzi (2009) tarafindan da bildirilmektedir.

Kiiresel iklim modelleri yaninda, Tiirkiye icin belli bir donemdeki sicaklik egilimlerini analiz
eden c¢algmalar da mevcuttur. Tirkes ve dig. (2002) tarafindan yapilan c¢alismada, ortalama
sicakliklarin Turkiye genelinde arttsgs, bu artign 0,07-0,34 °C / 10 yil oldugu belirtilmektedir. Yine
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aym galismada, gliz mevsiminde Karadeniz ve Dogu Anadolu Bélgesi'ndeki bazi istasyonlarda
sicaklarin  diisme egiliminde oldugu da bildirilmektedir. Gece-giindiiz sicakliklarmmn  ayrilarak
incelendiginde, giindiiz sicakliklarinn I¢ Anadolu ve Karadeniz Bélgesi haricinde artis egiliminde
oldugu, gece sicakliklarinn ozellikle yogun sehirsel alanlar ¢evresinde arttigy anlasilmuster (Ttarkes ve
Stimer, 2004). Sehirsel alanlardaki arazi 6rtist ve atmosfer 6zelliklerindeki degisime bagl sicaklik
artigt oldugunu da birgok ¢alisma ile gdstermistir (Karaca vd., 1995; Tayang ve Toros, 1997; Tirkoglu
vd.,, 2012). Yillik ortalama, maksimum ve minimum sicakliklarda artma efilimi oldugu, bu artislarin
biiyiiksehirlerde ve Tiirkive’nin giiney ve bati kesimlerinde daha belirgin oldugu bilinmektedir (Demir
ve dig.,, 2008). Turkiye genelinde ortalama sicakliklardaki artis 1975-2009 yillars arasinda 1,1 °C
civarmda oldugu tespit edilmistir (Icel ve Ataol, 2014). Sayih giin analizleri ile yapilan egilimlerde,
soguk giin sayilarinda azalmalarin, sicak giin sayilarmda ise artmalarin oldugu cesitli calismalarla ortaya
koyulmustur (Aykir, 2017; Deniz ve Goénenggil, 2015; Exlat ve Tiirkes, 2011, 2013; Erlat ve Yavasl,
2009, 2011). Sicaklik dalgalarinin 1960 yihindan giiniimiize artmakta oldugu bilinmektedir (Kuglitsch
ve dig,., 2010). Ozellikle sehirsel istasyonlarda gece minimum sicakliklarinm artma egiliminde oldugu
diinya ile benzer sekilde Tiirkiye’de belirlenmistir (Ozdemir ve dig, 2011). Aymu sekilde soguk sicaklik
streslerinin daha az, rekor yiiksek sicaklik dalgalarinin ise daha fazla yasandigs bilinmektedir (Erlat ve
Tirkes, 2015).

Fenolojik gézlemlere bagh analizlerde de Tirkiye’de meyve agaglarimn erken cigek actigr ve
hasat doneminin de erkene kaydigs bunun da kiresel iklim degisimine bagl sicakhk artismdan
kaynaklandigs bilinmektedir (Tturkoglu vd., 2012). Bunlarin yaninda, yil icerisinde sicaklik genligindeki
egilimlerle ilgili calisma da yapidmus ve sicaklik degiskenliginin Ttrkiye'nin batisinda artarken dogu
sinurinda azalmakta oldugu bildirilrmstir (Yilmaz ve dig,, 2012). Bolgesel egilim analizler: de Tiirkiye’de
sicaklik artigint dogrulamaktadir (Bahadir, 2011; Kizielma ve dig., 2015)

Yukarida gortildiigii gibs, Ttrkiye sicakliklar ile ilgili yapilan egilim calismalari genel olarak
mevsimlik verilerle ¢ahsilarak Turkiye geneli karakterize edilmigtir. Aylik verilerle yapilan ¢alismalar
ise daha bolgesel kalmus, tiim Tiirkiye'ye yayilmamistir. Iklim modellerine gore yapilan 6ngoriiler de
yine mevsimlik ve yillik ortalama degerlere gore yaymlanmustir.

Bu ¢alismada, Tirkiye’deka aylik ortalama sicaklik egilimleri incelenmis, aylar arasindaki
sicakhik farklarinda, ay gecislerinde meydana gelen ani sicaklik artis ve azalslart belirlenmeye caligilmag
ve Turkiye’deki sicaklik artis egilimlerini etkileyen ana etmen belirlenmeye ¢alisilmustir. Bu amacgla,

a) Tirkiye’de aylik ortalama sicakliklarda anlamh egilimler var mudir? Varsa hangi dénemde
ve Turkiye’min nerelerinde dagihs gostermektedir?

b) Turkiye’de ardisik iki ay arasindaki sicaklik farklarinda anlamli bir egilim var mudu? Varsa
hangi donemlere denk gelmelkte, Ttirkiye’nin nerelerinde gortlmektedir? Buna bagh sicaklik rejiminde
bir degisiklik bulunmakta midir?

c) Sicaklik artiglart belirgin rejimler gostermekted midir?

d) Sicaklik artis rejimlerinin olugmasim saglayan ana etmen nedir?

Sorulart tizerine analizler yapilmis ve bu konular tizerinde tartisimustir,

2. Veri ve Yontem
2.1.Veri

Calismada, Meteoroloji Genel Midurligi'ne (MGM) ait meteoroloji istasyonu veriler:
kullandmustie. MGM’den elde edilen veriler incelenmis, aylik ortalama sicaklik verisinin 1971-2010
yillar1 arasinda kayd: tamflan istasyonlar analiz edilmistir. Calismada kullanidan 183 istasyonun dagilist
haritada goriilmektedir (Sekil 1).
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Sedil 1: Caligmada keullantian, M lofi Genel Miidiirligni ‘ne ait istasyonlar.

1971-2010 dénemine ait aylik ortalama sicaklik veriler: kullanilarak, ayhk sicaklik farks seriler:
olusturulmugtur. Bu seriler olusturulurken, sonraki ayin ortalama sicakligindan 6nceki ay degeri
cikarilarak, her ardsik iki ay icin fark verileri elde edilmistir. Ornegin, 1971 subat ayindan 1971 ocak
ay1 verist ¢tkarilmus ve “1971 yili Subat-Ocak sicaklik fark degerr” olusturulmustur. Boylece her bir
istasyon ve yillar i¢in ardigik aylarin sicaklik farklarindan olugan zaman serileri elde edilmistir. Bu ver,
aylar aras1 gegislerdeki degisimin analizi i¢in kullanilmustar.
2.2.Dogrusal Regresyon

Calismada, ortalama sicakliklardaki egilimin ve ardigik aylarm sicaklik farklarindaki egilimin
belirlenmesi amaciyla dogrusal regresyon kullanilmistir. Dogrusal regresyon, y=a+bx+e bir esitlik ile
ifade edilmektedir. Burada a katsayisi regresyon sabitim vermekte ve bu sabit, “x> degerme “0”
verildiginde “y” fonksiyonunun alacagt degeri vermekte yani regresyon dogrusunun ordinati kestigi
noktay1 ifade etmektedir. “e” degeri hatalar1 ifade etmektedir. “b” katsayisi 1se regresyonun egumi
vada regresyon katsayisi olarak adlandirilir. Bu deger negatif oldugunda bir azalma, pozitif oldugunda
ise artma yoninde bir egilim oldugu gorilir (Schroeder ve dig., 1986). Regresyon katsayisinim
biiytimesi, artig-azalis egiliminin niceligi hakkinda fikir verir. Calismada, x degeri zamani ifade etmekte
(y1l), v 1se aylik ortalama sicaklik ve aylik sicaklik farks olarak kullamilmugtr.

Regresyon analizinde elde edilen regresyon katsayilarmn hipotez testi icin t ya da F testi
vapilmaktadir. Bu ¢alismada, katsayidlarin anlamlilik seviyeleri t testi ile incelenmistir. T testi icin, her
bir regresyon analizi sonucu elde edilen regresyon katsayilar: ve katsayilara ait standart hatalar
kullandir. Egim degerinin standart hataya béliinmesiyle t degerleri elde edilmektedir. t deger’’nin
anlamlilik degeri, n-2 serbestik dereceli ve o/2 yanilma diizeyindeki t tablo istatistigi ile karsilastirilarak
yapilr (Albar, 2011, s. 419). Buradan elde edilen olasilik degeri, hipotez testi esnasindaki yanilma
oranma gore degerlendirilir. Bu ¢alismada, p<0,1 ve p<0,05 olasilik degerlerine anlamlilik incelenmis,
p>0,1"den yiiksek olan t degerleri istatistiksel olarak rastsal bir durum olarak distintlmiistiir.

2.3. Haritalama

Calismada elde edilen sonuclarin haritalanmasi amaciyla voronoi cokgenlert kullanidmustir,
Istasyon verilerine uygulanan regresyon analizi sonucunda, her ay ve her istasyon igin regresyon
egimleri elde edilmistir. Bu egim degerleri, istasyon noktasinin artma ya da azalma egilimde oldugunu
gosterecek sekilde simgelerle ifade edilmistir. Simgelerin biiylimesi egim degerinin ve dolayisiyla
egilim degerinin biiyiimesi manasina gelmektedir. Istasyon simgelerindeki renk ise, egilimin yoniini
verecek sekilde ayarlanmistir. [Kurmuzi renkler pozitif regresyon egimini, mavi renkler 1se negatif
regresyon egimini ifade etmektedir.
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Regresyon egimi degerlerinin anlamlilik analizi i¢in t testi kullandmustir. Bu testte elde edilen
degerler, testin giictni ifade etmektedir. Istasyonlar icin elde edilen voronoyi cokgenleri, istasyon
simgeleri altinda gosterilmis, bu cokgenler t testi degerlerine gore renklendirilmistir. Cokgenlerin ici
bos oldugunda, egim degeri istatistiksel olarak anlamsiz, acik gri renkte ise p<=0,1 derecesinde
anlamli, koyu gri 1se p<=0,05 derecesinde anlaml: olarak ayarlanmustur,
3.Bulgular
3.1. Aylik Ortalama Sicakliklardaki Egilimler

Tiirkiye’de aylik ortalama sicakliklardaki egilimler incelendiginde hemen hemen tiim aylarda
ve tiim istasyonlarda artss egilimleri ile karsilagiimaktadir. Bu durum aylara gore tek tek incelendiginde,
artis egilimlermin bazi aylarda sstatistiksel olarak anlaml oldugu bazi aylarda ise anlamlilik derecesinin
diistiigii goriilmektedir (Sekil 2).

Ocak aymnda, incelenen istasyonlarin neredeyse tamaminda pozitif regresyon katsayilari
belirlenmistir. Regresyon katsayr degerleri Tiirkiye'nin dogusuna gidildikee, 6zellikle Dogu Anadolu
Bolgesi'nde yiikselmektedir. t testi sonuglarma gore de Dogu Anadolu ve yakin gevresindeks
istasyonlardaki regresyon katsayilart istatistiksel olarak p<0,1 anlamlilik diizeyinde, 6zellikle Karakaya
ve Keban Barajlart gevresi e Kuzeydogu Anadolu’daki istasyonlarda ise p<0,05 diizeyine
gtkmaktadir. Subat ayinda yine istasyonlarm ¢ok biyiik bir kisminda pozitif regresyon katsayilar:
belirlenmistir. Bu degerler, ocak ayina benzer sekilde Dogu Anadolu Bélgesi'nde yiikselmektedir. Bu
ayda da kuzeydogu Anadolu’daki sstasyonlarda anlamliltk p<<0,05 diizeyindedir. p<0,1 diizeyinde
anlaml sahalar bu ayda daralmus sadece Karakaya ve Keban Barajlari cevrelerindeki istasyonlarla surl
kalmustir. Mart ayindaki regresyon katsayist degerlerine gore Tirkiye iki kisma ayrilmustir. Ulkenin
glineydogu yanis1 pozitif, kuzeybat yarsi ise genel olarak negatif regresyon katsayilari ile karakterize
edilmektedir. Bu durumu, Istanbul ¢evresindeki istasyonlar ile Tiirkiye'nin giiney ve giineybatt
kiylarinda  yer alan istasyonlardaki pozitif regresyon egimi degerleri bozmaktadir. Tstanbul
cevresindeki pozitif regresyon katsayilart p<O,1 dizeyinde anlamhyken, giney kiyilardaki ve
Tirkiye’nin giineydogusu ile dogusunda yer alan istasyonlarda hem p<0,1 hem de p<0,05 diizeyinde
anlamhlik degerlerine ulagilmaktadir. Karakaya ve Keban Barajlan ¢evrelerindeki istasyonlarda da
p<0,1 dizeyinde pozitif regresyon katsaydar belirlenmistir (Sekil 2).

Nisan aymnda Tirkiye genelinde pozitif, Karadeniz Boélgesi ve boélgeye yakin istasyon
istasyonlarda negatif regresyon katsayilari belirlenmistir. Bu ayda, Guneydogu Anadolu Bélgesi, Dogu
Anadolu Bélges'ndeki volkanik dag dizisinin yakindaki istasyonlar ve Tirkiye’nin giineybat:
kiyilarmdak: istasyonlarda p<0,1 ve p<0,05 diizeyinde anlamh pozitif regresyon katsayist degerler:
belirlenmistir. Mayis ayinda regresyon katsaysi degeri neredeyse tim Tirkiye’de pozitiftir. Bu aydaki
regresyon katsayilart Tiirkiye’nin dogusuna gidildikge, 6zellikle Van Golii cevresinde yiikselmektedir.
Mayis ay1 icin elde edilen regresyon katsayilarmin anlamldik dizeyi oldukga yiksektir. Turkiye
genelinde p<0,1 diizeyinde, Hatay ve Orta Firat Bolimii ile, Sakarya Havzasi ve Ege Bolgest'nin i¢
kesimlerindeki istasyonlarda 1se p<<0,05 diizeyinde anlamhihk bulunmaktadir (Sekal 2).
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Haziranda tim Turkiye’de pozitif regresyon katsayilari belitlenmigtir. Bu ayda 6zellikle
Tirkiye’nin kuzeydogu yarnsmndaki istasyonlardaki regresyon katsayilari istatistiksel olarak p<0,1 ve
biiyiik bir kismt p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Temmuz ayi, Van Golii cevresindeki bazi 1stasyonlar
haricinde pozitif regresyon katsayilari ile kendini gostermektedir. Bu ayda, Kizilirmak Havzas’ndaki
istasyonlarin btytk bir kisminda p<0,05 diizeyinde anlamlilik degerlerine ulasilmistir,. Giineydogu
Anadolu Bolgesi'ndeki istasyonlardaki anlamlilik degert p<0,1 diizeyine ancak ulasabilmekte, Adana
Boliimi'ndeki bazi istasyonlarda ise p<0,05 diizeyine ¢ikabilmektedir. Tiirkiye’'nin geriye kalan
kismindaki sicaklik artislars istatistiksel anlamlilik seviyesinde ulagmamustir. Agustos ayinda tim
Turkiye’de yil icerisindeki en yiiksek pozitif regresyon katsayilart belilenmistir. Bu egim degerleri
6zellik Dogu Anadolu Bolgesi ile Giineydogu Anadolu, Dogu Karadeniz Bolimi niin i¢ kesimindeki
istasyonlarda ve Uzunyayla platosu tizerindeki 1stasyonlarda p<0,05 diizeyinde anlamlilik seviyesini
gecmektedir (Sekil 2).

Eylil ayindaki sicaklik egilimlert diger aylara gore farklilik gostermektedir. Bu ayda, Dogu ve
Giineydogu Anadolu Bélges’'nde yer alan istasyonlarda negatif Ttirkiye’nin geriye kalan kisminda
pozitif regresyon katsayilan belirlenmistir. Sadece Egirdir Goli cevresindeki 2 1stasyonda bu aydaki
regresyon katsayist negatiftir. Pozitif regresyon katsaydarinin bir kismu p<0,1 bir kismui 1se p<0,05
derecesinde anlamlidir. Anlamh degerler I¢ Anadolu Bolgesi'nde daha yiiksektir. Ekim ayinda Egirdir,
Siverek ve Keles haricindeki istasyonlarda pozitif regresyon egimi degerleri belirlenmistir. Bu aydaki
stcakhik artigiin anlamldigy Tirkiye’nin bir yerinde kiimelenmemis, genele yaylmustie (Sekil 2).
Kasim ayinda Tirkiye genelinde pouztif regresyon katsayilart belirlenmistir. Katsayilar, Turkiye’nin
glineybatisinda dogru biiyiimekte ve istatistiksel anlam kazanmaktadir. Bu ayda, Orta Karadeniz
Boliimi ve yakinindaki istasyonlar ile Giineydogu Anadolu ve Marmara Bolgesi'ndeki istasyonlarda
regresyon katsayilarmnin anlamlilik kazanamamug, Turkiye’nin geriye kalan kisimlarinda 1se p<0,1 ve
p<0,05 diizeyinde anlamlilik kazanmustir. Aralik ay1 ortalama sicakliklart da kasim ayina benzer sekilde
tim Tiirkiye’de artmaktadir. Bu ayda anlamli istasyon sayst kasim aymna gore yiliksektir. Anlamlilik
degert de daha yiiksektir (Sekil 2).

3.2. Aylik Sicaklik Farklarindaki Egilimler

Uzun yillik ortalama sicakliklar incelendiginde Turkiye’de genel olarak Karadeniz kiyi kusags
haricinde, ocak aymnin subat ayindan daha soguk oldugu (Sekil 3), bu nedenle subat-ocak sicaklik
farkinin Karadeniz kiy1 kusagi haricinde pozitif, Karadeniz kiyi kusagida ise negatif ctkmasi gerektigi
anlagtlmaktadir. Subat ayindan temmuz ayina kadar, bir sonraki ay daha sicak oldugundan, genel
olarak iki ay arasindaki sicaklik farki tim Thirkiye’de pozitiftir.

e

e e

Sedil 3: Thirkiye'de ortalama seakeleklaren en divgiike oldudn aylar,

Subat ay1 ortalama sicakliklarindan ocak ayi ortalama sicakliklarinin ¢ikarilmast ile elde edilen
“Subat-Ocak sicaklik farklar”ndaki egilimler incelendiginde Thrkiye’de hem pozitif hem de negatif
regresyon katsayilarmun var oldugu gortilmektedir. Subat-ocak ay1 sicaklik farklart sadece Karadeniz
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kiyilarinda negatif, diger bolgelerde pozitiftir. Pozitif bir degerin negatif bir regresyon katsayisina sahip
olmasi, degerlerin “0””a yaklasugini ve dolayisiyla farkin azaldigim ifade etmektedir (Sekil 4a). Buna
gore Dogu Anadolu Bolgesi ve Karadeniz kiyilart haricinde, subat-ocak sicaklik farklart azalmaktadr.
Fakat bu artis hichir yerde statistiksel olarak anlamli degildir. Farklarm artugy yerler icinde yer alan
Dogu Anadolu Bélges'nde (Sekil 4b) ise sadece 1gdir istasyonunda anlamli fark artislars belirlenmistir.
Karadeniz kiyisinda farklar artsa da yine buradaki artislar da istatistiksel olarak anlamli degildir (Sekil
12).

,) a) Kll'}eh\lvl'i‘lsc:, _

-—gubat
—Subat-Ocak

Mujz -17204
" : b) : Ocak
-—gubat
—Subat-Ocak

L) ]
L y=0.0449x- 1.3735 _ . v =0.0553x - 8.8508
4
H
L3 B
a
7\ 2 =
y = -0.029% + 2.0646 G E“
' % 4
E ] - = 3
EEEEEERPERIEEREEEEGRE EEEEEEEEEEIEEREEEEE S
Sekil 4: Subal-Ocak swaklek farki irmek istasyonlardaki esilimleri

Mart-Subat ay1 sicaklik farklar tim Tirkiye'de pozitif degerler gosterir. Bu aylarm sicaklik fark
egilimleri incelendiginde, I¢ Anadolu Bélgesi ile tiim Tiirkiye kayilarmn pozitif, Dogu Anadolu
Bélgesi (Van Golii Havzast haric), Bati Karadeniz’in i¢ kesimleri ve I¢ Ege Boliumi'niin ise negatif
regresyon katsayilarma sahip oldugu goriilmektedir. Pozitif olan bir degerin pozitif regresyon egim
degerine sahip olmasi, degerin (0’dan uzaklastigi gostermekte yani farkin azaldigini ifade etmektedir
(Sekil 5a). Bu agidan bakildiginda, Ic Anadolu Bélgesi ve Tiirkiye kiyilarinda Mart ve Subat aylart
arasindaki sicaklik farkinm artma egiliminde oldugu gortlmektedir. Pozitif bir degerin negatif
regresyon katsayisina sahip olmast ise, diferin zamana bagl olarak 0’a yaklastigint gostermektedir
(Sekil 5b). Buna gore de I¢ Ege Bolimii, Bati Karadeniz’in i¢ kesimleri ve Dogu Anadolu Bolgesinin
Van Golii Havzasi haricinde kalan kisimlarinda Mart ve Subat aylant arasindaki sicaklik farklar
azalmaktadir. Regresyon katsayilari pozitif ve negatif degerler gosterse de Mart-Subat sicaklik
farklarindaki egilimler Tiirkiye genelinde istatistiksel olarak anlamlilik seviyesine ulasmamustir (Sekil

12).

w a) Ankara Bhlgz-l?iio- o |z b) Arapgir 17764 id
-—-Subat ~Subat

12 ==-Mart " 1] ==Mart .

—Mart-jubat —Mart-jubat

v =0.0289x + 5.6127 ¥ =0.0021x+ 4.1‘55

= » i
Y= 0.0568x+ 34636 1\ y=-0.0053x+5.1746
R = A

-
C;

Sucoklk Fark [*C)

y=0.0622x- 171

Sekal 5: Mart-Subat stcakik farkiarimm drnek istasyonlardaki egilim/ieri

Nisan-Mart aylart sicaklik farklars tim Tirkiye’de pozitif degerler gostermektedir. Bu degerlerin
egilimleri incelendiginde, Tiurkiye’'nin Ege kiyilart (Sekil 6a) ve Koroglu Daglart cevresindeki
istasyonlarda pozitif, geriye kalan kisminda ise negatif regresyon katsayilart gorilmektedir (Sekil 6b).
Doguya gidildikge regresyon katsayiar: biviimektedir. Bu degerlere gore, Ege kiyilar ve Kéroglu
Daglik alani gevresinde Nisan-Mart arasindaki sicaklik farks artarken, diger sahalarda azalmaktadir. Bu
azalmalar Turkiye’nin dogusuna gidildikce daha da yiikselmekte ve kuzeydogu Anadolu’da yer alan
istasyonlarda istatistiksel olarak p<0,1 ve p<0,05 duzeyinde anlamlilik kazanmaktadir (Sekil 12).
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L B T B R | B 7 e S .
<
S
y=0.019% + 11.025 z 3 1 1
y=00165x+3.7582 s 1 FAY: \
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Sedil 6: Orwek istasyonlarda Nisan-Mart stcakik farkilarmdaki egilimfer.

Tiam Turkiye’de pozitif olan Mayis-Nisan aylart sicaklik farklar, Turkiye genelinde pozitif, Van Goli
Havzas: cevresindeki istasyonlar ile Keban ve Karakaya Baraji cevresindeki istasyonlarda negatif
regresyon katsayilar gostermektedir (Sekil 7a-b). Pozitif regresyon katsayilary, I¢ Anadolu Bolgesinde
viikselmektedir. Bu aylarn sicaklik farklarindaki egilimler higbir istasyonda istatistiksel olarak
anlamlilik seviyesine ulasmamustir (Sekil 12).

% a] Nalihan-17679 ) % b) Agn -17093

-~Nisan ~=-Nisan
Mayis

*e=Mays-Nisan P 1

eatdayis
Mayis-Nisan

¥= 0.0438 + 15.395

¥ = 0.049%+ ‘-Z“IZ y = -D.0405x + 6.8423

Sekil 7: Ornek istasyonlarda Mayss-Nisan scakiife farklarondafi egilmler.

Tiim Thirkiye icin pozitif deger olan Haziran-Mayss sicaklik fark serileri, regresyon analizi sonucunda
neredeyse tiim Turkiye'de pozitif, Bati Karadeniz Bolimi’nde ve Uludag istasyonunda negatif
regresyon katsayisina sahip oldugu gorilmektedir (Sekil 8a-b). Bu iki ay arasmdaki sicaklik
farklarindaki artis egilimi, Tirkiye’nin degisik bolgelerinde istatistiksel anlam diizeyine ulagmustr.
Agri, Milas ve Odemis istasyonlarinda p<0,05 anlamlilik diizeyindeki sicaklik farki artist tespit edilmis,
Samsun ve Ispir istasyonlart dle Uzunyayla platosu giineybatisinda yer alan 4 istasyonda p<0,1
diizeyinde kalmustir (Sekil 12).

Uludag-17676 Ispir -17666

9 5 b] ~Mayis :
¥=0.042dx+18.254 ;"

"%

a)

y=0.0165x+11.19

, 3 y = 0.009x + 14,551 LIS £

=0.0281x + 7.2546
¥ =-0.0116x + 3.935 1 1

Seikil 8: Oruek istasyoniarda Hagiran-Mayss scakivk farklarindafks egilinler.

Temmuz-Haziran sicaklik farklart tiim Tirkiye’de pozitf degerler gosterir. Farklarin regresyon
analizleri incelendiginde Turkiye iki kisma ayrilmustir. Tiirkiye’nin glineydogu yarist negatif, kuzeybats
varist ise pozitif regresyon egimi degerlerine sahiptir (Sekil 9a-b). Katsayr degerleri hem pouzitif olan
sahalarda hem de negatif olan sahalarda benzer biiyiiklikteyken, baz istasyonlardaki egilimler
istatistiksel olarak anlamhdir. Turkiye’nin giineydogusunda yer alan istasyonlardan 3t p<0,1 ve
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p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlaml negatif regresyon katsayisina sahuptir. Pozitif regresyon
egim degerine sahip olan sahalar daha dagmiktir. Ancak, Canakkale, Alanya ve Inebolu istasyonlarnda
p<0,1 diizeyinde anlamli degerlere sahiptirler (Sekil 12).

P a] Bagkale -1788:".”" . . h) Bolu-17070 = g
=xHaziran wesHazirar
==Temmuz % y=0.0583x+18.642 ---Temmuz i

2 —Te\mmm-llm#:m n —Temmuz-HazjfRn N

A y=0.0006x + 19.663

-

a W
Sicokhk Forks [°C)
I

Seakik Fovk (°C)

Aplk Ot Sicakivk [°C)

3
§
H
3

¥ =0.0187x + 1.9835

»

Sedeil 9: Ornek istasyonlarda Temmuse-Hasiran swcaklek farklarendaki egilimler.

Agustos-Temmuz ayt sicaklik farklart tim Turkiye’de aym yonli degildir. Karadeniz kiyssi ve
vakinindaki stasyonlar ile Dogu Akdeniz kiyilarinda ver alan istasyonlarda en sicak ay Agustos
oldugundan, Agustos-Temmuz farklart bu sahalarda pozitif ¢ikarken, Tirkiye’'nin geriye kalan
kisminda en sicak ay Temmuz ay1 oldugu icin fark degerleri negatiftir. Dolayssiyla bu sahalardaki
regresyon katsayilar1 yorumlar: da degismekeedir (Sekil 10).

Sekal 10: Trirkiye'de ortalama secafelydin en yiiksek oldugs aylar.

Agustos-Temmuz sicaklik farklart tiim Tiirkiye’de pozitif regresyon katsayisina sahiptir. Katsayilar,
Karadeniz ve Akdeniz-Ege kiyilarindaki sstasyonlarda yikselmekte ve ¢ogu p<0,1 olmak tizere bir
kismi da p<0,05 diizeyinde istatistiksel anlamlilik seviyesini agmustir (Sekil 12). Karadeniz ve Akdeniz
kiyisinda gorilen pozitif regresyon katsayismna sahip alanlarda, Agustos-Temmuz sicaklik farks pozitif
oldugu 1¢in, bu iki ay arasmdaki sicaklik farkunmn arttgim anlagilmaktadir ($ekal 11b). Diger sahalarda
ise fark negatif oldugundan, regresyon katsayist pozitif oldugundan, aylar arasindaki sicaklik farkinm
(0’a yaklagtigint ve farkin azaldigs gorilmektedir (Sekil 11a).
= a) e e ¢ | =) A s ,,

==-Afustos ==Ajustos
—Ajustos-Temmuz —Afustos-Temmuz

¥ =0.0709x + 25.537

]
¥ = 0.0849x + 21,525

-
&

Sicokhk Fork ("C)

-

Avhk Ort. Sacakik (€1

¥ =0.025x- 0.9815

.“r.
0.0544% + 21.845

"
5
5585538358 EE3EEEBREE E55583¢8

Sekil 11: Ornek istasyonlarda Agsstos-Temmus: stcaklvk_farkiarndaki egilimler.
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Sekil 12: Aylke secaklek farklarmdaki egilimler ve istalistiksel anlam ik diiseylers
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Tiirkiye’de sicaklik farklar: acisindan en anlamli degerlerin elde edildigi veriler Eylil-Agustos ayinda
belirlenmistir. Bu aylar arasmndaki sicaklik farklari tiim Turkiye’de negatif degerlere sahiptir. Bu
degerlerin egilim analizi sonucunda da yine tiim Tiirkiye’de negatif regresyon katsayilari belirlenmistir
(Sekil 13a-b). Egim degerlerinin anlamlilik analizlerine bakildiginda, Turkiye’nin kuzeydogu yarisinda
yer alan istasyonlarin bliytik kismi p<0,05 olmak tizere p<0,1 diizeyinde anlamlilik derecesini asmistur.
Ayrica, Alanya, Marmaris ve Soke istasyonlarinda da istatistiksel anlam seviyesi agilmug, Tiirkiye nin
geriye kalan lusminda ¢ok yiiksek regresyon katsayilart belirflenmesine ragmen anlamlilik seviyesine
ulasmamustir (Sekil 12).

- a] Usak-17188 " . b} Kastamonu/Bozkurt-17606 :
Agustos Afustos
" ==Eyliil . ---:rl.ul o
—Eylil-Agustos

—Eylal-Agustos

y =0.0614x + 20.368

 y=-0.0391x-2.7281

Sekil 13: Ormek istasyonlarda Eylit-Abstos stcaklvk farkiarndaki efifimfer.

Ekim-Eylil sicaklk farklarnn tiim Tarkiye’de negatif degerler gosterir. Farklarin  egilimleri
incelendiginde hem negatif hem de pozitif regresyon katsayilarinin varhg gorilmektedir (Sekil 14a-
b). Karadeniz kiyilarindaki istasyonlar ile I¢ Anadolu Bolgesinde ve ozellikle bu bolgenin kuzeyindeki
istasyonlarda negatif regresyon katsayilary, Turkiye’nin geniye kalan diger kismunda ise genel olarak
pozitif regresyon katsayiar belirlenmistir. Pozitif regresyon katsayilart doguya gidildikee buiytimekte,
Kuzeydogu Anadolw’da ve Cukurova cevresindeki istasyonlarda istatistiksel olarak anlam
kazanmaktadur (Sekil 12).

- 3] Kizlcahamam-17664 b] Hirus -17740

Byl
==-Ekim ?
—Ekim-Eyli ]

oy = -0.0065% +15.707 %, 7§

Y=0.0149x+ 15,982, -

Sekil 14: Ornek istasyonlarda Fkim-Eylil stcakik farklarndeaki egifimfer.

Kasim-Ekim ay1 sicaklik farklarn tim Turkive’de negatif degerlere sahiptir. Bu aylann sicaklik
farklarindaki egilimler mcelendiginde hem negatif hem de pozitif regresyon katsayilart belirlenmigtir
(Sekil 15a-b). Neredeyse Tirkiye’nin tiim kiyt istasyonlarinda negatif egilimler géze carpmakta, bu
negatif katsayilar Orta Karadeniz bhimii gibi bazi yerlerde daha igerilere de girebilmigtir. Denizlere
uzak sahalarda, i¢ bolgelerdeki istasvonlarda ise pozitif regresyon egimlert belirlenmistir. Negatif
regresyon egimleri sadece Hopa istasyonunda p<0,1 dizeyinde istatistiksel olarak anlamliyken, pozitif
regresyon egimleri hicbir yerde istatistiksel olarak anlamlilik seviyesine ulagmamistir (Sekil 12).
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Sekil 15: Orneke istasyonlarda Kasim-Ekim swcaklik farklarmdaki egilimler.

Aralik-Kasmm ay1 sicaklik farklan tiim Tiirkiye’de negatif degerlidir. Farklarn egilimler incelendiginde,
Trakya, Adana Bolimi'ndeki kiy1 istasyonlars, Batt Karadeniz kiyillanindaki istasyonlar ile Kiyr Ege
Bolimi’niin denizden uzak istasyonlarinda negatif, Turkiye’nin geriye kalan kasmunda ise pozitf
regresyon katsayilari belirlenmistir (Sekil 16a-b). Bu degerlere gore, pozitif regresyon katsayilarinm
belirlendigi yerlerde, Aralik-IKasmm ayt sicakhk farklarimn azaldigy, diger verlerde ise artmakta oldugu
anlagilmaktadir. Fakat bu katsayilarin anlamlilik degerleri incelendiginde ne negatif ne de pozitif olan
hicbir katsayinin istatistiksel olarak anlamhlik seviyesine ulasmadigy gorilmektedir (Sekil 12).

1 a) Akhisar-17184 't 12 b} Tokat-17086 &

- Kasim
===fralik
—Agalik-Kasim

~Kasim
14 ]
¥=0.0357x+10316

£ Tl
= 0.0006x + 7.6477/ ¢

“y=0.0333x+6.8069 7\

V

y = -0.0024x - 3.5092
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Sekil 16: Ornelk istasyontarda Aralk-Kasim sicakisk fark/:

Ocak-Aralik sicaklik farklar: ttim Tirkiye’de negatif degerler gosterir. Bu sicaklik farklarinin regresyon
analizi sonuglar incelendiginde, Tiirkiye’nin giineybatt yarsst ile Orta-Dogu Karadeniz Kiyilari ve Van
Goli gevresindeki istasyonlarda negatif, gerive kalan kisminda ise pozitif regresyon katsayilarinm
belirlenmistir (Sekil 17a-b). Bu donemde elde edilen regresyon katsayilart da Tirkiye’nin hicbir
verinde istatistiksel olarak anlamli degildir (Sekil 12).

Uludag-17676

~=Aralk
== Ocak
—Ocak-Aralik

Elbistan -17870

~==Aralk
==Ocak
—Ocak-Arak

Seikil 17: Ornek istasyoniarda Ocak-Araltk sicakik farkiarindaki edifimer.

4. Tarisma

Egilim analizleri sonucunda, Turkiye'de aylik ortalama sicakliklarin genel olarak artma
egiliminde oldugu gorilmektedir. Bu sonug diger calismalarla da uyum igerisindedir (IPCC, 2013; Icel
ve Ataol, 2014; Tiirkes ve digerleri, 2002). Yalniz, subat ayinda Bati Karadeniz, mart ayinda tiim I¢
Anadolu ve gevresi ile nisan ayinda Dogu Karadeniz ve cevresindeki istasyonlarda istatistiksel olarak
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anlamli olmayan negatif egilimler belirlenmistir. Bu durum, genel sicaklik artma egiliminin, bahar
aylarinda Tirkiye’nin 6zellikle kuzey yarist i¢in tam olarak gecerli olmadiguu gostermektedir. Benzer
sonuglar, daha énce de Tiirkes ve dig. (2002) tarafindan da bildirilmistir. Bu acidan bakildiginda,
galisma sonuglar, incelenen periyot, Tiirkiye’deki sicaklik egilimini karakterize etmekte yeterlidir.
Bundan sonra Ttrkiye’deki sicaklik artis egiimlerinin rejimlerinin ve 6zelliklerinin analiz edidmesi,
tartiglmast gerekmektedir.

Tirkiye'deki sicaklik artiginin 6zet bir sekilde tanimlanmas: igin tiim istasyonlara ait regresyon
katsayilarmun ortalamasi alinip degerlendirildiginde en yiiksek degerlerin Agustos ayinda oldugu
gorilmugtir. En distk regresyon katsayilart ise gecis dénemlerinde yani bahar ve giiz aylarinda
belirlenmistir. Kis aylarindaki regresyon katsayilart yaz aylarindan dugtktir (Sekil 18a, Cizelge 2). Bu
analiz Tirkiye i¢in yillik sicaklik artig rejumini de vermektedir. Yil boyunca Tiirkiye igin -0,06 ile 0,13
arasinda regresyon katsayilart belirlenmistir. Bu da Tiirkiye geneli i¢in yillik ortalama sicaklik artis
egilimi olarak digtiniilebilir.
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0.005
o
0.005
0.01

Ortalama Regresyon Katsayisi

0015

002

0025
§ & -
0 e
Fog &
R I R R R T U & & & ¢
& F & ¢ ¢ & F -J‘“é\ & gF &

R ™

Sekil 18: Trinkiye'de istasyonlara gire yapelan regresyon katsay ortalamalars, a)Aylk ortalama steaklvklarsn resresyon katsaysst ortalamalars, b) Ayl

sweaklik farklarmm regresyon katsayiss ortalamalare

Egilimler incelendiginde, istasyonlarin tamaminda Haziran, Agustos ve Aralik aylarinda
pozitif regresyon katsayilarmin belirflendigi gortlmektedir (Cizelge 1). Diger aylarda ise negatif
regresyon katsayilar: belirlenmis, bu degerlerin smurh sayida istasyonda gorildiagi ve genel egilimi
bozmadiklart anlagilmustir. En disiik negatif regresyon katsayist eylil, en yiiksek pozitif regresyon
katsayist ise aﬁ' tos ayinda belirlenmistir.

Cigeloe 1:Thirkiye de ra gire regresyon kalsayilarina aif tanmiaywt istafistikler
Oc. Sub. Ma  Niss May. Haz Tem. Agus. Eyl Eki Kas A

Minimum -0.01 002 -002 -003 -002 000 -0.03 000 -0.06 -005 -004 000
Maksimum 0.11 013 013 006 007  0.09 0.10 013 009 010 008 009
Ortalama 004 003 003 002 003 005 0.05 007 002 003 003 004

Regresyon katsayilarmnin boliimlere gore ortalamalart alinip incelendiginde Tiirkiye genelinden
farkli sicaklik artis rejimlerinin oldugu anlasgilustr (Sekal 19, Cizelge 2, Sekil 22). Bu artig rejimleri
stniflandirildiginda Trirkiye’de genel olarak 4 farkls sicaklik artis rejumi belirlenmistir.

Sicaklik artig repmlerinden 1lla, yaz aylarnda yiksek regresyon katsayilarmun kg aylarinda
dusiik regresyon katsayilariun yer aldigr ve Turkiye icin klasik tip olarak belirtebilecegimiz sicaklik
artts rejimidir (Sekil 19, Sekil 22). Bu sicaklik artss rejimi, Antalya, Kiyt ve I¢ Ege, Gtiney Marmara,
Catalca ve Kocaeli, Ergene ve Yildiz Daglari bélimlerinde goriilmektedir. Bu bolimlerde tim
aylarda sicaklik artmakta, sicak déonemdeki sicaklik artisi en yiiksek degere ulasmakta ve Agustos aymna
denk gelmektedir. Bu sahalar genel olarak sicakhigin yil boyunca 0 °C’m altina inmeyen bélgelerdir.
Bu bolgelerde, sicaklgin yaz aylarinda yiiksek derecede artma egilimi, bu dénemdeki su acig
vagsanmasi ile iliskili olmalidir. Bu sahalar, yagislarmin biiyiik kismunt kss aylarinda almaktadir. Bu
dénemdelki yagsslarn biiyiik kismu yagmur seklinde sivi haldeki yagdardir. Gelen enerji, ayn1 dénemde
suyun buharlasmast icin harcandigindan, sicaklik artis derecest yaz aylarina ve gecis donemlerine gore

dugtiktar.
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Tkinci tip sicaklik artis rejimi, kis aylarinda ve yaz aylarinda yiiksek, gecis mevsimlerinde ise
diisiik regresyon katsayilar: ile karakterize edilebilecek tiptir (Sekil 19, Sekil 22). Bu tip, I¢ Anadolu
Bolgesi ve Karadeniz Bolgesi'nin tiim bolimlerinde goriilmektedir. Bu tipte, yaz aylarindaki sicaklik
artty katsaysst kg aylarmna gore yiksektir. Bu tipte, genel olarak gecis mevsimlerinde sicaklik 0 °C’in
cevresinde seyretmekte, yaz ve kis mevsimlerinde 0 °C’tan uzaklasmaktadir. S6z konusu boélgelerde,
kig aylarinda genel olarak kar seklindek: yagislar s6z konusudur. Gelen enerji, kat1 yagislarin suya
cevrilmesi icin degil, 0 °C* alandaki sicakhifin yiikselmesi icin harcandigindan, yiksek regresyon
katsayilart belirlenebilmeketedir. Bahar déneminde ise erime ve yagmur yagislariin buharlasmaya
ugramast esnasinda harcanan enerji, sicaklik artisint yavaglatmaktadir. Yaz donemi, bu sahalarda
vagislar azalmakta, su agifn olmakta, gelen tim enerji sicaklik artis1 i¢in haracanabilmektedir. Bu
nedenle yaz doneminde yiiksek sicaklk egilimi degerleri ile kargilagilmaktadir. Giiz mevsiminde 1se
yine yagislar baglamaktadir.

Ciseloe 2: Cografi f)e’:ﬁ.‘;eﬂ gire regresyon kalsayest ortalamalare

Biliim Ocak  Subat  Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Agustos  Eylil Ekim Kasim  Aralik
Dogu Kar. 0038 0019 0028  -0.007 0.012 0.031 0.035 0062 0021 0027 0.020 0.040
Orta Kar. 0.040 0.009 0022 0.000 0.021 0.036 0.055 0.083 0.038 0.035 0.018 0.037
Bati Kar. 0028  0.004 0013 0.002 0.023 0.032 0.052 0079 0025 0025 0.026 0.030
Catalca-Kocaeli 0.022 0,019  0.040 0.021 0.040 0.049 0L06E 0.088 0.035 0.033 0,032 0.026
Yildiz Daglan 0.017 0.020 0021 0.019 0.033 0.040 0.062 0.078 0.007 0.032 0.037 0.011
Ergene 0.013 0.021  0.032 0.013 0.032 0.043 0061 (L0588 0.018 0.032 0.040 0.008
Giiney Mar. 0014 0010 0.020 0.010 0.031 0.038 0.056 0.083 0021 0026 0.024 0.025
Kivi Ege 0.025 0.015  0.024 0.028 0.039 0.056 0L063 (L0883 0.031 0.045 0.036 0.037
Ig Ege 0.032 0017 0016 0.014 0.039 0.047 0065 0.094 0.022 0.029 0.038 0.048
Antalya 0.029  0.020 0.024 0.021 0.035 0.050 0.049 0.073 0020 0024 0.030 0.040
Adana 0.032 0,022 0,028 0.021 0.029 0.040 0.039 0.050 0017 0.039 0.034 0.033
Yuk. Sakarya 0.042  0.010 0.018 0.015 0.044 0.050 0.064 0.095 0023 0023 0.026 0.046
Konya 0.047 0016 0,030 0.017 0.042 0.056 0063 0.092 0.032 0.037 0.038 0.056
Orta Kizilirmak 0.059  0.018 0032 0.013 0.031 0.050 0.049 0.078 0024 0028 0.032 0.049
Yuk. Kezilirmak 0060 0020 0.041 0.004 0,015 0.039 0.034 0.060 0012 0.024 0,023 0.040
Yuk. Firat 0072 0.053  0.046 0.016 0.021 0.046 0.029 0.051 0006 0027 0.031 0.040
Erzurum-Kars 0.078 011r 0090 0.013 0,025 0.053 0.024 0.046 0.022 0.062 0.053 0.059
Yuk. Murat 0072 0.099 0107 0.047 0.026 0.050 0.026 0.040 0008  0.040 0.045 0.075
Van Galii 0.043 0.052 0064 0.019 0.024 0.040 0014 0.029 0L000 0.026 0019 0.040
Hakkari 0.047  0.033  0.047 0.017 0.025 0.045 0.022 0.050 0032 0.034 0.048 0.043
Orta Firat 0046 0.031 0,041 0.034 0.038 0.056 0.048 (L0500 0L000 0.021 0.032 0.043
Dicle 0.050  0.041  0.045 0.034 0.040 0.056 0.038 0.047 0004 0029 0.030 0.044

Ugiincii tip sicaklik artis rejimi Dogu Anadolu Bélgesi'nde gordigiimiiz rejim tipidic (Sekil
19, Sekil 22). Bu sicaklik artis rejimindeki en belirgin 6zellik soguk déneminde ¢ok yiiksek, sicak
donemde 1se dugik sicaklik artislarinin goriilmesidir. Bu tipte en yiiksek sicaklik artislars Ocak ve
Subat aylarinda goriilmektedir. Ugtincii tip sicaklik artis rejimi, Yukar: Murat, Erzurum-Kars ve
Yukart Firat boliumlerinde gorilmektedir. Bu tip rejimin goruldugu sahalarda, sicaklik artislars daha
¢ok 0 °Cm alunda oldugu dénemlerde gozlenmekte, 0 °C'mn lizerinde yada civarinda oldugu
donemlerde sicaklik artist diismektedir. Dogu Anadolu Bélgesi (baraj cevrelen harig) genel olarak kis
aylarinda kar yagislar: ve 0 °C'm alandaki sicakliklarla karakterize edilmektedir. Bu dénemde gelen
enerji direct olarak sicaklik artisina harcanmakta, sicaklik artis degert (regresyon katsayisi)
yukselmektedir. Bahar, yaz aylarinda sicakliklar 0 °C’in tizerine ¢ikmakta, karin su haline ge¢mesi ve
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su haline gegen yagislarin buharlasmasi igin enerji gereksinimi dogmaktadir. Gelen enerji bu hal
degisimi i¢in harcandigindan yani dizli 1siya déntistiigiinden sicaklk artis mikrart azalmakatdir. Gtz
mevsiminde de benzer durum s6z konusudur.

Dérdiinet tip sicaklik artis rejimi, Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde, Van, Hakkari ve Adana
bolimlerinde gordugtimiz sicaklik artis tipidir (Sekil 19, Sekil 22). Bu sicaklik artis rejpminde tiim
aylarda birbirine yaklasan bir regresyon katsayisi gortiliie. Bu tipte benzer regresyon katsayilar
goriilmesine ragmen, Agustos ayi ile Eylil aylart sirasiyla maksimum ve minimum regresyon
katsayilarma sahiptir. Eylil ay1 yagis baslangicint ifade ederken, Agustos ay1 en kurak ve su agiginm en
yiiksek oldugu dénemdir. Bu sahalarda sicaklik yil boyunca 0 °C’in tizerindedir. Buralar, kas aylarinda
diger bolgelere gore daha az yagss almaktadir. Dolayisiyla gizli 1s1 cok fazla kullanilmamaktadir. Yaz
déneminde de kurak olan sahada yil boyunca benzer artis degerleri ile kargilagimaktadir.

Sedsil 19: Cografi balumlere gore secakivk arfsg refimieri

Calismada, sicaklik artis rejimlerinin yaninda bir diger éneml sonug, Keban ve Karakaya
barajlart ¢evrelerinde, kis aylanndaki sicaklik artislariin diger sahalara gore yiksek olmasidir. Bu
barajlarm ve yoredeki diger barajlarin, bolgedeki iklim parametrelerinde degisimler olusturdugu
bilinmektedir (Bulut ve dig., 2006; Kum, 2016; Ozdemir, 1990; Tonbul, 1990). Fakat bu degisimin
¢ok genel bir parametre olan ortalama sicakliklara yansimasi olduk¢a énemli bir durumdur. Barajlar
Bélgesi olarak soyleyecegimiz sahada, kis mevsimgnde sicakliklarn ¢ok fazla dismedigi, 0 °C’in
izerinde kaldigi bunun da sicakhik artis degerim yiikselttigi anlagilmaktadur

Turkiye’de iki ardisik ay arasindaki sicaklik farklarindaki egilimler incelendiginde, Ttirkiye
ortalamasmna alindiginda, en yiiksek regresyon katsayilart Temmuz-Haziran doneminde belirlenmis ve
0,02nin tzerine olmustur. En digtk regresyon katsayilars ise Kasim-Ekim ayr sicakhk farklarinda
belirlenmistir (Sekil 18b). Regresyon katsayilariun pozitif ve negatif ¢ikmasi, 1sinma ve soguma
acsindan hangt dénemde olunduguna gore degismektedir. Isinma déneminde (Subat-Temmuz), ik
ay arasinda sicaklik farks pozitif ¢ikacagindan, negatif bir regresyon katsayist iki ay arasinda sicaklik
farkinin azaldgu, pozitif bir katsayr 1se farkin arttgini ifade edecektir. Tam terst olarak, soguma
doneminde de (Agustos-Ocak) iki ay arasindali fark negatif ¢ikacagindan, negatif bir katsayr farkin
arttiginy, pozitif bir katsay ise farkin azaldigini ifade edecektir. Farkin azalmasi ya da artmasy, iki ay
arasindaki gecis haklunda bilgi verecektir. Farkin artmass, sicaklik agisindan hizli bir ssima va da
sogumayi1 ve dolayisiyla sert bir gecisi ifade edecektir. Farkin azalmasi ise tam tersi olarak yavas bir
1s1nma ya da sogumayi ve yumusak gecist simgeleyecektir. Bu acidan bakildiginda ismnma déneminde
Turkiye genelinde Subat-Ocak ve Nisan-Mart aylars sicaklik farklarinin negatif regresyon katsaysina
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sahip oldugu ve bu aylar arasindaki sicaklik farkinin azaldsgs anlagilmakta, diger aylarda ise farkin arttigs
gorilmektedir. Soguma déneminde ise, sadece eyliil-agustos aylarinda negatif, diger avlarda ise pozitif
regresyon katsayiart belirlenmistir. Buna bagl olarak da bu dénemde sadece agustos ve eyliil aras:
gecisin sertlestigi diger donemlerde 1se gecislerin daha yavas oldugu anlasilmaktadur.

(e

Sedkil 20: Cagrafi baliimlere gire aylk swcakik farks arteg-agaly rejimleri

Aylik sicaklik farklarmin egilimleri, istasyon regresyon katsayilariin cografi boliimlere gore
ortalamast alinarak (Cizelge 3), yillik rejimlert incelendiginde, zikzak cizen grafikler ile karsilasilir (Sekil
20). Bu grafikler ¢ok belirgin bir degisim olmadigini ifade etmektedir. Grafiklerde negatif ve pozitif
degerler birbirini takip etmektedir. Bu grafiklerde cografi olarak da farkhilasmalar gorilebilmektedir.
Erzurum-Kars, Yukar: Murat, Van, Hakkari, Yukar1 Kizilirmak boélimlerinde, negatif-pozitif genligs
diger bolimlere gore daha yiiksektir.

Cizefoe 3: Codrafi biltimlere gire ayhle sicaklik fark: artis-azgales ortalamalare

Sub-Oc.  Mar-$u.  Nis-Mar.  May-Nis.  May-Haz ~ Tem-Haz  Ag-Tem  Evl-Ag  Ek-Eyl  Kas-Ek  Ar-Kas  Oc-Am
Dogu Kar. -0.019 0.010 -0.035 0018 0019 0.004 0.027  -0.040 0.006 -0.007 0.020 -0L002
Orta Kar. 0031 0.013 -0.022 0021 0014 0.020 0028 0046 -0.003  -0017 0019 0.004
Bat: Kar. -0.024 0.009 -0.011 0.021 0008 0.020 0027 -0.054 -0.001 0.001 0.004 -0L002
Catalea-Kocaeli -0.003 0.022 -0.019 0019 0.009 0.020 0020 -0.0533  -0.002  -0.001 0005  -0.004
Yildiz Daglan 0.002 0.001 -0.001 0014 0.007 0.021 0016 -0.071 0.025 0005 0.026 0.007
Ergene 0.008 0.011 -0.019 0018 0011 0.019 0027 -0.070 0.014 0.008 0032 0.005
Giiney Mar. -0.005 0.011 -0.010 0.020 0.008 0.018 0027 -0.063 0.005 -0.002 0.002 -0.011
Kiyi Ege -0.009 0.008 0.004 0011 0018 0.007 0019  -0.051 0014 0009 0001 -0.013
|9 Ege 0015 0.000 -0.003 0,026 0.008 0.018 0029  -0.072 0.007 0.009 0.010 -0.017
Antalya -0.010 0.005 -0.003 0014 0.015 -0.001 0024 -0.053 0.004 0006 0010 -0011
Adana 0011 0.006 -0.007 0,008 0011 0,001 0.011 -0.034 0.022 0,005 40.001 -0.001
Yuk. Sakarya -0.032 0.009 -0.003 0.028 0.006 0.014 0031 -0.072 0.000 0003 0020 0005
Konya 0031 0.015 -0.013 0,024 0015 0.007 0,029  -0.061 0.006 0.001 0.018 -0.009
Orta Kizilirmak -0.041 0.013 -0.019 0018 0018 -0.001 0029  -0.054 0.004 0.004 0017 0.010
Yuk Kizilirmak -0.041 0.021 -0.037 0011 0.024 0,005 0026 -0.048 0.013 -0.001 0.017 0.020
Yuk. Frrat -0.019 -0.007 -0.030 0.005 0.025 0.017 0021 -0.045 0.021 0.004 0,009 0.032
Erzurum-Kars 0.033 -0.021 -0.077 0012 0.028 0.029 0022 -0.024 0.039 -0.009 0.006 0.019
Yuk. Murat 0.027 0.008 -0.060 -0.021 0.024 -0.024 0014 -0.032 0.033 0.005 0030 -0.004
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Van Gélii 0,009 0011 -0.045 0.005 0.016 0,026 0016 -0.029 0026 -0.006 0020  0.004

Hakkari 0014 0014 -0.031 0.008 0.020 0,022 0,027 0018 0002 0014 0005 0,004

Orta Firat 0015 0011 -0.008 0,004 0.018 0,008 0003 -0050 0021 0010 0011 0.003
0007

" Dicle T0009 0004 <0010 0006 0016 -0.018 0010 -0.044 0026 0000 0014

Aylik sicaklik farklart acisindan en belirgin dénem, Agustos ve Eylil aylart arasidir. Bu iki ay
arasindaki sicaklik farki negatif olarak ¢ikmaktadir. Bu degere uygulanan regresyon analizi sonucunda
da Tum Turkiye’de negatif regresyon katsayisi elde edilmistir (Cizelge 3, Sekil 20). Bu aylarmn sicaklik
egilimleri incelendiginde, her ikisinde de sicaklik artislarinimn oldugu goriilmektedir (Sekil 2). Her tki
ayin sicakliklarinda da artma gorilmesine ragmen, iki ay arasindaki sicaklik farklarinn istatistiksel
olarak anlamli sekilde artmasi, Agustos ayindaki sicaklik artis oramnin Eylal ayina gore cok yuksek
oldugunu gostermekte, Eylil ayindaki sicaklik artisgtnin bu farks kapatamadigini gostermektedir. Bu
durum, agiklanmasi gereken bir durumdur. Neden eylil aymdaki sicaklik artg: diger aylara gore daha
az, Agustos ayindaki sicaklik artig 1se diger aylara gore daha yiiksektir. Bu durum, kuraklik ve su varlik-
voklugu ile iliskili olmalidir. Su gizli 151 ethisi olusturarak 1sinma ve sogumayt yavaslatmaktadir. Suyun
olmadigt dénemlerde ya da etkisin olmadigi, ¢ok kurak ve stirekli don sahalarda nemlilik
azalacagindan, gizli 1s1 etkist ortadan kalkmakta ve hizli 1stnma ve sogumalar meydana gelmektedir.
Bu durum sehir 1s1 adalar1 i¢in de benzer sekildedir (Schatz ve Kucharik, 2014). Tirkiye’de agustos
ays, en yiksek snmanin oldugu dénemdir. Cinkii bu dénemde tiim Tiirkiye en kurak dénem
yasanmakta. Eylil ay1 ise, yagisin basladig bir donemdir. Bu dénemde diigen yagus, biriken enerji ile
hizls bir sekilde buharlagmakta ve gelen enerji gizli 1siya donigmekte, eylil ay1 sicakliklars normalden
daha az yikselmektedir.

Sonug

Calismada elde edilen sonuglar agagida maddeler halinde siralanmustur.

e Dunya’daki sicaklik egilimlerine benzer sekilde Turkiye’de de aylik ortalama sicakliklar yilin
tamaminda artma egilimindedir. Bu artma egilimlerinin anlamlidik degerleri, hicbir ayda Turkiye’nin
tamamu kapsayacak genishige ulasmamustir. Anlamh sicaklik artislar: bazi aylarda bolim 6lgeginde
kalmakta, baz1 aylarda bolge olgeginde bazi aylarda ise birkag cografi bolgeyi kapsayacak sekilde
genislemektedir.

e Regresyon katsayilarinin bitytimest, o istasyonda yillik ortalama sicaklik artiginin derecesini
gostermektedir. Bazi aylarda, yiksek regresyon katsayilarma ragmen istatistiksel anlamhilik degen
dugiiktiir. Ayni ay icerisinde, katsayst disiik olan istasyonun degeri katsayist yiksek olan istasyona
gore daha anlamli olabilmektedir. Bu durum istasyon sicaklik serisinin varyansi ile ihiskilidir. Varyans:
yiksek olan sahalarda, standart hata da yukseldiginden, anlamli regresyon katsayilarinin belirlenmesi,
daha uzun siireli veri setlert ile mimkiin olabilecektir.

e  Turkiye'nin tamaminda en yiiksek sicaklik artiglar1 Agustos aymna denk gelmektedir. Fakat
en disik sicaklik artist genel olarak Eylil ayindadir. Eylil ayt sicaklik artismin digiik olmast bu
donemdeki yagslarla iliskili olmalidir. Eyliil ayinda Ttrkiye genelinde yagislar bagladigindan, Agustos
ayinda olmayan su var olmakta, bu dénemde gelen enerji bu suyun buharlastirdmas: icin
harcandsgndan direkt olarak sicaklik artisint engellemekte, genel egilim sicaklik artis1 yoniinde olsa da
bu artis azalmaktadir.

e Egilim analizleri incelendiginde, Karakaya ve Keban Barajlart cevrelerinde o6zellikle kis
aylarndaki sicaklik artislarn istatistiksel olarak anlamlidic. Bu durum, bu sahadaki barajlarin
olusturdugu su yiizeyleri ile iligkili olmaldir. Su yiizeylert kis aylarinda gec sogudugundan, bu sahadaki
sogumayi azaltarak sicakliklarda yiikselme yaratmus olabilirler.

e Tirkiye'de aylik sicaklik egilimleri incelendiginde, farkli artis trendlert ortaya cikmaktadir
(Sekil 21). Bunlar sirastyla, sicak donemde yiiksek sicaklik artist olan tip (Sekil 22a), vaz ve kasta yiksek,
gecis donemlerinde dustik sicaklik artis1 olan tip (Sekil 22b), soguk donemde yiiksek sicaklik artisi olan
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tip (Sekil 22¢) ve yilin tamaminda ayni artis hizina sahip tip olarak 4 gruptur (Sekil 22d). Biitiin artig
rejimlerinde eyliil ay1 sicakhk artis huzi diger aylara gore digtikken, en yiiksek sicaklik artis miktari
Agustos ayina denk gelmektedir.

I00E IS0 WO0E 45'0°0°E

IECON ITTON IETON HWTON 000N HTON A2T0N
ICON ITVON BTN XNTON 400N AT A0
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Selks] 21: Trirkiye'de genellegtivilmis sicakltk aries edilim rejinleri

Gizli 151, suyun, hal degisimi esnasinda kullandigs enerjiyt ifade etmektedir. Mesela su, buz
halden stv1 hale gecerken, belli bir miktar enerji alir. Bu enerji suyun sicakh@im yiikseltmez. Ay
sekilde, bir sahadaki suyun varlig, o sahada iklim i¢in bir sigorta gorevi gérmekte, gelen enerjinin bir
kismi suyun buharlagmasi i¢in harcandigindan ve bu enerjinin de sicakligr artirmamasindan dolayy, o
sahada sicak artis1 olmaz ya da sicaklik artiss azalir. Ttrkiye’dek sicaklik artss egilimleri de gizli 151 ethist
tle sekillenmektedir.
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Sekeil 22: Trirkiye icin genellestivilmis swcaklk arts rejimier (Sival gizgi once durnm, kearmss; cizgi edilimler sonon aliman gekli ifade etmektedir)

Kis doneminde, yagisin yagmur seklinde diigtiigti sahalarda, enerji buharlasma icin
harcandsgindan distik sicaklik artig1 olmakta, kar yagis: olan sahalarda, sicaklik 0 °C’in altinda oldugu
wcin sicaklik daha fazla yiikselebimektedir. Gecis mevsimlerinde, bahar ve giiz aylarinda Ttrkiye’de
benzer artis egilimleri bulunmaktadw. Yaz aylarinda, kurak olan sahalarda gelen enerji, suyun
olmamast ve gizli ssiya doniigmemesi nedeniyle yliksek sicaklik artigina sebep olmaktadir. Yaz
doneminde yagis alan sahalarda buharlasma oldugundan ya da kar erimeleriyle kar yagsslarinmn s
hale gecmesi esnasinda gizli 151 etkisi olmakta ve sicaklik artist dismektedir. Turkiye’nin
guneydogusunda yil icindeks sicaklik artisi oldukea sabittir. Bu durum sahamin kurak olmasmdan
kaynaklanmaktadir.
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Genel egilim incelendiginde, Tirkiye’de bir sahadaki sicaklik artigt ki duruma baghdur.
Bulardan ilki mutlak sicaklik durmudur. Mutlak sicaklik 0 °C’ye yakmsa, o sahadaki sicaklik artigt
azalmakta, mutak sicaklik 0 °C’dan uzaklastikca, yani negative ve pozitif yonde (’dan uzaklasma,
sicakhk artrs miktarini yitkseltmektedir. Diger ethki ise, yagis durumu ile ilgilidir. Bir sahada yada
zamanda, sivt halde yagis miktari fazlaysa, sicaklik artis miktart dismektedir. Kati halde yagislarda 1se
sicakhiklar artmaya devam edebilmektedir. Ancak, bu kat1 yagsslart sivi hale gegmesi esnasinda sicaklik
artis miktar: azalmaktadir.

Son olarak sunu belirtmek gerekir ki, rejimlere gore siflandirtlan sicaklik artig egilim bolge
sinurlart kesin degildir. Istasyon, ve bolim smnurlarina gore cizilmistir. Kesin suurlarin cizimi, ancak ¢ok
fazla istasyonla miimkiin olabilecektir. Bu nedenle bu calismada a rejum bolgesi icinde, gergekte ¢
sinufi da yer alabilecektir. Ornegin, Akdeniz Bélgesi’nde kiyidaki ve polye ve grabenlerdeki sitasyonlar
kullandmustie. Yiiksek daglik sahalardaki sitasyonlar olmadigindan bu sahalar hakkinda bilgimiz
yoktur. Ama yukarida s6z edilen gizhi 1s1 etkisi nedeniyle, yiiksek sahalarin Dogu Anadolu Bolges: gibi
hareket etmesi bekelenmeketedir. Yine aymi sekilde, Dogu Anadolu Bélgesi icinde yer alan mesela
Igdir civarinda da, I¢ Anadolu Bolgesi sicaklik egilim rejimi gostermesi miimkiidiir.
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Extended English summary
In this study, the monthly average temperature trends in Turkey were examined and the

sudden temperature increases and decreases that occurred i the transitions between months were
tried to be determined. For this purpose,

a) Are there significant trends in the monthly average temperatures in Turkey? If there are, in
which period and in which regions of Turkey they are distributed?

b) Is there a significant trend in the temperature differences between two consecutive months
in Turkey? If there 1s, to which periods it corresponds? Is there any change in the relevant temperature
regimer

¢) What 1s the main factor affecting monthly temperature increase trends i Turkey?

Analyses were made on the above questions and these issues were discussed.

As a result of the trend analyses, it is seen that the monthly average temperatures generally tend to
increase m Turkey. This result is compatible also with the other studies (IPCC, 2013; Icel and Ataol,
2014; Turkes et al, 2002). However, the negative trends which are not statistically significant were
determined at the stations in the Western Black Sea Region in February, at the stations in the entire
Central Anatolia Region and its surrounding in March and at the stations in the Eastern Black Sea
Region and its surrounding in April. This situation shows that the general temperature increase trend
1s not completely valid especially for the northern half of Turkey in the spring months. The similar
results had been previously reported by Turkes et al. (2002).

When the average of the regression coefficients of all stations was taken and evaluated for defining
the temperature increase i Turkey as a summary, it was seen that the highest values occur in August.
The lowest regression coefficients, however, were determined in the transition periods, namely the
spring and autumn months. The regression coefficient in the winter months are lower than the
summer months (Error! Reference source not found.a,Error! Reference source not found.).
This analysis also gives the annual temperature increase regime for Turkey. The regression
coefficients between -0,06 and 0,13 were determined for Turkey throughout the year. This can be
considered as the annual average temperature increase trend for the entire Turkey.

When the trends are examined, it 1s seen that the positive regression coefficients were determined in
June, August and December at all of the stations (Error! Reference source not found.). In the other
months, however, the negative regression coefficients were determined and it was understood that
these values are seen at local regions and do not distort the general trend. The lowest negative
regression coefficient was determined in September and the highest positive regression coefficient,
however, was determined in August.

When the average of the regression coefficients was calculated by sub regions and evaluated, it was
understood that there are different temperature increase regimes (Error! Reference source not
found., Error! Reference source not found.). When these increase regimes were classified, 4
different temperature increase regimes were determined in general in Turkey.

The first one of the temperature increase regimes 1s the temperature increase regime which includes
high regression coefficients in the summer months and low regression coefficients in the winter
months and which we can specify as the classical type for Turkey. This temperature increase regime
1s seen in Antalya, Coastal and Continental Aegean, Southern Marmara, Catalca and Kocaeli, Ergene
and Yildiz Mountains sub regions. In these sub regions, the temperature increases in all months, the
temperature increase in the hot period reaches to the highest value and corresponds to August. These
sites are the regions where the temperature is generally not drop below 0 °C.

The second type temprature increase regime is the type which will be able to be characterized with
high regression coefficients in the winter months and summer months and low regression coefficients
in the transition seasons. This type is seen in all sub regions of the Central Anatolia Region and the
Black Sea Region. In this type, the temperature increase coefficient in the summer months 1s higher
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than the winter months. In this type, generally, the temperature is about 0 °C in the transition seasons
and becomes distinct from 0 °C in the summer and winter seasons.

The third type temperature mncrease regime 1s the regime type that we see in the Eastern Anatolia
Region. The most distinctive characteristic in this temperature mncrease regime is that very high
temperature increases are seen in the cold period and low temperature increases are seen in the hot
period. In this type, the highest temperature increases are seen in January and February. The third
type temperature increase regime is seen in Upper Murat, Erzurum-Kars and Upper Firat sub regions.
At the sites where this type of regime is seen, the temperature increases are observed mostly in the
periods during which the temperature increases are below 0 °C and the temperature increase declines
in the periods during which the temperature increases are above or about 0 °C.

The fourth type temperature increase regime is the temperature increase type that we see in Lake
Van, Hakkari and Adana sub regions in the Southeastern Anatolia Region. In this temperature
increase regime, a regression coefficient that approaches to each other in all months. Although similar
regression coefficients are seen in this type, August and September have maximum and mmimum
regression cocthicients, respectively. September expresses the start of precipitation and August is the
period which is the most arid and in which the water deficit 1s the highest.

In this study, another important result in addition to the temperature increase regimes is that the
temperature increases in the winter months are higher in the vicinity of Keban and Karakaya Dams
than the other sites. It 1s known that these dams and other dams in the zone caused changes in the
climate parameters m the region (Bulut et al., 2006, Kum, 2016; Ozdemir, 1990; Tonbul, 1990).
However, the reflection of this change to the average temperatures which is a very general parameter
15 a considerably important situation.

When the trends in the temperature differences between two consecutive months in Turkey were
examined, the highest regression coefficients were determined in the period of July-June and were
above 0,02 when the average of Turkey was taken. The lowest regression coefficients, however, were
determined in the temperature differences of November-October (Error! Reference source not
found.b). The regression coefficients' being positive and negative varies according to the period in
terms of heating and cooling. Within the heating period (February-July), as the temperature difference
between two months will be positive, a negative regression coefficient will express that the
temperature difference between two months has decreased and a positive coefficient will express that
the difference has increased. On the contrary, as the difference between two months will be negative
also within the cooling period (August-January), a negative coefficient will express that the difference
has increased and a positive coefficient will express that the difference has decreased. The decrease
or increase of the difference will give information about the transition between two months. The
increase of the difference will express a rapid heating or cooling and accordingly a severe transition
in terms of temperature. The decrease of the difference, however, will symbolize a slow heating or
cooling and soft transition on the contrary. When considered from this pomnt of view, it is understood
that the temperature differences of February-January and Aprl-March have negative regression
coefficient throughout Turkey within the heating period and the temperature difference between
these months decreases and it is seen that the difference increases in the other months. In the cooling
period, however, the negative regression coefficients were determined only in September-August and
the positive regression coefficients were determined in the other months. Accordingly, it is
understood that only the transition between August-September becomes severe and the transitions
in the other periods, however, is slower.

When annual regimes of the trends of the monthly temperature differences are examined by taking
the average of the station regression coefficients by the geographical sub regions (Error! Reference
source not found.), traverse graphics are encountered (Error! Reference source not found.).
These graphics express that there 1s no very distinctive change. In the graphics, the negative and
positive values follow each other. In these graphics, also geographical differentiations can be seen.
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The negative-positive amplitude is higher in Erzurum-Kars, Upper Murat, Lake Van, Hakkari, Upper
Kizilirmak than the other sub regions.

The most distinctive period in terms of the monthly temperature differences is between August and
September. The temperature difference between these two months is negative. Also as a result of the
regression analysis applied to this value, the negative regression coefficient was obtained in the entire
Turkey (Error! Reference source not found., Error! Reference source not found.). When the
temperature trends of these months are examined, it is seen that there are temperature increases in
both month (Error! Reference source not found.). The fact that the temperature differences
between two months mncrease as statistically significant even though increase 1s seen in the
temperatures of both months indicates that the temperature increase in August is very high as
compared with September and that the temperature increase in September cannot cover this
difference. This 1s a situation that needs to be explained. Why is the temperature rise m September
lower than in the other month, and the temperature increase in August is higher than the other
month. This should be related to drought and water absence. The water slows the heating and cooling
by creating a latent heat effect. As the humidity will decrease within the months without water or at
the sites where water has no effect, which are very arid and where there continuously occurs frost,
the latent heat effect disappears and rapid heating and cooling occur. This situation is similar also for
the urban heat islands (Schatz and Kucharik, 2014). August is the period in which the highest heating
occurs because the most arid period occurs in the entire Turkey within this period. September,
however, 1s a period in which precipitation starts. The precipitation that occurs within this period
turns into latent heat in a rapid manner with the accumulated energy and the temperatures of
September mcrease less than normal.

The results obtained in the study are listed below.

Similar to the trend in world temperature tends to increase throughout the year, monthly average
temperatures in Turkey. But, the significance values of these increase trends did not reach to the
extensity to cover all of Turkey in any month. Significant temperature increases have remained partly
over the course of some months, expanding to include some geographic regions for some months
and some geographic regions for some months.

The growth of the regression coefficients indicates the degree of annual mean temperature increase
in the station. In certain months, the statistical significance value is low inspite of the high regression
coefficients. In some months, the statistical significance is low despite high regression coefficients.
In the same month, the station with low coefficient can be more meaningful than the station with
high coefficient of value. This is related to the variance of the station temperature series. In areas
with high variance, since the standard error also increases, the determination of significant regression
coefficients may be possible with longer data sets.

The highest temperature increases correspond to August in the entire Turkey. However, the lowest
temperature increase is generally in September. The fact that the temperature increase of September
1s low should be related to the precipitations within this period. As the precipitations start throughout
Turkey in September, the water which does not exist in August comes into existence; as the incoming
energy is spent for the evaporation of this water within this period, it directly prevents the
temperature increase; and this increase declines even if the general trend 1s towards to the temperature
mcerease.

When the trend analyses are examined, the temperature increases in the winter months are statistically
significant especially in the vicinity of Karakaya and Keban Dams. This situation should be related
to the water surfaces formed by the dams at this site. As the water surfaces become cold lately in the
winter months, they might have caused increase in the temperatures by reducing cooling at this site.
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When the monthly temperature trends in Turkey are examined, different increase trends arise. These
are 4 groups as the type in which there is high temperature increase in the hot period (Error!
Reference source not found.a), the type in which there is high temperature increase i the summer
and winter and low temperature increase in the transition periods (Error! Reference source not
found.b), the type in which there 1s high temperature mcrease in the cold period (Error! Reference
source not found.c) and the type which has the same increase velocity i the entire year (Error!
Reference source not found.d), respectively. Whereas the temperature increase velocity of
September 1s lower than the other months, the highest temperature increase amount corresponds to
August in all increase regimes.

When the general trend is examined, it is understood that the temperature increase at any site is higher
within the arid periods in which the water deficit s high. In rainy periods, it is observed that the
temperature increases in areas with solid rainfall and the temperature increase is relatively low in areas
where liquid rainfall is present. When the temperature increase is reevaluated according to these, the
temperature increases declines if the incoming energy can be converted into latent heat at any site or
at any time, in other words, it is close to the melting and freezing temperature of the water. If the
temperatures is at a level at which the conversion into latent heat is less at any site or at any time, in
other words, they are distinct from 0 °C, the temperature increase becomes higher.

In winter, when rain falls in the form of rain, there is a low temperature increase as energy is spent
for evaporation, in areas with snowfall, the temperature may rise more because the temperature is
below 0 © C. In the transitional seasons, a similar upward trend mn Turkey in the spring and fall
months. In summer, the energy coming from the arid lands leads to high temperature rise due to the
lack of water and the lack of latent heat. During the summer period, there is evaporation i the areas
where precipitation is occurting or when the snow melts and the snow melts, there is a latent heat
effect and the temperature increase decreases. increase i temperature is fairly constant throughout
the year in southeastern Turkey. This is due to the dryness of the field.

When the general tendencies are analyzed, the temperature rise in a field i Turkey depends on two
conditions. The first is the absolute temperature. If the absolute temperature is close to 0 © C, the
temperature increase in the field decreases, the temperature increases from 0 © C, ie away from the
negative and positive direction, increasing the temperature increase. The other effect is related to
precipitation. If the amount of precipitation in the liquid state is high in a field or time, the amount
of temperature increase decreases. In the case of solid precipitation, temperatures may continue to
increase. However, the amount of temperature rise during these solid precipitations becomes liquid.
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