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Abstract

In this study, it was aimed to determine the
students' opinions about STEM approach and
the effects of mathematics-oriented STEM
activites on the STEM awareness and
achievement of students in the “Triangles” unit
of 9th grade high school mathematics course.
Research was made in the second term of the
2018-2019 academic year and conducted with
33 9th grade students in two different classes in
a high school, located in a province in
northeastern Turkey, attached to the Ministry of
Education. Mixed method was preferred in the
study. The qualitative process of the study was
carried out with quasi-experimental method
with pre-test and post-test control group and
the qualitative process was conducted with case
study. In the research, While the experimental
group students continued their education with
STEM activities, the courses were conducted
according to the teaching methods and
techniques appropriate to the gains envisaged in
the mathematics curriculum in the control
group. Triangular Achievement Test (TAT),
STEM Awareness Scale (SAS) and semi-
structured interview form were used as data
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Ozet

Bu arastirmanin amaci, lise 9. sinif matematik
dersi “Ucgenler” tinitesinde STEM etkinlikleri
lle islenen derslerin  6grencilerin - STEM
farkindaliklarina, basarilarinin kaliciigina etkisi
ve Ogrencilerin  STEM yaklasim: ile ilgili
goruslerini belirlemektir. Arastirma, 2018-2019
egitim  Ogretim  yilmin  ikinci déneminde
Turkiye’nin kuzeydogusunda yer alan MEB’e
bagl bir lisede egitim goéren 33 6grenciyle
gerceklestirilmistir. Arastirmada karma yontem
tercih edilmistir. Calismanin nicel sireci 6n
test-son test kontrol gruplu yari-deneysel
yontem ile nitel streci ise durum ¢alismast ile
yuratilmustir.  Arastirmada deney grubu
ogrencileri STEM etkinlikleri ile 6grenimini
surdurirken, dersler  kontrol  grubunda
matematik  dersi  Ogretim  programinda
ongorilen kazanimlara uygun 6gretim yontem
ve  tekniklerine  gére  yurGtilmustir.
Arastirmada veri toplama araglari olarak Uggen
Basart Testi (UBT), STEM (FeTeMM)
Farkindalik  Olgegi  (FFO) ve  yari
yapilandirilmis goérisme formu kullanilmustir.
Arastirmanin nicel verilerini analiz etmek icin
bagimli (PairedSamples t-test) ve bagimsiz
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collection tools. Paired Samples T-test and
Independent Samples T-test were used to
analyze the quantitative data of the study. In
addition, qualitative data collected through
semi-structured interview form were analyzed
using content analysis. As a result of the
research, it was seen that STEM activities

(IndependentSamples t-test) gruplar t testi
kullandmistir.  Ayrica  arastirmada  yari
yapilandirilmis gérisme formu ile toplanan
nitel veriler icerik analizi kullanilarak analiz
edilmistir.  Arastirma STEM
etkinliklerinin ogrencilerin akademik
basardarini artirdigt ve basarilarinda kalicilik

sonucunda;

increased students' academic achievement and sagladigi goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan

provided a permanence of the achievement. gdrusmelerde STEM etkinliklerinin,
The content analysis of the interviews with the 6grencilerin akademik basarilarina,
students was conducted and it was concluded basarilarinin  kaliciligina  olumlu  etkisi

that STEM activities had a positive effect on the

students' academic achievement and the

permanence of the achievement. Anahtar Kelimeler: Uggenler; STEM; STEM
etkinlikleri; kalicilik diizeyi; farkindalik.

bulundugu sonucuna ulasimistir.

Keywords: Triangles; STEM; STEM activities;
retention; awareness.

(Extended English summary is at the end of
this document)

1. Girig

Guniimiizdeki hizli degisim ve yenilikler bilim, teknoloji, sosyal, kiiltiirel, sanayi alanlarinda
oldugu gibi egitimde de kendini gostermektedir. Toplum olarak bu degisim ve yeniklere uyum
saglamamiz gerekmektedir. Bu durum, arastirmaci, elestirel ve analitik dustinebilen, problem ¢6zme
becerisine sahip, sorgulayabilen, tretkenlik gibi vasiflara sahip ¢cok yonli bireylere olan ihtiyacimizi
artirmustir. (Aldan, Karademir, & Saracaloglu, 2013).

11.  STEM egitimi

Diunyanin taleplerine karsilik veremeyen egitim, tilkenin gelisimi tizerinde olumsuz bir etki
yaratacaktir. BEgitimdeki degisimler takip edilmeli, var olan ihtiyaclar belirlenip bunlara uygun
¢Oztimler aranmalidir. Son zamanlarda popiiler hale gelen bir egitim yaklasimi olarak STEM egitimi
onem arz etmektedir. STEM egitimiyle 21.ytizy1l yeteneklerini (problem ¢6zme, kritik diisinme,
yaratict diigtinme, iletisim, grup ¢alismasi yapabilme, tiretici kapasitesine sahip olma, yeni fikirlere agik,
girisimcilik, 6zyonetim, tretkenlik ve mesuliyet kabul etme gibi)barindiran bireylerin yetistirilmesi
hedeflenir. Bu da egitimle mimkiin olup toplumun yeniliklere ayak uydurabilmesi icin egitimin ne
kadar mithim oldugu unutulmamalidir (MEB, 2018).

Derste 6grenilen bilgilerin gercek hayat problemlerini ¢6zebilecek sekilde 6ziimsenmesi,
uygulanabilir olmasinin 6éneminden dolay1 derste 6grenilen bilgilerin ders disinda kullanilabilecegi,
disiplinlerarast baglantinin kurulabilecegi 6grenme ortamlart bu g¢alismada STEM etkinlikleri ile
olusturulmaya cahsilmistir. Ogrencilerin  siirece aktif katiimini saglandigi icin  &grenmenin
kolaylasmasi, STEM farkindaliklarinimn olumlu yonde degismesi ve basarilarinin kaliciliginin artmasini
saglamasi beklenilir.

1.2.  Matematik 6gretimi ve STEM

Degisimle gelen yeni bilgiler, olanaklar ve araglar matematikten beklentilerimizi, matematige
yaklastmimizi, matematikten yararlanma seklimizi ve matematik Ggretimini tekrardan
bicimlendirmektedir. Teknolojik gelismeler ile ortaya ¢ikan yeni problemlerin ¢ozimi igin;
matematige deger veren, matematiksel disinebilen, karsilastigi problemleri ¢6zmek icin
matematikten faydalanabilen, soyut durumlari somutlastirabilen bireylerin yetistirilmesi 6nem arz
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etmektedir. Bu nedenler g6z 6ntine alinarak, ihtiyaglar dogrultusunda matematik 6gretim programi
yenilenmektedir (MEB, 2018).

Ortadgretim matematik dersi Ogretim programinda ¢agin gereksinimlerine uyum
saglayabilecek kesfetme odakli, arastirmact ve sorgulayict ruhlu, bilgisini gercek hayata aktarabilen,
bzgiiven ve iletisim becerisi yiiksek, inovasyon kabiliyetine sahip birey yetistirmek 6nemlidir. Ogretim
programlari nitelikli birey yetistirebilmek icin sadece bilgi yuklemeye odaklanmayarak bireysel
farkliliklart g6z 6niinde bulundurup beceri kazandirmayr hedeflemistir (MEB, 2018). Bu becerilere
sahip bireylerin yetismesi ve iretebilen bir nesil profili olusturmast egitimdeki yeni gorislere 6nem
verilmesiyle mtimkun olur. Bu durum bir iilkenin ekonomik refah diizeyi, teknolojik gelisimi ve ¢agt
yakalayabilmesi icin 6nemlidir. Teknoloji ve bilgi tretimi i¢in egitime gereken 6nemi veren devlet
politikalari, 6zellikle fen bilimleri ile matematik egitimine 6zen gostermislerdir (Yamak, Bulut, &
Diindar, 2014).

1.3. STEM ve matematik miifredat1

Ulkelerin bilim, teknoloji ve bunlarin birbirini nasil etkilediklerini bilmeleri gerekmektedir. Bu
dogrultuda egitim politikalarini ihtiyaclart g6z oniine alarak giincellenmelidir. Ozellikle fen ve
matematik 6gretim programlarinda diinyadaki gelismeler takip edilip gelisen ¢agin ihtiyaglarina uyum
saglayacak sekilde yenilenmelidir (Selvi, & Yildirim, 2017). Ttrkiye’nin 2023 Vizyon hedefleri ve Milli
Egitim Bakanhigrnin yapmis oldugu calisma donttleri, STEM disiplinler arast buttinlesik yaklasiminin
egitim sistemimiz icerisinde yer bulmasinin gerekli oldugunu gostermektedir (Corlu, Adigiizel, Ayar,
Corlu, & Ozel, 2012). Miifredat giincellemesi yapilirken yasamda karsilasilabilecek problem durumlar
g6z 6ntinde bulundurulmus ve ¢6ziim tretmede kullanilacak disiplinler birbiriyle iliskilendirilebilecek
sekilde 6gretim programlari olusturulmustur (MEB, 2017).

STEM egitiminin popiiler hale gelmeye baslamasinda her 6grencinin 6grenme stilinin farkl
oldugu go6z oOntne almarak farkli disiplinlerin bir araya getirilmesi ve bunlarin bitlestirerek
ogrencilerimizin 6grendiklerini glinliik hayatta kullanmalarin tesvik edilmest etkili olmustur. Bununla
beraber alisila gelmis 6gretim tekniklerinin gliniimiiz problemlerini ¢6zmek icin yetersiz kaldigi,
disiplinler aras1 yaklagimin ise kazanilan bilgiler ile hayat baginin kurulmasinda etkili oldugu
gorilmiistir. Ogrencileri bilgi temelli ekonomiye hazirlama boylelikle is giicii nitelikli birey
yetistirmeye olan gereksinimin artmast STEM egitimini yaygmnlastirmistir (Corlu, Capraro, & Capraro,
2014). Ayrica Turkiye’deki 6grencilerin uluslararast bir sinav programi olup 6grencilerin gercek hayat
problemleriyle basa ¢ikma becerileri seviyelerinin Glgiilmesini amaglayan PISA, TIMSS gibi
uluslararast smavlarin matematik testlerinde basarili sonuglar alamamast STEM yaklasimint 6nemli
hale getirmistir. Bu baglamda STEM egitiminin kazandirmaya calistigr becerilerle uluslararas
basarimizin da artacagi ongorilmektedir.

Bu calismada matematigin tek disiplin olarak degil de 6zellikle giinlitk hayattaki karsiligini
gorebilmemiz i¢in farkl disiplinlerle birlestirilerek Ggretilmesinin amaglandigy disiplinlerarast bir
yaklasim olan STEM egitimi kullanilmistir. Genel olarak, STEM egitimi fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik disiplinlerinin birbirine entegre edilmesiyle islenen konu ve gercek hayat arasinda
baglantilar kuran, disiplinleri bir araya getiren egitim yaklagimidir (Smith, & Karr-Kidwell, 2000).
Arastirmanin  uygulanmasinda konu olarak, dokuzuncu sinif  “Uggenler” iinitesinde yer alan
ticgenlerde temel kavramlar, tiggenlerde eslik ve benzerlik, ticgenin yardimct elemanlari, dik Giggen ve
trigonometri, icgenin alani konulari segilerek ders stireci arastirmact tarafindan hazirlanan STEM ders
planlari ile yiiriitiilmistiir. Uggenler matematigin en temel konularindandir ve 6grencilere ilkégretim
sinif seviyesinde verilmeye baglanir. Arastirmada ti¢genler tnitesinin 6gretiminde 6grencilerin STEM
disiplinlerindeki bilgi ve becerilerini bir arada kullanabilecekleri, bu alanlardaki teorik bilgilerin
uygulanmasini saglayabilecek, kesfetmeye yonelik, gtinlik hayattaki karsiligimni gorebilmelerine firsat
saglayabilecek STEM etkinlikleri hazirlanip uygulanmistir. Uggenler tinitesiyle ilgili hazirlanan
etkinlikler; matematik disiplinin kazanimlarla Grtismesi, teknoloji disiplinin konu ile ilgili soyut
kavramlarin somutlastirilmasina, mihendislik disiplinin tiggenlerin ginliik yasamdaki uygulama
alanlarma, fen disiplini ile fizik, kimya, biyoloji dersi ilgili kazanimlarina uygun olmast sebebiyle
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arastirmada kullandmustir. Derste 6grenilen bilgilerin ders disinda kullanilabilecegi, disiplinlerarast
baglantinin kurulabilecegi 6grenme ortamlart bu c¢alismada STEM etkinlikleri ile olusturulmaya
calistimustir. Ogrencilerin siirece aktif katilimini saglandigi icin 6grenmenin kolaylasmasi, STEM
farkindaliklarinin olumlu yoénde degismesi ve basartlarinm kaliciliginin artmasini saglamasi beklenilir.
Bu arastirmada elde edilen bulgu ve sonuglarin STEM alaninda arastirma yapacak olan bireylere yol
gosterici olmast bakimindan faydalt olabilecegi varsayilmaktadir.

1.4.  Literatiir Sentezi

Son zamanlarda STEM egitiminin gindemde olmast egitimin butin seviyelerinde bu
konunun aragtirilmasini, akademik ¢alismalarin bu konuda yogunlasmasini saglamistir. Alan yazinda
STEM yaklasiminin farkindalik, tutum, akademik basari, motivasyon, meslek se¢imi gibi farkl farkls
degiskenleri nasil etkiledigini arastiran ¢alismalara stk¢a rastlanmaktadir. Bunun yaninda STEM ile
ilgili 6grenci ve 6gretmen diisiincelerini inceleyen arastirmalar da vardir. Bir¢ok ¢alismada ise STEM
egitimi i¢in 6lcek tasarlanarak sunulmustur.

Wang (2013), Yildirim ve Altun (2015), Gulen ve Yaman (2018), Eroglu (2018), Gazibeyoglu
(2018), Ozdemir (2018), Kurtulus (2019) tarafindan farkls alanlarda yapilan arastirmalar incelendigi
zaman STEM egitim yaklasiminin akademik basariy1 destekledigi, 6grencilerin anlamlt 6grenmelerini
artirdigini, STEM  temelli ders streci ic¢in Ogrenci donitlerinin olumlu  oldugunu, STEM
uygulamalarinin somutlastirarak 6grenmeyi kolaylastirdigi, derse aktif katidim sagladigi, eglenceli,
6grenci ders ilgisinin ve motivasyonun arttig sonuglarina ulasildigt gérilmustiir. Arastirmacilar genel
olarak; yapillan STEM uygulamalarinin grup calismasmna fayda sagladigini, aktif Sgrenmeyi
destekledigini saptamis ve bu yizden Ogrencinin akademik basarisini yiikseltmek icin
kullanilabilecegini 6nerdikleri goriilmustiir. Ayrica mevceut sinav sisteminin STEM temelli 6grenmeyle
iliskilendirilmesi, STEM uygulamalarmm farkli sinif dizeylerinde ya da egitim kademelerinde de
uygulanmasi, STEM disiplinlerine yonelik daha farkli ve giincel ders etkinlikleri gelistirilmesi, fiziki
ortamlarin iyilestirilmesi 6nerilerin agirhk kazandigr gorilmustir.

Koca (2018), Aygen (2018), Yavuz (2019) fen bilimleri dersini STEM ile hazirlanmis bir ders
ortaminda islemis ve STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarini, tutumlarini iyilestirdigi
ve olumlu yonde fikir gelistirmelerini destekledigi sonuglarina ulagmislardir. Kizilay (2016), Alkiling
(2019) calismalarinda 6gretmen gorislerini incelemis ve genel goriislerin STEM egitiminin faydal
bulundugunu tespit etmistir. Yildirim (2017), Dénmez (2017) STEM disiplin iceriklerine karst 6grenci
distincelerini tespit etmek icin yaptiklar: arastirmada ogrencilerin STEM yaklasimini eglenceli ve
fonksiyonel, ilgisi ¢ekici, motive edici olarak ifade ettiklerini saptamustir. Akaygiin, Aslan-Tutak ve
Tezsezen (2017), Deveci (2018) ise arastirmalart sonucunda katidimecilarin STEM deneyimleri ile
STEM farkindaliklarinin arttigini tespit etmistir.

Yapilan alan yazin derlemenin sonucunda Turkiye’de lise 6grencileriyle yiiritilen STEM
mantigina uygun hazirlanan etkinliklerin sinirlt sayida kalmast ve ana disiplinin matematik oldugu
STEM caligmalarinin yetersiz olmasi, tilkemizde lise 6grencilerinin PISA gibi ginlitk yasama dayali
problem ¢6zme becerilerini kullanmalar1 gereken sinavlarda basarisiz olmalart problem olarak
gorilmustiir. Bu dogrulta yapilan ¢alismada lise diizeyinde tiggenler tUnitesinin STEM etkinlikleri ve
ders planlari hazirlanilarak islenmesiyle literattre katkida bulunulacag dustintlmustiir.

2. Arastirmanin Amaci
Matematik odakli STEM etkinlikleri ile Ortadgretim 9. sinif tiggenler konusunun 6gretiminin
yapildigt bu arastirmanin iki temel amact asagidaki gibidir.
e STEM etkinlikleri ile 9. smif tggenler konusunun 6gretimin o6grencilerin STEM
farkindaliklar ve akademik basarilarinin kaliciigina etkisini incelemek,
e STEM etkinlikleri ile 9. smuf tggenler konusunu 6grenen Ogrencilerin siirece yonelik
goruslerini belirlemektir.
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3. Yontem

3.1.  Model

Aragtirmada nitel ve nicel yontemin birlikte kullanildigr karma yontem tercih edilmistir.
Karma yontem arastirmacinimn yapmis oldugu calismada nitel ve nicel yontem ve yaklagimlarin
harmanlanmasidir (Creswell, 2014; Robson, 1993; Tashakkori, & Teddlie, 2003). Ayrica karma
yontemin “I¢ Ice Deseni” ni kullanilmistir. Problem durumunun farkli yontemlerle arastirilmast
gereken durumlarda i¢ ige desenden faydalanilir. Bu arastirmada i¢ i¢e desenin kullanilmasmnim nedeni,
arastirmacinin yart deneysel ¢alismaya destek saglamast icin nitel veriler toplamasi ve analiz etmesidit.
Arastirmada calismay1 yonlendiren temel arastirma yontemi yari deneysel kontrol gruplu 6n test-son
test kontrol gruplu desen ile destekleyici ikinci bir yaklasim olan durum ¢alismast birlikte kullanilmistur.
Calismanin nicel sirecinde kullanilan 6n test-son test kontrol gruplu yari-deneysel yontemin asamalari
asagidaki gibidir:

Calisma Oncesinde amaca yonelik ¢alismanin yapilacagt ve kiyaslamanin yapilacagt benzer
niteliklerde deney ve kontrol grubu olusturulur,

On test aragtirma basinda uygulanir,

Deney grubu belitlenen arastirmaya katilirken kontrol grubuna miidahale edilmez,

Calisma bitiminde son test her iki gruba da yapilir (Cepni, 2014).

Calismanin nitel strecinde kullanilan durum c¢alismast ile arastirma durumun derinlemesine
incelenmesi hedeflenmistir. Yani bu durumdaki degiskenler ( birey, ortam, siirec, vb.) bir arada
sistemli bir sekilde degerlendirilir (Yildirim, & Simsek, 2016). Arastirmada incelenen durum, deney
grubu 6grencilerinin STEM’e yonelik gorisleridir. Analiz birimi ise, deney grubu 6grencileridir.
Arastirmada doktiman incelemesi ve gériisme teknigi kullanilmus, veriler yari-yapilandirilmis gériisme
yontemi kullanilarak toplanilmustir.

3.2.  Orneklem

Arastirma Turkiye’nin kuzeydogusunda yer alan bir ilde devlet lisesinde 2018-2019 6gretim
yihinim ikinci déneminde 9. sinifta 6grenci olarak bulunan iki subedeki 17 erkek ve 16 kiz 6grenciden
olusan toplam 33 6grenci ile yurttilmustir. Bu 6grencilerin 6grenim gordiugi lise sosyoekonomik
diizeyi digiik bir ¢evrede yer almakta ve basart seviyesi disiik olup ¢ok programli lise tiirtindedir.
Deney grubundaki 18 o6grenci ile STEM etkinlikleri ile dersler islenirken, 15 6grenciden olusan
kontrol grubundaki 6grenciler ile matematik dersi 6gretim programinda 6ngorilen kazanimlara
uygun 6gretim yontem ve tekniklerine gore dersler islenmistir. Arastirma her iki grupta da 5 hafta
boyunca devam etmistir. Arastirma “Ucgenler” Ginitesiyle smnirlandirimustir.

3.3.  Veri Toplama Araglari

Arastirmada nicel veri toplama aract olarak; 6grencilerin 6n bilgilerinin, son bilgilerinin ve
bilgilerinin kaliciliklarinin tespiti icin Uggen Basari Testi (UBT),deney grubu égrencilerinin STEM
farkindaliklarint incelemek icin STEM (FeTeMM) Farkindalik Olgegi kullanilmistir. Arastirmada nitel
veri toplama araci olarak ise etkinlik kagitlari ve yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullandmistir.

3.4. Uggenler konusu akademik bagari testi

Uggen Basar1 Testi, 25 sorudan olusmus coktan se¢meli (5 segenekli) bir testtir. Bu testle 9.
sinif 6grencilerinin matematik dersindeki akademik basarilarini ortaya gikarmak hedeflenir. UBT testi
“Uggenler” tnitesiyle alakali yapilan uygulamalar incelenerek, konu kazanimlari, bilimsel siireg
becerileri dikkate almnarak amacina uygunluguna dikkat edilip arastirmaci tarafindan hazirlanmustir.
Ogtrencilere dagitilan Uggen Basart Testini, 6grencilerin cevaplayabilmeleri icin toplam 1 ders saati
kadar siire verilmistir. Hazirlanan testin gecerlilik calismast icin uzman gorisleri alinmistir. Uggen
Basart Testi ilk etapta 30 sorudan olusturulmus olup 10. sinifta 6grenim géren ve “Ucgenler”
konusundaki kazanimlari daha 6nceki donemde kazanmis olan 30 6grenciye uygulanmistir. Yapilan
analizler sonucunda testten 5 soru cikarilmis ve testin 25 soru iceren son hali olusturulmustur. Testin
Cronbach’s-Alpha giivenirlik katsayist 0,76 ve ortalama guglitk degeri 0,40 olarak hesaplanmustir.
Ayrica testteki her bir soru igin madde gii¢lik ve madde ayirt edicilik indeksleri analizleri yapilarak;
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testtin 25 soru igeren son hali olusturulmustur. Teste kullanilan sorularin madde giiclik ve madde
ayirt edicilik indeksleri sonuglari Tablo 17 de verilmistir.

Tablo 1. Madde Giigliik ve Madde Ayirt Edicilik Indeksleri

Madde No 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Madde Giigliik 57 80 83 67 .77 .30 50 80 47 773 57 70 37
indeksi (Pj)
Madde Ayirt Edicilik 86 40 33 46 26 33 26 A0 60 40 33 33 46
indeksi (1jx)

Madde No 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Madde Giigliik 70 10 80 00 47 63 23 27 10 17 .80 20
indeksi (Pj)

Madde Ayirt Edicilik 53 26 20 26 20 33 33 33 40 40 46 26

Indeksi (1jx)

3.5. STEM (FeTeMM) farkindalik 6lgegi

Arastirmada Ogrencilerin  farkindalik durumlarini ortaya ¢ikarabilmek icin Buyruk ve
Korkmaz (2014) tarafindan gelistirilen STEM (FeTeMM) Farkindalik Olgegi (FFO) kullanilmistir. 5°1i
likert tipinde olan STEM Farkindalig: Olgeginin gecerliligini belirlemek igin yapt gecerligi, madde
taktor korelasyonlar1 ve madde ayirt edicilik degerleri hesaplanarak amacina uygun olduguna karar
verilmistir.  Olcek 17 maddeden olusup 2 faktdr olarak (olumlu-olumsuz) siniflandirilmistir.
Arastirmacilar tarafindan 6lgek icin Cronbach‘s Alpha degeri 0,905 olarak hesaplanmistir. Bu verilere
gore uyarlanan Sleegin giivenilirliginin saglandigr anlasiimaktadir. Ayrica bu ¢alisma icin arastirmact
tarafindan yapilan giivenilirlik analizi sonucunda 6lgegin Cronbach‘s Alpha degeri 0,881 olarak
hesaplanmuistir.

3.6. Yarn yapilandirilnug goriisme formu

Uzman gorisleri dogrultusunda goriisme formunda kullanidacak sorular duzenlenip
ogrenciler gontllillitk esasina uygun olacak sekilde akademik basarilarina gore secilip uygulanmistr.
Gorusme formu toplam 7 sorudan olusmakta olup, 6grenci goriismeleri sirasinda daha ayrintilt bilgi
almak veya gorismecinin deneyimlerinden daha ¢ok faydalanabilmek icin kullanilmigtir.

3.7.  Ogrenci caligma kagidi

Uygulamada gerceklestirilecek olan 5 etkinlik icin 6gretmen ders planlari hazirlanmistir.
Ogrenci calisma kagitlart her hafta 6grencilere etkinlik baslamadan 6nce gruplar olusturulup
verilmistir. Ogrencilerden etkinlik siiresinde calisma kagitlarindaki yonergeleri takip etmeleri ve
etkinlik stirecinde ¢alisma kagitlarint doldurmalari istenmistir.

3.8.  Siirec

3.8.1. Deney grubunda uygulanan 6gretim

Birinci hafta deney grubu 6grencilerine derse baglamadan hemen 6nce aragtirmact tarafindan,
Uggen Basari Testi (UBT) ve STEM Farkindalik Olgegi 6n test olarak uygulanmistir. Arastirmada
Uggenler iinitesi islenirken, farklt disiplinlerin bir arada olmast gézetilerek, arastirmact tarafindan
hazirlanan STEM etkinlikleri deney grubuna uygulanmustir. STEM etkinlikleri uygulanirken grup
calismast yapilmistir. Ogrenciler goniilliik esasina gére gruplarini olusturmus ve is bolimi yapmistir.
Etkinlikler gelistirilirken, hem 6gretmenler i¢in 6gretmen ders plant hem de 6grenciler igin etkinlik
kagitlar: hazirlanmistir. Arastirmaci, 6gretmen ders planmni kullanarak uygulamaya rehberlik etmistir.
STEM o6gretmen ders planlarinda uygulama asamalt bir sekilde izah edilmistir.

Deney grubunda STEM etkinlik uygulamalari tamamlandiktan hemen sonra UBT son test
uygulanmustir. Boylelikle 6grencilerin tiggenler konusunu anlamalari tizerine STEM’in etkinliklerinin
etkisi olup olmadig anlagilmaya calisimistir. Arastirma grubuna son test yapildiktan bes hafta sonra
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ayni gruba UBT kalicilik testi olarak tekrar uygulanip basarilarinin ne kadar kalict oldugu arastirilmistir.
Ayrica deney grubuna STEM (FeTeMM) Farkindalik Olgegi de uygulanarak farkindaliklarinda
degisim olup olmadigt arastirilmistir. Arastirmact tarafindan hazirlanan yari yapilandiridmis gbriissme
formu kullanilarak deney grubu Ogrencilerinin uygulama hakkindaki distnceleri belitflenmeye
calistimstir.
3.8.2. Kontrol grubunda uygulanan 6gretim
Deney grubunda dersler STEM etkinlikleri ile yapilirken kontrol grubunda mevcut kazanimlar
icin belirtilen 6gretim yontem ve tekniklerine gére devam ettirilmistir. Kontrol grubunda, tggenler
konusunda hemen énce UBT, konu bitiminde ders basarisindaki degisimi anlamak icin UBT ve son
testten bes hafta sonra basarinin kaliciligini anlamak icin tekrar UBT uygulanmistir. Kontrol grubuna
herhangi bir etki olusturmadan ti¢genler tinitesi islenmistir.
3.9.  Verilerin Analizi
3.9.1. Nicel verilerin analizi
Orneklemin evrenden rastgele secilmesi, nicel veri toplama araclari olan iicgen basari
testlerinden ve STEM Farkindalik Olceginden elde edilen verilerin normal dagilima uymast,
varyanslarinin homojen olmast sartlart saglandigi icin arastirmada parametrik testlerden olan t testi
kullanidmistir. Parametrik testler arasinda stklikla kullanilan t testi gibi birden fazla degisken iceren
yontemler, normallik varsayimi tizerine kurulmustur (Howitt, & Cramer, 2011; Field, 2009; Thode,
2002). Bu arastirmada arastirmact parametrik testlerden bagimsiz gruplar t testi ve bagimli gruplar t
testini kullanmustir. Nicel verilerin analizlerinde SPSS (Statistical Package for Social Sciences) 18
istatistik analiz programi kullanilmustr.
3.9.2. Nitel verilerin analizi
Bu arastirmada 6grencilerin STEM etkinlikleri ile ilgili gorusleri yart yapilandirilmis gortisme
formu ile toplanan nitel veriler icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Ogrencilerin STEM’e
yonelik gorilerinin neler oldugunu ortaya ctkarmak icin uygulama sonrasinda yapilan goriismelere
yonelik kayitlar arastirmaci tarafindan yaziya aktarilmistir. Toplam 6 6grenciyle yapilan goriismelerin
yaztya dokilmesi ile yazili dokiiman elde edilmistir. Bitiin verilerin 6zenli bir sekilde okunmus analiz
surecinde Ozellikle dikkat edilmesi gereken yerleri belirlenmistir. Kodlanma stireci igin hazirlik
yapimustir. Elde edilen bilgiler kodlanma stirecinde incelenip bolumler katilimer cevaplarina gore
olusturulmustur. Kodlar bir araya getirilip incelenerek ortak yonler bulunup kategorize edilmistir.
Kategoriler arasinda da anlamlarina gore temalar olusturulmustur (Cepni, 2014).
3.10. Gegerlik ve Guvenirlik
Arastirmact i¢ gegerliligi saglayabilmek icin her iki sinufta yer alan 6grencileri yas, akademik
ortalama, cinsiyet olarak benzer se¢mistir. Hem deney grubunda hem kontrol grubunda dersler ayni
zamanlarda islenmistir. STEM (FeTeMM) Farkindalik Olgegi (FFO) ve arastirmact tarafindan
hazirlanan Uggen Basari Testi (UBT) 6grencilere herhangi bir bilgi verilmeden, her iki grupta da smnif
ortammda ve arastirmact tarafindan uygulanmustir. Ayrica arastirmanin  farki  verilerle
zenginlestirilebilmesi igin birden fazla veri kaynagi kullanilmis gerekli yerlerde uzman gorisleri
alinmustir. Arastirmanin alt problemleri dikkate alinarak ve uzman goriist alinarak gériisme sorulari
hazitlanmistir. Gerekli dizenlemeler yapildiktan sonra goriisme yapimustir.
3.11. Aragtirmacimin Roli
Arastirmact matematik dersi tggenler tnitesini hem kontrol grubunda ortadgretim ders
mifredatina gore hem de deney grubunda STEM etkinliklerini kullanarak uygulamustir. Calismalarda,
aragtirmact uygulayict ve gozlemci rolindedir. Etkinlik ve dersleri kendisi gerceklestirmistir. Bir
dénem boyunca ders ve etkinliklerle ile ilgili buitiin islemlerden arastirmact sorumlu olmustur.
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4. Bulgular ve Yorum
Bu bolimde, 9. sinif matematik dersi “Ucgenler” tnitesinde STEM egitimi yaklagimiyla
yapilan matematik derslerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve bu basarilarinin kaliciligina
etkisini incelemek amactyla uygulanan UBT 6n test, son test ve kalicilik testi uygulamalarindan ve
STEM farkindalik 6lgeginden elde edilen bulgular incelenmistir. Ayrica uygulanan stirecle ilgili 6grenci
gorislerinden elde edilen bulgular incelenmistir. Arastirmada hem nitel hem de nicel veriler birlikte
toplanip yorumlanmistir. 11k olarak arastirmanin nicel veriler kism1 incelenmistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarinin UBT Test Puanlarina Iligkin Bagimli ve Bagimsiz
Gruplar t Testi Sonuglari
Deney ve Kontrol Gruplarinin UBT On Test Puanlarina fligkin Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuglar

Grup N X SS t Sd p
A T N
Deney Grubunun UBT On Test - Son Test Puanlarina Iligkin Bagimli Gruplar t Testi Sonuglar
Testler N X SS t Sd p

Son T s e o M1 00w

Kontrol Grubunun UBT On Test - Son Test Puanlarina Iligkin Bagimli Gruplar t Testi Sonuglar1

Testler N X SS ¢ sd P
On Test 15 12,93 6,71
Son Test 15 30,66 19,28 -3,612 14 0,003

Deney ve Kontrol Gruplarinin UBT Son Test Puanlarma Iliskin Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuglart

Grup N X SS t sd b
Deney 18 36,88 19,76
Kontrol 18 30,66 19.28 0,91 31 0,37

Deney Grubunun UBT Son Test - Kalicilik Testi Puanlarina Iligkin Bagimh Gruplar t Testi
Sonuglarn

Testler N X SS t Sd p

Son Test 18 36,94 20,37

Kalicilik Testi 18 48,00 22,40 506 17 0,007

Kontrol Grubunun UBT Son Test - Kalicilik Testi Puanlarina Iligkin Bagimli Gruplar t Testi Sonuglari
Testler N X SS t Sd p

Son Test 15 32,00 20,46

Kalicilik Testi 15 21,53 10,65 2,64 14 0,022

Deney ve Kontrol Gruplarinin UBT Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar t Testi
Sonuglar

Grup N X SS t sd p
Deney 18 48,00 2240
Kontrol 15 20,85 10,54 4,43 31 0,000

N= 6grenci sayisi; X= Ortalama; SS= Standart Sapma

Deney ve kontrol grubu égrencilerin UBT 6n test puan ortalamalart arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini tespit etmeye yonelik bagimsiz gruplar t testi sonuglarina gore deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin ticgenler tnitesine dair 6n bilgilerinin uygulama 6ncesi farkldik
gostermedigi gorulmustir [t(31)=-1,03; p>,05 ].
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Arastirmacinin  hazirladigt basart testini deney grubunda 6n test ve son test olarak
uygulanmustir. Deney grubu Ogrencilerinin 6n test-son test puan ortalamalari agisindan uygulama
sonrasindaki artisin anlamli diizeyde bulundugu gériilmiistiir[t(17)=-7,08; p<,05]. Bu durumda
matematik dersinde tg¢genler tinitesinin STEM etkinlikleri ile islenmesinin 6grencilerin bu konudaki
basarilarmmn artmasinda etkili oldugu degerlendirilmesi yapilabilir.

Kontrol grubunda tiggenler basart testinin 6n test ve son test puanlarma iliskin bagimli gruplar
t testi sonuglarindan ulastlan verilerin, p degerlerinin analiz sonuglart kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test-son test puan ortalamalart arasindaki iliskinin son test lehine oldugu tespit edilmistir
[t(14)=-3,61; p<,05 ].

Deney grubunda STEM etkinlikleri ile islenen matematik derslerinin UBT son test puanlari
ve kontrol grubunda matematik dersi icin 6gretim programinda belitlenmis 6gretim yontem ve
teknikleri ile islenen derslerin UBT son test puanlarina iliskin bagimsiz t testi verilerin p degerleri
incelendigi zaman, son test puan ortalamalart yontunden iki grup arasinda anlaml bir farkhilasmanin
olmadigi goriilmistiir [¢(31)=0,91; p>,05].

Deney grubunun tiggenler basart testi son test ve kalicilik testi puanlarina iliskin bagimli
gruplar t testi sonuglarina gbre son test puanlarinin ortalamasmm arttigl gorilmektedir. STEM
etkinlikleri ile birlikte 6grencilerde merak duygusunun olusup bireysel c¢alismalarinin artmasiyla
birlikte kalicilik test puanlarinin yiikseldigi distuntlmektedir. Tablo 2’de bulunan verilere gére deney
grubu 6grencilerinin son test-kalicilik testi puan ortalamalari agisindan istatistiki bakimdan kalicilik
testi lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmiistir [t(17)= -3,06; p<,05].

Kontrol grubunun ticgenler bagari testi son test ve kalicilik testi puanlarina iliskin bagimli
gruplar t testi verilere gore kontrol grubu Ogrencilerinin son test-kalicilik testi puan ortalamalari
acisindan son test lehine istatistiki bakimdan anlamh bir farkin bulundugu gérilmustir
[t(14)=2,64; p<,05].

Deney ve kontrol grubu 6grencilerin kalicilik testi ortalamalart arasinda anlamli bir farkhilik
olup olmadigint tespit etmek i¢in yapilan bagimsiz gruplar t testi sonuglar incelendiginde, kalicilik testi
puan ortalamalari gruplar arasinda deney grubu lehine istatistiki bakimdan anlamli bir farklilik
bulundugu gorilmustiir [t(31)=4,43; p<,05]. Bu verilerden hareketle ticgenler konusunu islerken
kullanilan STEM vyaklagiminin, basarida kalicthgr saglamasi agisindan matematik dersi 6gretim
programinda 6ngorilen kazanimlara uygun 6gretim yontem ve teknikleri ile olarak islenen matematik
dersine gore daha etkili oldugunu soylenebilir.

Deney grubu 6grencilerinin FFO 6n test son test ortalamalart arasinda anlamli bir farkliik
olup olmadigint tespit etmek icin bagiml gruplar t testi yapilmustir ve sonuglar Tablo 3’te
gosterilmistir.

Tablo 3. Deney Grubunun FFO On Test — Son Test Puanlarina Iligkin Bagimli Gruplar t
Testi Sonuglari

Grup N X SS ¢ Sd b
On Test 18 54,26 5,88
Son Test 18 62,80 12,00 -2,68 17 0,018

Tablo 3’te elde edilen veriler degerlendirilirse, deney grubu 6grencilerinin 6n test-son test
puan ortalamalar1 agisindan uygulama sonrasmndaki artisin anlamli diizeyde son test lehine bulundugu
gOrilmustir [t(17)=-2,68; p<,05]. Bu bulgu, 6grencilerin STEM‘e iliskin farkindalik puan
ortalamalarinin yiikseldigini dolayistyla farkindaliklarinin arttigini gostermektedir.

Arastirmanin nitel kisminda yari yapilandirdirmis gérisme formu kullanilarak elde edilen
verilerin igerik analizi yapilarak tablolar halinde sunulmustur.
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Gorisme formunda; ilk olarak ‘Arastirma boyunca derslerde kullanilan STEM yaklasimini
nasl tanimlarsiniz?” sorusu sorularak Ogrencilerin STEM tanimindan ne anladiklari, STEM
hakkindaki farkindaliklart ve cikarimlari tespit edilmeye calislmustir. Ogrencilerin bu soruyla ilgili
gorislerine iliskin bilgiler Tablo 4’e sunulmustur.

Tablo 4. STEM Yaklagimina [ligkin Bilgiler

Tema Kategori Alt kategori Ki K K K K K
Matematik becerisi + +
Disiplinler Arast  Fen bilimleri becerisi + +
Yaklagim Teknoloji kullanim1 +
Disiplinlerin butinligt + +  + +
Kavramayi kolaylastiran +  +
Akademik Basar1  Bilgilerin transferi +
Disiplinlerarasi etkilesim +
Basarty destekleyen + +
g Disunce kabiliyetinin artmast + +
g Bakis agisinin gelismesi +
A Yaraticilik Siradan olmayan +
E Tasarim yetenegini ortaya ¢tkarma + +
= Gorsel 6grenme +
Yaparak Yasayarak Matematigin gunliik hayattaki yeri +
Ogrenme Ogrenci merkezli olmast +
Uygulamaya dayali + + +
Kesfetme odaklt +
Psikomotor El becerisini gelistirmesi +
Becerileri
Tletisim ve i§birligi i§birligiyle calismay1 Ggreten + + + +
Grup calismasini destekleyen + + +

Tablo 4 incelendiginde, 6grenci gorusleri “STEM Tanmmi” temast altinda “Disiplinler Arast
Yaklasim”, “Akademik Basar1”, “Yaraticiik”, “Yaparak Yasayarak Ogrenme”, “ Psikomotor
Becerileri” ve “Iletisim ve i§birligi” olmak iizere alt1 farkli kategori altinda toplanmustir. Ogrenciler
STEM tanimut igin en ¢ok disiplinlerarast yaklasim ve isbirligi ile calismayr Ggreten ifadelerini
kullanilmistir. Bu soruya iliskin 6rnek gorusler asagida verilmistir:

STEM etkinliklerinin disiplinleraras: iliski sagladigini belirten 6grenci diistiinceleri asagida
verilmistir:

Ki @ “Farkli derslerin birlikte islendigi, uygulama yaparken fen bilimlerinin, matematik
becerisinin, tasarim yetenegimizin ve el becerimizi grup calismasiyla ortaya cikarildigi, teknolojiyi
kullanmak zorunda oldugumuz uygulamadir.”

Goriisme formunun ikinci sorusu olan ‘Ucgenler {initesinin islenmesinde STEM
etkinliklerinin kullanilmasinin faydalt oldugunu dustintyor musunuz? Aciklar misimniz?’  sorusuyla
STEM’in porzitif etkilerinin 6grenciler tarafindan neler olarak gorilldugi tespit edilmeye ¢alistlmistir.
Ogtrencilerin bu soruyla ilgili griislerine iliskin bilgilere Tablo 5te yer verilmistir.
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Tablo 5. STEM Yaklagiminin Faydalarina Iligkin Bilgiler

Tema Kategori Alt kategori Ki K K K K5 K
Farkindalik diizeyinin artmast +
Matematige olumlu tutum gelistirme — + +
Olumlu Tutum  Eglenceli + +
Geligtirme Disiplinlerin bitiinligii +
Motivasyon saglayict + +  +
Konsantrasyonu artirict +
Pratik disinme becerisini gelistirme +
Uretkenlik Cozim odakl - +
Ginluk hayat problem ¢6zme becerisi +  + +
Ozgiin diistinme + + 4+
Yeteneklerinin desteklenmesi +
Oz yonelim Tletisim becerisini artirma +
Bakis agisinin gelismesi +
Kisisel gelisimi destekleyici +
Gunlik hayatla baglantili olma + +
Deneyim kazanma + +  +
Gunliik hayatta problemlere + + +
Yasamla .
o ) ¢6zum bulma
Tliskilendirme Ogrenilen bilgilerin teoride kalmamast +
Dokunarak 6grenme +
Teknolojiyi bilingli kullanma +
Somut sekle getirme +
- Psikomotor El becerisini gelistirmesi +
= Becerileri
g Akademik Anlamli 6grenme +
g Basari Ders bagarisint artirma +
] Deneme Deneme Yanilma Yoluyla Ogrenme + +
I~ Yanilma

Tablo 5 incelendiginde, 6grenci gorisleri “Pozitif Etkileri” temasi altinda “Olumlu Tutum
Gelistirme”, “Uretkenlik”, “Oz Yoénelim”, “Yasamla Iliskilendirme”, Psikomotor Becerileri” ve
“Akademik Bagari”, "Deneme Yanilma Yoluyla Ogrenme” olmak iizere yedi farklt kategori altinda
toplanmustir. Ogrenciler STEM’in faydalari olarak daha ¢ok giinliikk hayatta problemlere ¢6ziim
bulma, deneyim kazanma, 6zglin diisiinme, motivasyon saglayict ifadelerini kullanilmugtir.

STEM etkinliklerinin anlamh 6grenmeyi kolaylastirarak derse ilgi ve motivasyonu artirdigini
distinen bir 6grenci gorusleri su sekildedir.

Ky: “Faydals oldugunn diisiiniyorum. Ciinkii bizim bu etkinlikleri yaparak iicgenler dinitesinin temelini
ithnimize cok gligli bir sekilde yerlestirmemizi saglads. Ayrica derslerin daba eglenceli gecmesini saglads bu da bizim
derslere daha ok odaklanmanuzy destekleds.”

Goriisme formunun  {iglincii sorusu olan ‘Ucgenler iinitesinde uygulanan STEM
etkinliklerinin en ¢ok hangi konuyu anlamanizda faydali oldugunu distiniiyorsunuz?’ sorusu ile
ogrencilerin etkinliklerde hedeflenen kazanimlarin farkinda olma durumlarinin ortaya cikariimasi
amaglanmistir. Ogrencilerin bu soruyla ilgili griislerine iliskin bilgilere Tablo 6’da yer verilmistir.
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Tablo 6. STEM Yaklagiminin Ders Kazanimlarina Etkisine Iligkin Bilgiler

Tema Kategori Alt kategori K K K K K Ks

Uggenlerde benzerlik +

Oran orantt + + —+

Eskenar tiggen 6zellikleri + +

Kenarortay ozellikleri + + +

Ucgenin agirlik merkezi + + + +

Matematik  “Alan cevre hesaplamalar +

|+ |+

Pisagor bagintist

Trigonometrik bagmntilar +

Kati cisimler +

Ginlik hayat problemlerini ¢6zer +

Dik tiggen +

+

Act kenar bagintilart

Fen Bilimleri Dayaniklilik + +

+

Surttinme kuvveti + + +

Enerji + +

Organik ve inorganik bilesikleri +

Olgiilere uygun yapt olusturma + + + +

Enerji kaynaklarini kullanma + +

Digerleri Problemlere ¢6ztim Gnerisi getirme + +

Sosyal trtin kazanimlari + +

Girisimcilik T

Kazanimlara Etkisi

Bilgisayar programlart kullanabilme + +

Tablo 6 incelendiginde, 6grenci gorusleri, “Kazanimlara Etkisi” temas1 altinda, “Matematik”,
“Fen Bilimleri” ve “Digerleri” olmak iizere ii¢ farklt kategori altinda toplanmistir. Ogrenciler
etkinliklerin matematik kazanimlarindan en ¢ok kenarortay 6zellikleri, dik tiggen, oran oranti, fen
bilimleri kazanimlarindan en ¢ok dayaniklilik ve siirtiinme kuvvetini, diger kazanimlardan ise en fazla
verilen olgiilere uygun yap1 olusturmaya fayda sagladigini belirtmistir. Bu soruya iliskin 6rnek gortisler
asagida verilmistir:

STEM etkinliklerinin matematik ve fen kazanimlarina olumlu etkisi oldugunu dusiinen
ogrenci goruslerini asagida ifade etmistir.

Ky: “Paralaks etkinligi ile oran orants; siggen totem tabela etkinligiyle de jicgenin adirlik merkezini bulma
konusunda etkinliler bana cok faydal oldu. Tabela etkinligindeki dayaniklihik fizik dersinde de o konuyn
pekistirmennzi sagdlads.”

Ayrica bu ilk ti¢ soru ile arastirmanin problemlerinden olan STEM farkindalik durumlarindaki
degisim nicel boyutundan farkli olarak nitel boyutuyla da degerlendirilmek istenilmistir.

Goriisme formundaki dordiincii ve besinci sorulariyla ‘Uggenler tinitesinde uygulanan STEM
etkinliklerinin bagariniza olumlu veya olumsuz etkisi oldugunu diisiniiyor musunuz? Agiklar mismiz?’
ve ‘Uggenler iinitesinde uygulanan STEM etkinliklerinin 6grenmenizin kalicihigint  arttirdiging
distiniyor musunuz?’ arastirmanin amaglarindan olan STEM etkinlikleri ile 6gretiminin 6grencilerin
basarilanin kaliciligina etkisinin nasil oldugu hakkinda 6grenci gorisleri toplanmaya ve incelenmeye
calistimistir. Ogrencilerin bu sorularla ilgili goriislerine iliskin bilgilere Tablo 7 ve Tablo 8de yer
verilmistir.
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Tablo 7. STEM Yaklagiminin Ders Bagarisina Etkisine Iligkin Bilgiler
Tema Kategori Alt kategori K K K; K, Ks K
Disiplinler Arast Matematik dersi basart artist ~ + + + + +
Basar:
Fizik dersi basart artist + +
Hgiyi artirma +
g Dikkat cekme +
e Onyarginin azalmast +
m@ . Motivasyonun artmast + + +
g Ders I¢ci Motivasyon  On kosullanma +
2» Eglenceh + + +
2a] Uretkenligi artirma +
Siradanliktan ¢ikarma + +
Yasam Becerileri Problem ¢6zme becerisi + +
kazanma
Somutlastirma Ogrenmeyi kolaylastirma + + +

Tablo 7 incelendiginde, 6grenci gorisleri “Basartya Etkisi” temast altinda, “Disiplinler Arast
Basarr”, “Ders Ici Motivasyon”, “Yasam Becerileri” ve “Somutlastirma” olmak tizere dort farkls
kategori altinda toplanmustir. Ogrenciler etkinliklerin basariya etkisini matematik dersi basarisindaki
artistan, motivasyonun artmasindan ve 6grenmenin kolaylasmasindan bahsetmistir. Bu soruya iliskin

ornek gorisler asagida verilmistir:

STEM etkinliklerinin ders basariarina olumlu etkisi oldugunu dustinen 6grenci gorusleri

asagida ifade edilmistir.

Ko: “Olumilu bir etkisi oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii matematik dersi codu kisi tarafindan skt bir ders
goriiliyor ancak STEM etkinlikleri sayesinde matematik hem edlenceli bir ders baline gelmis oluyor hem de

ogrenmemizi kolaylagturyyor, problem ¢ozmemizi Rolaylagtzyor.”

Tablo 8. STEM Yaklagiminin Bagarinin Kalicihigina Etkisine Iligkin Bilgiler

Tema Kategori  Alt kategori KK K K K K K
Hedef belirlenmesti + +
Uriine ulastimast + +
Yasam ve Miihendislik becerilerini desteklemesi +
g Meslek Hatanin kaynagina ulagip diizeltme +
iv Becerisi Problemle yuizlesme
&) Uretkenligi artirma + +
>§D Derinlestirme + +
B Yaparak Somut 6grenme +
S Yagayarak Hatalardan ders ¢tkarma +
Ogrenme Yaparak yasayarak 6grenme +
Disiplinler Fen bilimleriyle iliskisini kavrama +
Arast
Farkindalik

Tablo 8 incelendiginde, 6grenci gorisleri “Kaliciliga Etkisi” temasi altinda “Yasam ve Meslek
Becerisi”, “Yaparak Yasayarak Ogrenme” ve “Disiplinler Arast Farkindalik” olmak iizere ti¢ farkls
kategori altinda toplanmistir. Ogrenciler en gok STEM etkinliklerinin somut 6grenmeyi destekledigi
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icin kalicihga etki sagladigini diisindikleri anlagilmaktadir. Bu soruya iliskin 6rnek gortsler asagida
verilmistir:

STEM etkinliklerinin derste 6grendiklerinin kaliciligini, somut 6grenmeyi sagladigi igin
artirdigini dustinen 6grenci gorusleri asagida ifade edilmistir.

Ki: “Uriin olugturdngumuz, icin yaptimz, etkinlikler, nlasmak istedigimiz; hedefler oldugn icin aklmzda
daba ¢ok kaldr.”

Ky: “Evet kalwilyds artirdigin diisiinsiyorum. Ciinkii daba sommt bir sekilde yaptigimz: igin ibnimizde daha
fazla yer etti. Bu da kalwilyg arttord:r.”

Ogrencilere 6. soru olan ‘STEM temelli etkinlikleri uygulama esnasinda yasamis oldugunuz
zorluklar nelerdir?” sorusu sorularak uygulama esnasinda ortaya ¢tkan sorunlar tespit edilmeye
calistimustir. Ogrencilerin bu soruyla ilgili gbriislerine iliskin bilgilere Tablo 9°da yer verilmistir.

Tablo 9. STEM Uygulamalarindaki Zorluklara Iligkin Bilgiler

Tema Kategori  Alt kategori K K K Ki K; Ks
Gorev dagilimi yapamama + +
Grup Calismast  Grup ici catisma +
Sorumluluk almama + +
Yaparak- Deneyimsiz olma + +
Yasayarak
b= Ogrenme
% Malzeme eksikligi + + +
5 Materyal Okullardaki fiziki sartlar +
N Imkan yetersizligi +
Disiplinlerarast  Bilgi eksikligi + +
Higki Teknoloji kulanim zay1flig1 + +
Degerlendirme  Sinav kaygist +
Zaman Zamanin kisitl olmast +

Tablo 9 incelendiginde, 6grenci gortsleri “Zorluklar” temasi altinda “Grup Calismast”,
“Yaparak Yasayarak Ogrenme”, “Materyal”, “Disiplinlerarast 1liski”, “Degerlendirme” ve “Zaman”
olmak {izere alt1 farklt kategori altinda toplanmustir. Ogrencilerin genellikle grup calismast yapmakta
zorlandiklar1 anlagilmaktadir. Bu soruya verilen bazi cevaplar asagida verilmistir.

STEM etkinliklerini uygularken imkanlarin yetersiz, zamanmn kisith olmast gibi zorluklar
yasadigini belirten 6grenci ile daha 6nce béyle bir uygulama yapmadiklari i¢in deneyimsiz oldugunu
ve grup calismasinda zorluklar yasadigini belirten 6grenci gorusleri asagida ifade edilmistir.

Ko: “ STEM etkinlig yaparken cok edlendik. Fakat baze imkdnlar yetersizdi. Mesela zamann sl
olmasi, teknoloji boyutunun eksik kalmast bunlardan bazilaryd.”

Ks: “Ulk defa mygnladigimz; icin grap arkadaglarmizla ayn: fikirde olmadigmz konular oldu. Grup is
paylasummda zorluklar yasadik.”

Son olarak ‘Bundan sonra yapilmast planlanan STEM etkinliklerinin uygulanmast ile ilgili
onerileriniz neler olabilir?” sorusu ile STEM hakkinda deneyim yasayan Ogrencilerin tecriibelerine
dayanarak yaptiklar1 6neriler ortaya ¢ikarilmaya calislmstir. Ogrencilerin bu soruyla ilgili goriislerine
iliskin bilgilere Tablo 10’da yer verilmistir.
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Tablo 10. STEM Uygulamalari I¢in Onerilere Iliskin Bilgiler

Tema Kategori Alt kategori K K K K Ks K
Firsat Daha fazla zaman +  + +
. Materyal temini +  + +
Imkan Fiziki kogsullar +

'3.‘_:) Teknolojik imkanlar +

?g‘ Uygulama Tim kazanimlara uygulanmalt

‘© Daha fazla etkinlik uygulanmast + +
Disiplinler Yayginlastirilmasi + + +
arast Disiplinler arast 6gretmen isbirligi + +

Tablo 10 incelendiginde, égrenci goriisleri “Oneriler” temast altinda “Firsat”, “Imkan”,
“Uygulama”, “Disiplinler Arast liski” ve “Disiplinler arast” olmak tizere dort farkli kategori altinda
toplanmistir. Ogrenciler, STEM etkinliklerinin uygulanmasi kisminda daha cok fazla etkinlik
yapilmasini, diger dersler icin de yayginlastirilmasini, imkanlarin arttirilmasinim 6nermislerdir.

5. Tartigma, Sonug ve Oneriler

Bu bolimde, bulgular kisminda verilen sonuglarin yorumu, tartismast yapilmis ve bu sonuglar
dogrultusunda deginebilecek oOnerilere yer verilmistir. Bu arastirmada ortadgretim = 9.simuf
ogrencileriyle bes hafta boyunca matematik dersinin STEM yaklasimi dogrultusunda islenmistir.
STEM uygulamalarinmn t¢genler konusundaki 6grenci basarisini ve bu basarinin kaliciligini nasil
etkiledigi, 6grencilerin farkindalik dizeylerine etkisinin nasil oldugu arastirdmistir. Arastirma
sonucunda tek grupta uygulanan STEM yaklasimimin t¢genler konusundaki basarinin kaliciligina ve
farkindalik diizeyine olumlu bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

51. Uggen bagari testinden elde edilen bulgularin tartigmalari

Arastirmada nicel verileri toplamak amacityla hem deney grubu hem de kontrol grubu
égrencilerine UBT 6n test-son test ve kalicilik testi olarak uygulanmustir. Yapilan 6n test sonuglart
analiz edildiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test puan ortalamalarin benzer oldugu iki grup
arasinda istatistiki bakimdan anlamli bir farkin bulunmadigr gorillmustiir. Buradan hareketle arastirma
icin olusturulan gruplarin akademik basarilart bakimindan ayni seviyede olduklari kabul edilmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin tiggenler tnitesindeki basart seviyesinin benzer olmast 6grencilerin lise
giris sinavindan benzer puanlar almalarina ve ayni sosyokiiltiirel cevrede yasamalarina baglanmaktadir.

Deney grubu 6grencilerinin UBT 6n test-son test puan ortalamalart arasinda istatistiki
bakimdan anlamli bir fark olusmustur. Deney grubu Ogrencilerinin 6n test ile son test
ortalamalarindaki artistan da anlagilacagy tizere STEM yaklagimmimn tggenler konusunun daha iyi
anlasilmasina dolayistyla tiggenler konusundaki Ogrenci bagarilarini arttirmaya katki sagladig:
g6zlemlenmistir.

Uggenler iinitesinde kullanilan STEM etkinliklerinin 6grencilerin basarisint olumlu olarak
etkiledigi sonucuna vartlabilir. Diger taraftan mevcut 6gretim yontemleriyle ders islenen kontrol
grubunun bagarilarinda da olumlu bir diizeyde degisiklik yasanmistir. Ancak iki grup karsilastirilinca
deney grubundaki uygulamanin bagariyr arttirma agisindan deney grubu lehine anlaml bir farkliik
olusturmadigt gorillmektedir.

Uggenler iinitesi tamamlanip son test uygulamast yapildiktan 5 hafta sonra UBT deney ve
kontrol grubu 6grencilerine kalicilik testi olarak tekrar uygulanmustir. Yapilan analiz sonucunda deney
grubu 6grencilerinin ortalamalart agisindan istatistiki bakimdan kalicilik testi lehine anlamli bir farkin
oldugu ve kontrol grubu 6grencilerinin de son test-kalicilik testi puan ortalamalar agisindan son test
lehine istatistiki bakimdan anlaml bir farkin bulundugu tespit edilmistir. Bu sonuglara gére matematik
ogretiminde kullanidan STEM etkinliklerinin 6grencilerin  tiggenler konusundaki basarilarinin


https://doi.org/10.14687/jhs.v17i2.5900

587

Giirbiiz, F., & Karadeniz, H. (2020). STEM uygulamalarinin égrencilerin STEM farkindaliklan iizerine ve “Ucgenler”

Unitesindeki  bagarilarimin  kaliciik — dizeyine etkisi.  Journal of Human — Sciences, 17(2), 572-592.
doi:10.14687 /jhs.v17i2.5900

kalicihigini saglamada etkili oldugunu soyleyebiliriz. Ayni sekilde kontrol grubunda ise matematik dersi
Ogretim programinda ongorilen kazanimlara uygun 6gretim yontem ve teknikleri ile yontemlerle
islenen derslerin basarinin kaliciligini saglamada etkisi olmadigi séylenebilir.

Uggenler konusunu islerken kullanilan STEM etkinliklerinin, basarida kalicthgr saglamast
acisindan matematik dersi 6gretim programinda ongorilen kazanimlara uygun 6gretim yontem ve
tekniklerine gbre daha etkili oldugunu séylenebilir. Deney grubu 6grencilerinin STEM yaklagimi ile
surece dahil edilerek yaparak, yasayarak aktif 6grenme gerceklestirmelerinin bu sonugta etkili oldugu
disiiniilmektedir. Nitekim yapilan baska calismalarda bu goriisii destekler niteliktedir. Ornegin;
Gilen ve Yamag (2018), Wang (2013), Yidirim ve Altun (2015), Gazibeyoglu (2018), yaptiklari
arastirmalarda STEM etkinliklerinin kavramlarin akilda kalicihigint arttirdsgi, bireyin arastirmact
ozelligini destekledigi, anlamay1 kolaylastirdig, isbirligine dayali oldugu, eglenceli ve uygulamalt
oldugu yoniinde 6grencileri gorisleri belirledikleri gorilmustir. STEM etkinliklerinin bu 6zellikleri
biinyesinde barindirmast nedeniyle basarida kalicihgr arttirdigs sonucuna ulasmislardir.

5.2. STEM (FeTeMM) farkindalik testinde elde edilen bulgularin tartigmalari

STEM farkindalik durumu puanlarina iliskin 6n test puanlarinin yapilan analiz sonucunda
arttig1 gorilmektedir. Bu durum 6grencilerin STEM‘e iliskin farkindalik puan ortalamalarinin
yukseldigini dolayisiyla farkindaliklarmnm arttigint gostermektedir. Aslan-Tutak, Akaygtin ve Tezsezen
(2017) ve Deveci (2018) tarafindan yapilan calismalar bu sonugla paraleldir.

5.3.  Ogrencilerin STEM ile ilgili goriislerine yonelik sonug ve tartisma

Ogrencilerin  yapilan uygulamadan hareketle yaptiklart STEM  yaklasimi tanimindan
cogunlugunun STEM tanimt i¢in disiplinlerarasi yaklasim ve isbirligi ile calismay1 6greten ifadelerini
kullandiklar1 gérilmustiir.  Ayrica, disiplinlerin - bittnligl, kavramayr kolaylastiran, dusiince
kabiliyetini arttiran ifadelerini de kullanarak STEM etkinliklerinin basartya etkisi oldugunu
dustindtklerini belirtmislerdir. Sahin (2018) yaptig1 arastirmada 6grencilerin STEM uygulamalart ile
fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin birbirleriyle olan iliskilisini daha iyi anladiklarini
ogrencilerin STEM etkinliklerini eglenceli ve egitici olarak bulduklarini ve bu siirecin yaratict
distinme, problem ¢6zme, iletisim becerileri gibi bazt 21. yiizyil becerilerini gelistirdigini ifade
ettiklerini tespit etmistir. Yildiim ve Altun (2015), STEM egitimi kullanilarak fen ve matematik
disiplinleri ile diger disiplinler arasinda baglant: kurulmasinin faydali olacagy, diger disiplinlerle fen ve
matematik arasindaki iligkinin 6grenmeyi kolaylastiracagini ifade etmisleridir. Akaygiin, Aslan-Tutak
ve Tezsezen (2017), caligmalarinin sonucunda 6gretmen adaylarinin STEM yaklasimimnimn anlamini
kavradiklart ve tanimini yapabildikleri sonucuna ulasmuslardir.

Ogtenciler STEM’in faydalart olarak daha ¢ok giinlik hayattaki problemlere ¢6ziim bulma,
deneyim kazanma, 6zgliin diistinme, motivasyon saglayict ifadelerini kullanilmistir. Sahin vd. (2014)
arastirmalart sonucunda STEM’in isbirligi ile problemlere ¢6ziim tiretme becerilerini olumlu etkiledigi
sonucuna ulasmistir. Yamak, Bulut ve Diindar (2014), Dénmez (2017), Daymaz (2019) STEM
etkinliklerinin 6grenci motivasyonlarini olumlu etkiledigi sonucuna ulagmustir. Kurtulus (2019)
tarafindan yapian aragtirma sonucunda; STEM temelli etkinliklerinin yapildigi gruplardaki
ogrencilerin  fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarinin  arttig, problem ¢6zme becerilerini
gelistirdikleri ve akademik bagarilarini arttirdiklar tespit edilmistir.

STEM etkinliklerinin matematik kazanimlarindan kenarortay &zellikleri, dik ticgen, oran
oranti, fen bilimleri kazanimlarindan dayaniklilik ve siirtinme kuvvetini, diger kazanimlardan ise en
fazla verilen Olgtilere uygun yapt olusturmaya fayda sagladigi 6grenciler tarafindan belirtilmistir. En
cok fen kazanmmlariyla iliskilendirme yaptiklari gorilmustir. Eroglu ve Bektas (2016) yaptiklart
arastirmada Ogretmenlerin STEM temelli etkinlikleri fen alanlarindan 6zellikle fizik alani ile
bagdastirdiklar: sonucuna ulasiimustir.

Ogtenciler iiggenler initesinde uygulanan STEM etkinliklerinin basarina olumlu etkisi
oldugunu belirtmislerdir ki bu ifadeleri tiggen akademik bagari testi sonuglarini desteklemektedir.
Ogtenciler disiplinlerden en ¢ok matematik dersi basarilarmnin artigint belirtmislerdir. Bu durum
STEM etkinliklerinin matematik odaklt olmasina baglanilabilir. Gtlhan ve Sahin (2018), Yidirim ve
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Altun (2015), Aygen (2018) yaptiklart arastrmada STEM etkinliklerinin ders basarisint arttirdig
sonucuna ulagmislardir.

STEM yaklasimuyla Griine ulagilmast, mihendislik becerilerini desteklemesi, hatanin kaynagina
ulasip diizeltme, derinlestirme, problemle yiizlesme, somut 6grenme, yaparak yasayarak 6grenme
gerceklestigi icin STEM  yaklagiminin  kaliciliga etkisinin olumlu oldugu 6grenciler tarafindan
belirtilmistir. Ogrencilerin bu ifadelerinin, nicel bulgular incelendiginde deney grubundaki
ogrencilerin ticgenler Unitesindeki akademik bagart kalicilik puanlarmm artmasint  destekledigi
anlagtlmaktadir. Wang (2012), calismasinda STEM egitiminin karsilasilan problemi anlama, ¢6zim
tretme neticesinde kalict 6grenmeyi sagladigint belirtmistir. Gazibeyoglu (2018) arastirmasinda
STEM etkinlikleri ile desteklenerek islenen derslerde konularin daha iyi anlasiddigt ve kavramlarin
somut bir sekilde 6grenildigi sonuglarina ulasilmustir

STEM temelli etkinlikleri uygulama esnasinda yasanilan zorluklara 6grencilerin genellikle grup
calismast yapmakta zorlandiklart cevabini verdikleri goriilmistir. Bunun yaninda zorluk olarak
malzeme eksikligi, zamanin kisitl olmasi, okullardaki fiziki sartlar, smav kaygist gibi degiskenlerden
de bahsetmislerdir. Siew ve arkadaslart (2015) yaptiklart calismada STEM  etkinliklerinde
Ogretmenlerin zaman ve materyal yoniinden yeterli olamadiklart sonucuna ulasmistir.

Son olarak Ogrencilerin strecte bundan sonra yapilmast planlanan STEM etkinliklerinin
uygulanmast ile ilgili 6nerileri alinmistir. Ogrencilerin, STEM etkinliklerinin uygulanmast kisminda
daha ¢ok fazla etkinlik yapilmasini, diger dersler icin de yaygmlastirilmasini, imkanlarin arttirilmasinin
onerdikleri gorilmistir. Eroglu ve Bektas (2016) STEM egitiminin yayginlastirilmasi gerektigini
belirtmislerdit.

Sonug olarak, arastirmanin baslangicinda deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan
UBT 6n test sonuclarindan, gruplarin birbirine denk oldugu tespit edilmistir. Uygulamalarin bitiminde
yine deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan UBT son test sonuclarindan deney grubu lehine
istatistiki bakimdan anlamli bir fark olusmasa da deney grubunun ders basar1 ortalamasinin daha fazla
arttig gorilmustir. Bu durum STEM etkinliklerinin deney grubundaki 6grencilerin basart diizeylerini
arttirmada etkili oldugunu gostermektedir. Uygulamalarin bitiminden 5 hafta sonra deney ve kontrol
grubu 6grencilerine uygulanan UBT kalicilik testi sonuglarindan, deney grubunda uygulanan STEM
etkinliklerinin kalicihk sagladiginin ancak, kontrol grubuna uygulanan matematik dersi 6gretim
programinda 6ngoriilen kazanimlara uygun 6gretim yontem ve tekniklerinin ise kalicilik saglayamadig:
tespit edilmistir.

Deney grubu 6grencilerine uygulama éncesi ve sonrast yapilan FFO 6n test son test puanlari
incelendiginde 6grencilerin STEM’e iliskin farkindalik puan ortalamalarinin yiikseldigi dolayisiyla
farkindaliklarinin arttigy tespit edilmistir.

Deney grubu 6grencileriyle yapilan goriismelerden elde edilen veriler bize genel olarak STEM
yaklasimmin matematik dersinde kullanilmasinin  6grenciler tarafindan olumlu karsilandigin
gostermektedir. Olumlu goriis belirten Ogrencilerin ifadeleri arasinda derslerin eglenceli ve aktif
gectigi, derslere olan ilgi ve matematige karst olumlu tutumu arttig1, anlaml 6grenmeyi kolaylagtirdig
icin basartyr artirdigy, Uretici bakis agist kazandirdigy, kavramlarin somut bir sekilde 6grenildigi icin
kalict oldugu, gibi dustinceler yer almaktadir. Olumsuz gorisler genel olarak zaman sinirlamasinin
olmasi, imkan yetersizligi, teknolojiyi kullanma becerisindeki eksiklikler, grup calismasindaki stkintilar
olarak tespit edilmistir.

Arastirmada nicel ve nitel sonuglarin birbirini destekledigi goriilmektedir. Sonug¢ olarak;
STEM uygulamalari  6grencilerin - matematik  dersindeki  bagarilarinin - kaliciigina, STEM
farkindaliklarina ve siirece iliskin goruslerine olumlu yonde katk: saglamustir.

Oneriler

Bu arastirmanin sadece ortadgretim 9. smuf Ogrencilerine uygulanmasi aragtirmanin
sinirliliklarindan olup arastirmada elde edilen sonuglar g6z 6niinde bulundurularak su 6nerilerde
bulunulabilir:
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Calismada kullanilan STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarini, basardarinmn
kalicihklarint artirdigy ayni zamanda nitel kismu incelendiginde STEM etkinliklerine dair 6grenci
gorislerinin olumlu oldugu g6z Ontune almiwsa STEM etkinlikleri matematik dersi 6gretim
programinda yer alan diger tnite veya konulara yonelik de uygulanabilir.

STEM etkinlikleri hazirlanmasi siirecinde arastirmact diger disiplinlerin uzmanlari ile igbirligi
icerisinde ¢alismis olup bu tiir etkinliklerin hazirlanmast ve uygulanmasi asamalarinda farkls
disiplinlerin uzmanlarinin bir arada ¢alismast Onerilebilir.

Arastirma suresince Ogrencilerin STEM etkinliklerini yaparken zaman stkintist yasadigi
gbzlemlenmis olup kullanilacak olan etkinliklere ayrilan zamann yeterli olmasina 6zen gosterilmelidir.
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Extended English Summary

In this study, it was aimed to determine the effect of STEM activities on students' STEM
awareness, permanence of students' achievement and students' opinions about STEM approach in
the unit of "Triangles" in the 9th grade high school mathematics course. In this study, STEM
education is used as an interdisciplinary approach which aims to teach mathematics by combining
it with different disciplines to see the equivalent of mathematics in daily life not as a single
discipline. In the application of the study, the basic concepts of triangles, parity and similarity in
triangles, auxiliary elements of triangles, orthogonal triangle and trigonometry, area of triangle were
selected by STEM course plans prepared by the researcher.

In this research, STEM activities have been prepared and implemented in order to enable
students to use their knowledge and skills in STEM disciplines together, to provide the application
of theoretical knowledge in these fields, to enable them to discover their equivalent in daily life.
Activities related to the unit of "Triangles” was used because they ensure the mathematics discipline
by the overlapping with the objectives, the concretization of the abstract concepts related to the
subject of the technology discipline, the application of the engineering discipline to the application
areas of the triangles in daily life, the discipline of science by the relevance of objectives in physics,
chemistry and biology courses. In this study, STEM activities were used to create learning
environments where the information learned in the course could be used outside the course and
interdisciplinary connection could be established.

Research was conducted with 17 male and 16 female 9th grade students in a total of 33
students consisting of two different classes, in a public school located in a province in northeastern
Turkey, in the second period of the 2018-2019 academic year. The high school where these students
study is located in a low socioeconomic environment and the level of achievement is low and it is
a multi-program high school type.

In the research, the mixed method in which qualitative and quantitative methods used
together and the mixed method's "Embedded Design" were preferred. The main research method
that guided the study was used together with the pretest-posttest control group design with quasi-
experimental control group and as a second approach supportive case study. In this respect,
quantitative data collection tools developed by the researcher Triangular Achievement Test (TAT)
and STEM Awareness Scale (SAS), adapted by Buyruk and Korkmaz (2014), were used and both
qualitative data collection tools form activity papers and semi-structured interview forms prepared
by the researcher.

In the study, while the experimental group students continued their education with STEM
activities for 5 weeks, the lessons were conducted according to the teaching methods and
techniques appropriate to the gains envisaged in the mathematics curriculum in the control group.
In the experimental and control groups, TAT was applied as pre-test before the research, post-test
at the end of the application and permanence test five weeks after the end of the application. Thus,
it was tried to understand whether STEM activities had an effect on the students' understanding
of the triangles and the permanence of the acquired knowledge. In addition, STEM Awareness
Scale (SAS) was applied to the experimental group to determine whether there was any change in
their awareness and to determine their opinions about the application by using semi-structured
interview form.

Randomly selected sample from the universe, the triangular success tests, which are
quantitative data collection tools, and the STEM Awareness Scale, the data was found to fit the
normal distribution, the variance was homogeneous conditions, so the one of the parametric tests,
T-test was used. Data obtained from TAT and SAS were analyzed in SPSS 18 statistical program.
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The data obtained from the semi-structured interview form was collected and edited by the
researcher with the help of content analysis under certain categories and themes.

As a result of the study, it was seen that academic achievement scores of students in two
groups which are not significantly different who learned the 9th grade triangles with STEM
activities and academic achievement scores of students who learned with the current teaching
strategies in accordance with mathematics curriculum were both increased. Looking at the increase
in the pre-test and post-test averages of the experimental group students, it was observed that
STEM approach contributed to a better understanding of the triangles and thus to increase student
achievement in the triangles. It was seen that STEM activities applied in the experimental group
were effective in ensuring the permanence of students' success in triangles, but teaching methods
and techniques suitable for the objectives envisaged in the mathematics curriculum were
insufficient. It was seen that the students who learned the 9th grade triangles subject with STEM
activities increased their awareness points average about STEM and therefore their awareness
increased. In addition, as a result of the analysis of qualitative data, it was found out that STEM
activities of the students increased their mathematics achievement and had a positive effect on the
permanence of the acquired knowledge. It was seen that the students could define STEM in a
similar way to the literature, and the activities implemented from this point of view contributed to
STEM awareness of the students. In summary, when qualitative and quantitative data were
evaluated, it was found that STEM approach applied in a single group had a positive effect on the
permanence and awareness level of success in triangles.
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